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Ebben a kdtetben szerepld szakjaink kifuto rendszertiek. Inditasuk 2013.
szeptember 1-je el6tt tortént.

A SZAKMAI PROGRAM

SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO OKTATAS

SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO OKTATAS A GEPESZET SZAKMACSOPORRA

9. évfolyam

Gépészeti szakmacsoportos alapozo ismeretek 74 6ra

Gépészeti szakmacsoportos alapozé gyakorlatok 92,5 éra

Elmélet és gyakorlat 166,5 ora
10. évfolyam

Gépészeti szakmacsoportos alapozoé ismeretek 74 6ra

Gépészeti szakmacsoportos alapozo6 gyakorlatok 92,5 6ra

Elmélet és gyakorlat 166,5 ora

11. évfolyam

Gépészeti szakmacsoportos alapozoé ismeretek 222 éra

Gépészeti szakmacsoportos alapoz6 gyakorlatok 74 bra

Elmélet és gyakorlat 296 6ra
12. évfolyam

Gépészeti szakmacsoportos alapoz6 ismeretek 160 ora

Gépészeti szakmacsoportos alapozo6 gyakorlatok 96 ora

Elmélet és gyakorlat 256 ora

GEPESZETI SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO ISMERETEK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehetdséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kozds szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire vald
felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6foku tovabbtanulas eldkészitésére €s az érettségi
utani szakképzés megalapozasara.

A Gépészeti  szakmacsoportos — alapozé  ismeretek  tanitdsdnak célja a  szakmacsoport
tevékenységformainak és technologidinak megismertetése. A tananyag feldolgozasa adjon lehet6séget a tanulok
tapasztalatainak rendszerezésére, értékelésére, elemzésére.

A tevékenységek sokszind, tartalmas, aktiv magatartast és tanulasi élményeket is kivalté bemutatasaval
keltse fel az érdeklddést, és tegye képessé a tanuldkat az ok-okozati dsszefiiggések feltarasara.

A tananyag tanitasanak célja, hogy tovabbfejlessze €s erdsitse a tanulok eddig megszerzett képességeit,
készségeit, bovitse, rendszerezze és mélyitse el a kozismereti tantargyak keretében tanult ismereteket.



Alakitsa ki a gépészeti teriiletet megalapoz6 miiszaki szemléletet, fejlessze a tanuldk kreativitasat,
logikus gondolkodasat, céliranyos miiszaki feladatmegold6 képességét.

A gépészet gyakorlatias, sokszinii, tartalmas, aktiv tanul6i magatartast és tanulasi élményeket is
eredményezé bemutatasaval keltse fel és folyamatosan tartsa fenn a tanuldk érdekldédését a teriilet irant,
bizonyitsa be szamukra annak gazdasagi jelent6ségét, fejlédési tendenciait.

Keltse fel az érdeklddést a szakmai tevékenységek elméleti alapjai irant, mutassa be a technologiai és
termelési fejleszt-, tervezOmunka néhany feladatat és modszerét.

Teremtsen alkalmakat, feladathelyzeteket a szakmai tantargyak elsajatitasahoz sziikséges, a teriilet munkako-
reiben megfeleld magatartas kialakulasahoz, a tanulasi és szakmai motivacio fejlesztéséhez, megerdsitéséhez.

Mutassa be a teriileten dolgozok tevékenységét, a gépészeti palyak sajatossagait, tavlatait. Alakitsa ki a
tanulokban a minéségi munkavégzes igényét és a kdrnyezet iranti felelosségérzetet.

Segitse a tanulokat leendd szakmai szerepiik kivalasztasaban, megfogalmazasaban, egyéni életpalyajuk
realis megtervezésében.

A miiszaki abrazolds alapjai fejlessze a tanulék térlatasat, térszemléletiiket, vizualis kultiurajukat.
Készitse el6 a tanulokat a szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges Abrazolasi ismeretek elsajatitasara.

Biztositson lehet6séget a tanuldknak képességeik szélesebb korli kibontakoztatdsara, a tanarnak a
tanuloi érdeklodés felkeltésére és a tehetség felkutatasara.

Az Anyagismeret témakorben ismertesse meg a tanulokkal az anyagok tulajdonsagait,
felhasznalhatosagat.

A Mechanika tanuldsa soran a tanulok ismerjék meg a legfontosabb statikai és szilardsagtani
fogalmakat, méretezési, ellenérzési elveket, modszereket. Ekdzben szerezzenek gyakorlatot a szakkonyvek,
tablazatok, katalogusok hasznalataban.

Az Anyag- és gyartasismeret tanulasa soran a tanulok ismerjék meg a fémtani fogalmakat, a gépészet
teriiletén leggyakrabban alkalmazott anyagok tulajdonsagait, valamint felhasznalasi teriiletiiket. Nyerjenek
betekintést a fontosabb gyartasi, kotési és milanyag-feldolgozasi technologiakba.

A Géprajz tanulasa soran az ismeretek és tevékenységek rendszerbe szervezése révén fejlédjenck az
abrazolasi képességeik. Elméleti ismereteinek tanuldsa soran, valamint az alkatrészrajzok és az egyszeriibb
Osszeallitasi rajzok készitése révén ismerjék meg és alkalmazzak helyesen a szabvanyos eldirasokat.

Az ember és kornyezete oktatisanak célja, hogy a tanulok megértsék az ember és a természet
kapcsolatanak alapvetd Osszefliggéseit, felismerjék a természet- és kornyezetvédelem tudomanyos, miiszaki,
okonomiai, jogi lehetdségeit, tudatositsa a természeti és a tarsadalmi kdrnyezet emberi egészséget veszélyeztetd
hatésait, mutassa be az informacios technologiak hatasat az emberre. Célja a kdrnyezetvédelmet, az ergonomiat,
a munkavédelmet, a biztonsagtechnikat és a munkaszervezést 6sszekapcsold szemléletmaod kialakitasa.

A Gépelemek oktatasa soran a tanulok ismerjék meg a gépészeti gyakorlatban leggyakrabban el6forduld
gépelemek funkcidjat, milkodését, szerkezetét, alkalmazasat, méretezését, ellenérzését.

Az Alkalmazott szamitastechnika oktatasanak célja az informatikai készségek tovabbfejlesztése a
késobbi szakmai felhasznalasi igényeknek megfelelden. F6 feladat elsajatittatni a miiszaki dokumentaciokészités
korszer(i elektronikus modszereit és a CAD rajzkészités alapjait.

Az Elektrotechnika oktatasanak célja béviteni a fizika tantargy altal kialakitott vilagképet,
megismertetni a tanulokkal a villamos gépek mikodési elvét és szerkezeti felépitését.

Feladata elérni azt is, hogy a tanulok tisztdban legyenek a majdani szakteriiletiikhdz tartozoé villamos
gépek, berendezések biztonsagos lizemeltetésének alapkovetelményeivel és az érintésvédelem modjaival.

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanuldsa soran fejlodjenek a tanulok szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges képességei,
kiilondsen az ismeretelemzd-értékeld, fogalomalkotd gondolkodas, a kreativitds, az 6nalld tapasztalatszerzés és



ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi, konstrukcids, szamitasi és rajzképességek, a szobeli és
irasos szakmai kommunikécios képességek.

A tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza a szamitastechnikai eszk6zok hasznalatahoz.

Alakuljon ki, fejlédjon, erds6djon meg a tanuldk sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, szakmai
tanulasuk legyen atgondolt, célszerti, eredményes, a szobeli kommunikacioban torekedjenek a szakmai nyelv
szabatos ¢és helyes hasznalatara, irasos munkaikban, rajzfeladataikban az igényes kiilalakra, szamitasaikban a
pontossagra.

A tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza az 0nallo tanulashoz, az o6nallé és produktiv
feladatmegoldashoz, érezzEék meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét, oromét.

Folyamatosan erdsddjék a tanulasi és szakmai motivacio, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas.
Ismerjék meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzak a szakmai tevékenységek végzéséhez szilkséges magatartasi
szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlédjon és er6sodjon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, életpalydhoz valé kotodés.

Erdésodjék a tanulokban a kotelességtudat, a felelosségérzet, a masok munkajanak, eredményeinek,
teljesitményének tisztelete.

A tanulok lassak a kornyezet, a technika, a szakma mogott az embert €s a természetet, tiszteljék annak
értékeit, ismerjék fel és utasitsak el a kdrnyezetszennyez0, természet- és egészségkarositd tevékenységeket, az
ilyen magatartast.

9. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Anyagismeret

Feladattal vezetett, onalldan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintak, rajzok,
grafikonok, irasos képi és elektronikus ismeretforrasok felhasznalasaval. A megismert fogalmak szabatos,
tudatos megfogalmazasa. A hétkdznapi anyagokrdl elsajatitott ismeretek szakszerii felhasznaldsa. A fémes és
nemfémes elemek, az egyszerl €s az Osszetett anyagok megkiilonboztetése.

Témakorok Tartalmak
A miiszaki gyakorlatban Fémes, nemfémes anyagok. A nyersanyagok, alapanyagok, segédanyagok
felhasznalt anyagok fogalma. A hulladékok és melléktermékek fogalma, hasznositasuk gazdasagi
csoportositasa jelentésége. Az alapanyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai és
(10 6ra) technologiai tulajdonsagai.
Fémes anyagok Vas és jellegzetes vasotvozetek, konnyi- és szinesfémek, gyakoribb
(48 6ra) Otvozeteik. Nemesfémek és felhasznalasuk.
Nemfémes anyagok A keramidk, fa, textiliak, papir, bér, miianyagok, gumi, h6-, hang- és villamos
(6 6ra) szigetel$ anyagok, kenéanyagok jellemz6 tulajdonsagai, felhasznalasi

teriiletei.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk tudjak csoportositani a miiszaki gyakorlatban alkalmazott fontosabb anyagokat.
Ismerjék az alapvetd fémes és nemfémes anyagok tulajdonséagait és jellemzo felhasznalési teriileteit.

10. évfolyam

Belép6 tevékenységformak




A miiszaki abrazolas alapjai
Vizualis nyelvi ismeretek alkalmazésa.
A latvany vizualis tartalmanak, torvényszertiségeinek feltarasa.
A vizualis kommunikécié funkciéi, megfelelé megjelenitési formainak értelmezése, alkalmazasa.
A mtuszaki abrazolas legfontosabb teriileteinek megismerése, vetiileti, axonometrikus és metszeti abrak
szerkesztése, készitése. Targyak és kiillonbozé abrazolasaik Gsszevetése, elemzése. A miiszaki rajzokon
alkalmazott jelolések ismerete, Gsszevetése jelentésiikkel.

Témakorok Tartalmak
Alapfogalmak A miszaki rajz feladata. Rajzeszkozok és alkalmazasuk. Rajzi szabvanyok (vonalak,
(22 6ra) feliratmez6, méretmegadas stb.). Sikmértani szerkesztések.
Térmértan Térelemek: pont, egyenes, sik. Térelemek kolcsonds helyzete. Egyenes valodi hossza.
(10 6ra) Egyszertibb siklapu testek és szdrmaztatasuk. Forgastestek és szarmaztatasuk.

Abrizolasi médok
(42 6ra)

Vetiileti abrazolas. Egy képsikos abrazolas. A masodik képsik. A képsikrendszer, a
képsikok egybeforgatasa. Térelemek abrazolasa. Pont és egyenes illeszkedése.
Kiilonleges helyzetti egyenesek. Egyenesek kdlcsonos helyzete, a lathatosag.
Kiilonbdz6 helyzetii sik abrazolasa. Perspektivikus €s axonometrikus abrazolas. Testek
csonkitasa, sikmetszés, palastkiterités. Rekonstrukcio. Athatasi gorbék szerkesztése.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulok ismerjék a miiszaki abrazolas legfontosabb teriileteit, rendelkezzenek az &brazolashoz
sziikséges térszemléleti alapokkal.
Tudjanak szerkeszteni vetiileti, axonometrikus abrakat, ezeken helyesen alkalmazzak a vetiileti

abrazolas szabalyait.

Legyenek képesek az egyszeriibb targyak, valamint ezek vetiileti és axonometrikus abrai kozott az
Osszefiiggések megtalalasara, egyeztetésére.
Ismerjék és helyesen hasznaljak a miiszaki rajzokon alkalmazott tanult jeldléseket.

11. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Feladattal vezetett, onalléan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintak, rajzok,
grafikonok, irasos, képi és elektronikus ismeretforrasok felhasznalasaval.
Beadasra szant rajzfeladatok, szamitasi jegyzékonyvek, beszamolok készitése.

Mechanika

A fizikdban, matematikaban tanult ismeretek rendszerezése, ismétlése.

Szamitasok végzése, geometriai szerkesztd eljarasok alkalmazasa tanari iranyitassal és segédletek
felhasznalasaval onalloan, statikai és szilardsagtani témakban.

Rajzvazlatok készitése statikai €s szilardsagtani szamitasok folyaman.

Anyag- és gyartdsismeret

A szerkezeti anyagok, alap- és segédanyagok felismerése, fogalmainak tisztazdsa, szabvanyos
anyagjelolések megismerése, anyag- és targymintak Osszevetése rajzokkal, leirasokkal, elemzés adott
szempontok szerint. Anyag- és félgyartmany-kataldgusok megismerése, katalogusbodl —torténd
kivalasztas.

Diagramok, allapotabrak elemzése, a vas-karbon allapotabra hasznalata.

Hokezelések, Ontészet, melegalakitasok, nem oldhatd kotési modok, milanyag-feldolgozas
megismerése.



Géprajz

A miiszaki dbrazolas alapjaiban tanult ismeretek felelevenitése, rendszerezése.
Szabadkézi felvételi vazlatok készitése.

A géprajzszabvanyok megismerése, alkalmazasa, tiirés- és illesztéstablazatok hasznalata.
Géprajzok és mas miiszaki teriiletek rajzdokumentéacioinak elemzése, értelmezése.

A géprajzhoz sziikséges szamitasok végzése.

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos tantargyakban szerzett ismeretek szintetizalasa.
Kornyezeti tényez6k miszeres mérése (pl. zajmérés, pH-mérés).
Esettanulmanyok készitése iskolaban, lakohelyen.

Képerny6és munkahely tesztelése ergondmiai szempontbol.

Mechanika 2 ora/hét = 74 ora

Témakorok

Tartalmak

Statikai alapfogalmak, sikbeli erérendszerek

(3 ora)

A statika alaptételei. A kdzos pontban metsz6do és
parhuzamos erérendszer ereddjének meghatarozasa.

Sikbeli egyensiilyi szerkezetek, tartok vizsgalata

(30 ora)

A kényszerek fajtai és jellemzoik. Koncentralt er6kkel
terhelt tartok vizsgalata. Egyik végén befogott tartok
vizsgalata.

Igénybevételek, sikidomok keresztmetszeti jellemzdi

(30 ora)

Sikidomok (keresztmetszetek) elsérendil vagy statikai
nyomatéka. Az igénybevétel fogalma, fajtai.
Fesziiltségeloszlas a terhelt keresztmetszet mentén
kiilonféle igénybevételek esetében.

Egyszerii igénybevételek
(5 ora)

Egyszert alkatrészek szilardsagi méretezése,
méretellenérzése és a megfelel anyagminGség
megvalasztasa.

Osszetett igénybevételek
(4 6ra)

Az anyagban ¢ébred0 eredd fesziiltség meghatarozasa.
A gyakorlatban gyakran eléforduld dsszetett
igénybevételli gépalkatrészek méretezésének elve és
méretellenérzésének alapjai.

Az anyagok faradasa
(2 6ra)

Az anyagok faradasat eldidéz6 terhelési modok. A
faradasos torések eléfordulasat csokkentd jellegzetes
szerkezeti kialakitasok.

Anyag- és gydrtasismeret 2 ora/hét = 74 dra

Témakorok

Tartalmak

Metallografiai ismeretek
(30 6ra)

Kristalytani alapismeretek. Szinfémek, 6tvozetek. Kétalkotos egyensulyi
diagramok. A vas-karbon 6tvozetek egyensulyi diagramja. Az acélok
atalakulasi modjai. Konnytifémek, szinesfémek egyenstlyi diagramjai, az
0tvozok tulajdonsagaikra gyakorolt hatasa.

Hoékezelés A hokezelés célja, a hokezelés miveletei. Homérséklet—idod diagram. Acélok

(12 6ra) hoékezelései, vasontvények hokezelése. Feliiletkezelés anyagbevitellel, kérgesitd
eljarasok. Réz- és aluminiumotvozetek hokezelése.

Melegalakitasok Ontészeti alapfogalmak, formazasi és 6ntési modszerek. A képlékenység

(14 éra) fogalma, az alakitasi szilardsag. Az alakitas hatasa az anyag szerkezetére. A

kovacsolas, hengerlés, sajtolas, cs6- és radgyartas szerszamai, miiveletei,

sy




Témakorok

Tartalmak

Hegesztés, forrasztas
(12 6ra)

Alapfogalmak. Langhegesztés, langvagas, villamos ivhegesztés, ellenallas-
hegesztés, a forrasztas technologiai eljarasainak alapjai.

Nemfémes szerkezeti
anyagok feldolgozasa
(6 6ra)

Milanyag-feldolgozo eljarasok gépei, berendezései, felhasznalt anyagai,
segédanyagali.

Géprajz 1 ora/hét =37 ora

Témakorok Tartalmak
Bevezetd, felvételi Géprajzfajtak rendszere, a méretmegadas alapjai. A vazlatkészités szerepe,
vazlatkészités szabalyai, technikéja.

(2 6ra)

Abrizolds metszetekkel
(2 6ra)

A metszet szarmaztatésa, fajtai, a szelvény és fajtai. Az dbrazolas sajatos
szabalyai.

Egyszeriisitett és kiilonleges
abrazolasok
(4 6ra)

Torés, nem teljes vetiiletek, ferde siku és elforditott vetiiletek. Szimmetrikus
targy, kiemelt részletek, ismétlodo elemek, sikfeliilet jele, mozg6 alkatrész
sz€lso allasa, eredeti korvonal, csatlakozo alkatrészek, feliileti kialakitasok,
alkatrészek felfekvo feliilete.

Kiilonleges méretmegadasok,

A méretmegadas jelei, méretelosztas, szabvanyos alkatrészek méretei,

mérethalézatok mérethalozat felépitésének elvei. Szoveges eldirasok a rajzon.

(4 6ra)

Tiirés, illesztés Alapttirések, szabvanyos tiirésnagysagok. Alak- és helyzettiirések, illesztés,
(4 6ra) illesztési rendszerek.

Feliileti mindség
(4 ora)

Feliileti egyenetlenségek fogalma, fajtai, a feliileti érdesség megadasa, a tlirés és
az érdesség Osszefiiggése. Feliiletkikészités, hokezelés megadasa.

Osszeallitasi rajzok jellemzé
(6 ora)

Osszeallitasi rajzok jellemzdi, készitési szabalyai. A darabjegyzék,
rajzszamozasi rendszerek.

Jelképes abrazolasok
(6 6ra)

Csavarmenetek, fogazott alkatrészek, bordas tengelykotés, rugok,
gordiildcsapagy, siklocsapagy. Hegesztett, forrasztott, ragasztott és
szegecskotések.

Osszeallitasi rajzok
készitése,
rajzdokumentaciok elemzése
(5 ora)

Géprajzok, villamos, épitészeti rendszerek rajzai. Egyéb rendszerek rajzai.

Az ember és kirnyezete 1 ora/hét = 37 ora

Témakorok

Tartalmak

Okologiai sszefoglalo
(3 ora)

El6 és élettelen kornyezeti tényezék. Bioszféra, 6koszisztémak — okologiai
rendszerek. Az ember helye €s hatasa a bioszférara.

Természetvédelem, A természet védelme, a termdfold védelme, a viz €s a levegd védelme, zaj-,
kornyezetvédelem rezgés- és sugarvédelem, hulladékok. Fenntarthato fejlodés.

(3 6ra)

Kornyezet — egészség Testi-lelki egészség. Egészséges életmdd. A kdrnyezeti artalmak hatasa az
(4 6ra) egészségre.

Munkakoérnyezet Klima, megvilagitas, zaj és egyéb kdrnyezeti tényezok. Ergonomia,

(4 6ra)

munkabiztonsag, design.




Témakorok Tartalmak
Munkaegészségiigy
— emberi tényezok A munkavégzés fizioldgiai, pszicholdgiai és szociologiai jellemzdi. Motivacio,
(6 ora) terhelés, igénybevétel. Az emberre jellemz6 személyes tér, emberi kapcsolatok.
foglalkozasi Csoportositasa, megeldzése.
artalmak
(4 6ra)
Elsésegélynyujtas Szabalyai és végrehajtasa sériiléseknél, eszméletvesztéskor, mérgezéseknél,
(4 ora) aramiitéskor.
A kornyezeti tényezék Ergonomiai mérések (antropometria). Fizikai kdrnyezeti tényezok mérése (zaj,
mérése klima, vilagitas, pH stb.).
(4 6ra)
Esettanulmanyok Nyilvanos telefon, haztartasi gép, villamos kéziszerszam, tanmiihely,
(5 6ra) szamitogépes (CAD) munkahely stb.

A tovabbhaladas feltételei

Meghatarozott t¢émakbdl rajzi, szamitasos, elemzési feladatok dokumentalt megoldasa és beadasa irasos
formaban és szamitastechnikai iton.
A tananyaghoz tartozo szakkifejezések helyes hasznalata él6szoban.

Mechanika
A tanulok tudjak meghatarozni szerkesztéssel és szamitassal a kéttamaszi és az egyik végén befogott
tartok reakciderdit, veszélyes keresztmetszetét és a maximalis hajlitbnyomaték nagysagat koncentralt
er6k, megoszld erérendszer és vegyes terhelés esetében.
Legyenek képesek egyszeriibb méretezési feladatokat megoldani, méretellendrzést elvégezni egyszerii
¢és Osszetett igénybevételek esetén.

Anyag- és gyartdasismeret
Anyagmintakon, targyakon ismerjék fel és legyenek képesek rendszerezni a gépészetben altalanosan hasznalt fémeket,
otvozeteket, tudjanak példat hozni ezek alkalmazasara, helyesen hasznaljak a fémtani fogalmakat.
Targyakon, mintakon ismerjék fel a kiilonbozo gyartasi eljarasok (képlékeny alakitas, milanyag-feldolgozas,
a forrasztas és a hegesztés, a hokezelés, az 6ntési és a porkohaszati eljaras) alkalmazasat, ismerjék azok elvi
lényegét.

Géprajz
A tanulok legyenek képesek szabvany szerint munkadarabrajzot és dsszeallitasi rajzot késziteni.
Helyesen tudjak mas szakteriiletek rajzait, rajzos dokumentacioit értelmezni.

Az ember és kornyezete

A tanulok legyenek képesek ismertetni az dkologia tartalmat, jelentdségét, a természet- és a kornyezetvédelem

céljait, teriileteit és f6 feladatait.

Meg tudjak itélni a kdrnyezet egészségkarositd tényezoit és az egészséges €letmod jellemzdit.

Egyszeriibb ergonomiai méréseket végezzenek el, tudjak rendszerezni alapvetd ergondmiai ismereteiket.

12. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Gépelemek
A jellegzetes gépelemek rajzvazlatainak elkészitése masolassal, majd onalldan.
A gépelemek rajzainak készitésekor a géprajz szabvanyos elbirasainak alkalmazasa, az ismeretek
szintetizalasa.



A fontosabb gépelemszabvanyok megismerése tanari bemutatds sordn.

Gépelemekre vonatkozo, alapvetd geometriai €s szilardsagi szamitasok végzése.

Bemutatott valds gépelemek tanulmanyozasa, elemzése.

Csapagy-, gépelem- és egyéb katalogusok megismerése, kataldgusbol torténd elemkivalasztas.

Alkalmazott szamitastechnika

Az iskolaban rendszeresitett CAD-rendszer hasznalata.
A gépészeti tervezési folyamat menetének megismerése.

Komplex feladatmegoldas szamitogéppel.
Szovegszerkesztd, tablazatkezeld szoftverek hasznalata.
Adatbazis-kezel6 szoftver hasznalata.

Elektrotechnika

A fizika tantargyban szerzett el6ismeretek szintetizaldsa.

Alapvet6 elméleti ismeretek elsajatitasa, rendszerbe illesztése.

Az egyes elektromos, elektronikai elemek és alapkapcsolasok tanulmanyozasa bemutatas alapjan.
Jellegzetes villamos gépek tanulmanyozasa, miikodésiik bemutatasa.

Alapvetd elvi és kapcsolasi rajzok készitése.

Jelleggorbék rajzolasa, elemzése.

Gépelemek 2 ora/hét = 64 ora

TEMAKOROK

TARTALMAK

Koté gépelemek, kotések
(12 éra)

A szegecskotések, hegesztett, forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi,
alkalmazasi teriiletei. Szilard illeszkedésii kotések (zsugorkotések).
Csavarkotések, szeg- és csapszegkotések. Ek- és reteszkotések, bordastengely-
és poligonkotések. Szoritokotések, axialis helyzetbiztositd elemek.

Rugok és lengéscsillapitok
(4 6ra)

A rugok jellemzdi, rugokarakterisztikak. A lengéscsillapitok tipusai, miikddése,
alkalmazasi teriiletei, gépek rugalmas agyazasa.

Csovek, csoszerelvények,
tomitések
(6 6ra)

A csodvek anyagai, a csovek névleges atméréjének és falvastagsaganak
meghatarozasa. Csokotések kialakitasa, alkalmazésa. A csovek alatamasztasa és
felfiggesztése, csokiegyenlitok. Csészerelvények, tomitések.

Tengelyek, csapagyazasok,
gordiilécsapagyak
(6 ora)

A tengelyek méretezése, tengelytipusok és alkalmazasuk. Csapagyazasok,
csapagybeépitések. A csapagyak kenése.

Tengelykapcsolok és fékek
(8 ora)

A tengelykapcsolok fajtai, a tengelykapcsolok miikodtetése. A fékek feladata,
csoportositasuk. A fékek miikodtetése, a fékezderé meghatarozasa.

Nyomatékatszarmaztaté
hajtasok, sirlodo és

Strlédason alapuld hajtasok, lapos- és ékszijhajtasok. Lanchajtasok,
fogasszijhajtasok. Fogaskerékhajtasok, csavarkerék- és csigahajtasok.

kényszerhajtasok

(12 6ra)

Hajtémiivek A fogaskerék-hajtomiivek csoportositasa. Tipusaik, szerkezeti kialakitasuk,
(4 6ra) alkalmazasuk.

Mechanizmusok
(6 6ra)

A mechanizmusok fogalma, tipusai és altalanos jellemzdi.

A szakaszos mozgatok
(6 6ra)

A szakaszos mozgatas megvalositasi lehet6ségei.

Alkalmazott szamitastechnika 2 ora/hét = 64 ora

Témakorok

Tartalmak




CAD-rajzolas Egy elterjedt CAD-rendszer hasznalata. Szabvanyos alkatrészrajzok és
(20 6ra) Osszeallitasi rajz készitése.

A miiszaki tervezés alapjai | A gépészeti tervezési folyamat menete, [épései, Osszefiiggései (ismertetés,
(18 o6ra) bemutatas példakon keresztiil). Egyszer(ibb gépészeti vagy technologiai
tervezési feladat kidolgozasa szamitogépes tamogatassal.

Miiszaki dokumentaciok A gépelemek oktatasa soran tanult méretezési elvekre épiilé komplex
készitése feladatmegoldas szamitogéppel. Szovegszerkeszto, tablazatkezels, adatbéazis-
(26 o6ra) kezel6, CAD-programok alkalmazasa.

Elektrotechnika 1 ora/hét = 32 ora

Témakorok Tartalmak
Bevezetés Az elektrotechnikai alapfogalmak. Az egyenaramu aramkorok alaptorvényei. A
(6 6ra) szinuszos valtakozo aram és fesziiltség jellemz6i. Egyfazist, haromfazisa

valtakoz6 aramu aramkorok.

Aramkori elemek Az ellenallasok, kondenzatorok, tekercsek tipusai, jellemzdik. Fesziiltség-,
(14 6ra) aramérzékelok, forgasirany-érzékeld. A villamos elemek kapcsolasai. A
félvezetdk mitkodésének elvi alapjai. Diodak, tranzisztorok, kiilonleges
félvezetdk és alkalmazasuk, egyeniranyitd és erdsitd alapkapcesolasok. Az
integralt aramkorok és fobb tipusaik.

Transzformatorok Transzformatorok mikodési elve, szerkezeti felépitése. Helyettesité kapcsolas,

(2 6ra) liresjaras, terhelés, rovidre zaras. Veszteségek, hatasfok. Kiilonleges
transzformatorok.

Szinkrongépek, Szerkezeti felépités, mitkodési elv, jelleggorbék. Billend-, terheld- és

aszinkrongépek, egyenaramu | inditonyomaték fogalma. Inditasi modok, fordulatszam-szabalyozas, fékezés.

gépek

(6 6ra)

Villamos motorok Védettségi modok, épitési alak, hiitési rendszer. A jelleggorbék szerepe a

kivalasztasa kivalasztasban.

(2 6ra)

Villamos rendszerek iizeme | Haztartasi gépek, fiités, vilagitas, vezetékek, biztositok. Erintésvédelem.
(2 6ra)

A tovabbhaladas feltételei

Meghatarozott tantargyi témakbdl rajzi, szamitasos, elemzési feladatok dokumentalt megoldasa és
beadasa irasos formaban és szamitastechnikai uton.
A feldolgozott tartalmakhoz tartozo szakkifejezések helyes hasznalata ¢16szoban.

Gépelemek
A tanulok legyenek képesek rajzvazlatokkal bemutatni a tananyagban felsorolt gépelemek koziil egy-egy tipust,
elmagyarazni miikodésiiket.
Tudjak elvégezni gépelemek legalapvetobb geometriai és szilardsagi méretezését, ellendrzését.
Legyenek képesek a szabvanyok rendszerébdl kikeresni az adott feladathoz kapcsolodo érvényes
szabvanyokat.

Alkalmazott szamitdstechnika
A tanulok oldjanak meg kozépiskolai szintli gépészeti tervezési feladatokat tablazatkezeld,
szovegszerkesztd és CAD-program hasznalataval.
Legyenek képesek egyszeriibb adatbazisban mozogni.

Elektrotechnika



A tanulok egyszerli szadmitasi feladatokban alkalmazzdk az aramkordk alaptorvényeit, onalléan
végezzék el az R, L és C elemekkel kapcsolatos alapszamitasokat.

Szamitasokat végezzenek a teljesitményre, a munkara és a hatasfokra.

Képesek legyenek ismertetni a villamos aramkdri elemek miikodési elvét, felépitését, fajtait, az
elektronikai elemek fogalmat, a félvezetdk miikodésének elvi alapjait, ismerjék a legegyszeriibb
egyeniranyito és er6sit6 alapkapcsolasokat.

Tudjéak ismertetni a transzformatorok és villamos forgogépek, valamint a haztartasban alkalmazott

er6saramu villamos berendezések és gépek miikodési elvét, szerkezeti felépitését, kapcsolasi modjait, az
energiaellatas rendszerét és tulterhelés elleni védelmét, valamint a passziv és aktiv érintésvédelmi

mddszerek lényegét.



GEPESZETI SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO GYAKORLATOK

9-12. évfolyam

Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozd oktatis lehetdséget nyGjt a kivalasztott szakmacsoport kozos szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire valod
felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6fokt tovabbtanulas elokészitésére és az érettségi
utani szakképzés megalapozasara.

A Gépészeti szakmacsoportos alapozo gyakorlatok bemutatja az eclméletben tanultak gyakorlati
alkalmazasait, az elmélet és a gyakorlat kapcsolatat.

A gépészeti munkamiiveletek gyakorlati, sokszinii, tartalmas, aktiv tanul6i magatartast és tanulasi
¢lményeket is kivaltd bemutatasaval felkelti a tanuldk érdeklodését a szakmacsoport irant, bebizonyitva
szamukra a gépészet gazdasagi jelentdségét, hosszl tavu fejlodoképességét, tavlatait.

Teremtsen alkalmakat, lehetéségeket, feladathelyzeteket a szakmai tantargyak elsajatitasahoz sziikséges

képességek, készségek fejlesztéséhez, a szakmacsoport szakképesitéseinek munkakdreiben sziikséges megfeleld

magatartas kialakulasahoz, a tanulasi és szakmai motivacié fejlesztéséhez, megerésitéséhez.

Mutassa be a szakmacsoport szakképesitéseiben dolgozok tevékenységét, a munkakorok sokszinliségét.
Segitse a tanulokat leendd szakmai szerepiik kivalasztasaban, megfogalmazasaban, egyéni életpalyajuk realis
megtervezésében.

Neveljen a koriiltekintd, pontos, igényes, biztonsagos munkavégzésre, a tudatos, felelosségteljes

szakmai magatartasra.

A Miiszaki dbrazolasi gyakorlatok célja, hogy fejlessze a tanulok térlatasat, térszemléletét, vizualis
kultarajat. Készitse el6 a tanulokat a szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges géprajzi ismeretek elsajatitasara.

Az Informdcio- és adatgyiijtési gyakorlatok oktatdsanak célja az informatikai eszk6zok hasznalatara
alapozva elmélyiteni az elméleti ismereteket és biztos gyakorlati alaptudast adni a bonyolultabb szoftverek
kezeléséhez.

Az Anyagmegmunkalasi gyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanuldk végezzenek alapvetd
forgacsolasi és alakitasi miveleteket. A forgacsoldsi és alakitasi tevékenység fejlessze a tanulok manudlis
készségét, segitse eld az dsszetettebb gyakorlati munkak elvégzését.

A Gépészeti mérések oktatdsanak célja, hogy a tanulok végezzenek gyakrabban alkalmazott geometriai
méréseket €s anyagvizsgalati eljarasokat, hasznaljak ezeknek eszkozeit.

A Géprajz gyakorlatok oktatdsanak célja, hogy a tanulok géprajzi elméleti ismereteik alapjan konkrét
rajzi megoldasokat alkalmazva, azokat gyakorolva, megbizhat6 rajzi tudast szerezzenek.

A Gépi forgacsolasi alapgyakorlatok tanitasanak célja, hogy a tanulok tapasztalatot szerezzenek a
gépipari forgacsolasi modokrol, a munka szakszeri és balesetmentes végrehajtasarol, az anyagok
felhasznalasarol, a szerszamok, gépek, mérd- és ellendrzd eszkdzok, berendezések szakszerii kezelésérol,
karbantartasarol.

A Szerelési alapgyakorlatok tanitasinak célja, hogy a tanulok megismerjék a szakmacsoportra
altalanosan jellemzod szerelési gyakorlati ismeretek szakszeri és balesetmentes végrehajtasanak gyakorlatat,
ezzel eldsegitve a késobbi, szakmaorientalt gyakorlatok elsajatitasat.



Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanulasa soran fejlddjenek a tanulok szakmai tantargyak tanuldsahoz sziikséges képességei,
kiilonosen az ismeretelemzd-értékeld gondolkodas, a kreativitds, az Onallo tapasztalatszerzés és
ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi és a rajzi képességek.

Gyakorlati munkavégzésiik soran maradéktalanul tartsdk be a balesetmentes ¢és biztonsagos
munkavégzés szabalyait, fejlodjék ki a veszélyérzetiik, kiilondsen az elektromos és a gépi munkakdrnyezetben.

A tevékenység soran a tanuldk szokjanak hozzd megfigyeléseik jegyz6konyvben vagy naploban vald
rogzitéséhez, az eredmények értelmezéséhez, a szakirodalom haszndlatdhoz, a munkavégzéshez sziikséges
eszkozok, berendezések balesetmentes kezeléséhez.

A tevékenység soran szokjanak hozza a tanulok a produktiv, atgondolt, koriiltekintd és biztonsagos
munkavégzéshez, az 6nallo gyakorlati feladatmegoldashoz, érezzék meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét,
Oromét.

A gyakorlati tevékenység végzése soran alakuljon ki benniik kotelességtudat, felelosségérzet, a tarsakra
is figyeld, segitdkész magatartas, a masok munkajanak, eredményeinek, teljesitményeinek tisztelete.

A tevékenység soran folyamatosan er6sodjék a tanuldsi €s szakmai motivacio, valjon tudatos dontéssé a
szakmavalasztas. Ismerjék meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzak a szakmai tevékenységek végzéséhez
sziikséges magatartasi szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, er6sddjon a szakmahoz, a valasztott munkahoz,
életpalyahoz vald kotddésiik.

Miiszaki abrazolasi gyakorlatok:
A tanulok szerezzenek biztos gyakorlatot a szerkesztd rajzolas eszkozeinek kezelésében, és abrazolasi
alapismereteiket felhasznalva készitsenek szépen kivitelezett miiszaki abrakat.

Informacio- és adatgyiijtési gyakorlatok

A tanuldk ismerjék meg és gyakoroljak a halozatok kezelését az informaciogyfijtés érdekében.
Munkajuk soran tudjanak hasznalni egy irodai programcsomagot.

Anyagmegmunkalasi gyakorlatok
A tanulok 6nalloéan is tudjak alkalmazni a kézi megmunkalasi alapmiiveleteket, ekdzben szakszerlien hasznaljak a
mérdeszkozoket.

Gépészeti mérések
A tanulok bemutatas utan részben 6nalloan is tudjak hasznalni a tanult mérdeszkozoket, tudjak elvégezni a megismert
eljarasokat, értsék meg és fogadjak el ezek alapvetd fontossagat, méréseik és értékeléseik soran értéen alkalmazzak
ismereteiket, jegyz6konyveik pontosak, szakszeriiek legyenek.

Géprajz gyakorlatok
A tanulok szerezzenek biztos gyakorlatot a rajzeszkozok kezelésében. Legyenek képesek valds alkatrészrol
mérdeszkozok segitségével szabadkézi felvételi vazlatot késziteni. Tudjanak elméleti ismereteik felhasznalasaval
szakszerlien alkatrészrajzot, munkadarabrajzot, 6sszeallitasi rajzot késziteni.

Gépi forgacsoldsi alapgyakorlatok
A tanulok bemutatds utan részben Onalldan is legyenek képesek a forgacsologépet kezelni, helyesen itéljék meg a
szerszamok, késziilékek, gépek konkrét alkatrészekhez valo hasznalhatosagat, gyakorlati munkajukhoz hasznaljak fel
elméleti eldismereteiket.
Gyakorlati munkavégzésiik soran er6sodjon koncentracios képességiik, munkabirasuk, ligyesedjenek, mozdulataik
finomodjanak, fejlédjon térszemléletiik, maradéktalanul tartsak be a miiveleti utasitasokat.

Szerelési alapgyakorlatok
A tanulok bemutatas utan 6nalldan is legyenek képesek alapvetd gépészeti szerelési tevékenységet végezni. Valasszak
meg helyesen a szerszamokat, eszkozoket, a konkrét szerelési feladathoz. Gyakorlati munkéjukhoz hasznaljak fel
elméleti tudasukat.

9. évfolyam

Belépo tevékenységformak



Miiszaki abrazolasi gyakorlatok

A tanulok manualis készségeinek kialakitdsa munkavégzésen keresztiil, és kellé gyakorlat biztositasa a
rajzeszk6z0k hasznalatahoz.

Vetiileti, axonometrikus és metszeti abrak szerkesztése, ezek helyes alkalmazéasa a vetiileti abrazolas
szabalyainak betartasaval.

Egyszeriibb targyak, ezek vetiileti és axonometrikus abrai kozotti Osszefliggések megtalalasa,

egyeztetése.

A miszaki rajzokon alkalmazott jeldlések alkalmazasa.
Informacio- és adatgyrijtési gyakorlatok
A tanulok tudjak a halézatokat (helyi, internet, intranet) informaciogyiijtésre hasznalni.
A tanuldk a gyakorlati munkajuk soran tudjanak alkalmazni egy szovegszerkesztd, tablazatkezeld,
grafikus és el6adas-tervezd programot.

Miiszaki abrazolasi gyakorlatok 2 ora/hét = 74 6ra

Témakorok Tartalmak

Rajzi alapismeretek A miszaki rajz formai kdvetelményeinek alkalmazéasa. A rajzlapok jellemz6i,

alkalmazasa feliratmez6. A kis- és nagybetiik rajzolasa. Vonalgyakorlatok és méretezési

(6 6ra) gyakorlatok. Méretaranyok alkalmazasa. Méretmegadas alkalmazasa.

Sikmértan Sz6g, szogparok szerkesztése. Pont és egyenes, parhuzamos egyenesek

(20 o6ra) tavolsadganak szerkesztése. A kor és részeinek szerkesztése. Sikidomok
szerkesztése.

Térmértan Térgeometriai elemek abrazolasa. Térelemek kdlcsonds helyzetének

(10 o6ra) abrazolasa. Egyenes valodi hosszanak szerkesztése.

Testek Szogletes és forgastest axonometrikus rajzai.

(4 6ra)

Vetiilete Vetitési modok alkalmazasa. Testek abrazolasa nézetben és metszetben.

(34 6ra) Testabrazolas modell alapjan. Sikmetszések szerkesztése, palastkiterités.
Athatasok szerkesztése.

Informacio- és adatgyiijtési gyakorlatok 0,5 ora/hét = 18,5 ora
Témakorok Tartalmak

Halézati ismeretek Belépési folyamat, jelszo megvaltoztatasa. Internetes beallitasi gyakorlatok. A

(5 6ra) koz6s konyvtar hasznalata és parancsai. Levelezés az interneten. Levelek,
iizenetek tovabbitasa, internethivas lebonyolitasa cim és cimsz6 szerint. Tavoli
szerver eréforrasainak elérése, programok inditasa. Adatvétel és -kiildés a tavoli
szerverre.

Szovegszerkesztés Formatumbeallitdsok. Helyesiras-kezeld alkalmazasa. Sablonf3jl készitése a

(4 6ra) szovegszerkesztd mintapéldainak felhasznalasaval. Korlevél készitése.
Objektumok csatolasa.

Tablazatkezelés Konkrét feladatok kapcsan a tanulok készitenek: fiiggvényekhez adatsorokat,

(3 ora) keres6 feltételeket, grafikonokat.

Grafikus szerkeszto Képfeldolgozoé programok hasznalata, fobb szolgaltatasaik. A kiilonb6z6

programok, képfeldolgozas | képformatumok, felbontasok, szintartalmak 1ényege és felhasznalasi teriiletei.

(3 6ra) Képek, abrak megnyitasa, konvertalasa és mentése kiillonb6z6 formatumokban
az adott rajzolo vagy képszerkeszt6-program segitségével. Képek digitalizalasa,
digitalizalok kezelése. A CAD-program célja, szolgaltatasai és fobb jellemzdi.

Eléadas-tervezé hasznalata | Szovegtervezés, elrendezés, tordelés. Képek, objektumok illesztése, méretezése.




(3,5 ora) Digitalis effektusok kivalasztasa (attiinés, képvaltas, hanghatasok,

szinvaltasok). Vetitési beallitasok, animacio, slide-show.

A tovabbhaladas feltételei

Miiszaki abrazolasi gyakorlatok

A tanulok tudjak rendeltetésszerlien hasznalni a sziikséges rajzeszkozoket, kivalasztani a helyes
méretaranyokat és szabvanyos méreteket, a szabvanyos vonalvastagsagokat.

Onalldan végezzék el a sik- és térmértani alapszerkesztéseket, kiilonbozo hasabok vetiileti abrazolasat.
Tudjak meghatarozni a sikmetszési szerkesztéssel kapott metszési felilletek valodi nagysagat, alakjat
képsikba forgatassal.

Szerkessz¢ék meg az egyszerti és Osszetett testek vetiileteit és metszeteit. Vetiileti abrak alapjan tudjanak
axonometrikus képet késziteni.

A tanulok tudjak a rajzos dokumentaciokat értelmezni és a kapcsoldodo szabvanyokbol az érvényeseket
kikeresni.

Informacio- és adatgyiijtési gyakorlatok

A tanulok tudjak hasznalni a helyi (lokalis) és a kiterjedt teriiletli halozatok f6bb szolgaltatasait.
Tudjanak kiilonb6z6 célu dokumentumokat késziteni (6néletrajz, hivatalos levél, jelentés, kérelem,
kérvény, hivatali beszdmolo, tizleti megallapodas, szerzodés stb.).

Egyszeriibb feladat kapcsan a tablazatkezel6, grafikus és el6adas-tervezé programok szolgaltatasait
tudjak alkalmazni.

Tudjanak egyszeriibb — tematikus — eldadast késziteni, kép- és szoveganyagot Gsszeallitani, animaciokat

elhelyezni.

10. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Anyagmegmunkalasi gyakorlatok
A gépészeti gyakorlatban sziikséges eszk6zok ismerete és kivalasztasa.
Egyszeriibb megmunkalasi miiveletek végzése.
Kézi megmunkalasi eszkozok ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.
Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése, dsszeallitasi feladatok megoldasa.

Témakorok Tartalmak
Eszkozok, szerszamok, Kéziszerszamok, alapveté méréeszkdzok rendeltetésének és azok hasznalatanak
berendezések ismertetése.

(20 ora)

Elorajzolas, jelolés
(17 ora)

Kiilonféle anyagokon mérés, elérajzolas, jelolés.

Anyagmegmunkalasok
(55,5 ora)

Forgacsolo- és forgacsolasmentes alakitasok.

A tovabbhaladas feltételei

Anyagmegmunkalasi gyakorlatok
A tanulok ismerjék a gyakorlat elvégzéséhez sziikséges berendezéseket, eszkozoket, tudjanak egyszerii
megmunkalasi feladatokat elvégezni. Tudjak a sziikséges eszkozoket, berendezéseket biztonsagosan kezelni.

11. évfolyam




Gépészeti meérések

Belép6 tevékenységformak

Feladattal vezetett, 6nalléan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintak, rajzok,
grafikonok, irasos és képi ismeretforrasok felhasznalasaval.

Beadasra szant szamitasi jegyzokonyvek, beszamolok készitése.

Az alkalmazott méré- és vizsgaloeszkozok felépitésének, beallitasanak, kezelésének megismerése.

A mintavétel szakszerl eljarasainak megismerése.

A sziikséges miiveletek, probatestek szakszerll elokészitése.

Az eljarasok soran alkalmazott eszk6zok szakszer(i kivalasztasa és hasznalata.

A mérési eljarasok megfigyelése, 6sszevetése a szabvanyokkal.

A mérések végrehajtasa.

A mért adatok elemzése és értékelése, 6sszehasonlitasa.

Az anyagok mindsitése.

Mérési jegyzOkonyv készitése.

Géprajz gyakorlatok

A szabvanyos kiviteli el6irasok alkalmazasa az alkatrészrajzok €s az egyszeriibb Osszeallitasi rajzok

készitése soran.

A pszichomotoros készségek fejlesztésével az igényes kivitelezés begyakoroltatasa a szerkesztett feladatokon.

Gépészeti mérések 1 ora/ hét =37 ora

Témakorok

Tartalmak

Hosszmérés
(4 6ra)

Mérés tolomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval.

Mérés optikai eszkozokkel
(2 6ra)

A mithelymikroszkop szerkezete, a mérés mddja.

Sz6gmérés Szogmérdlap-készletek. Szogmérés allithatod szogmérdvel, szinuszvonalzoval.
(3 ora)

Kupmérés Kupellenérzés idomszerrel.

(2 6ra)

Mérés idomszerekkel Mérés szabvanyos lyuk- és csapméré idomszerekkel.

(3 ora)

A feliileti érdesség és mérése
(2 6ra)

Kiilonboz6 forgacsolasi eljarasokkal készitett munkadarabok feliileti
érdességének meghatarozasa etalonsorozat segitségével, vagy érdességmérd
miszerrel.

Alakellendrzés
(2 6ra)

Siklapusag, hengeresség, korkorosség ellenbrzése.

Keménységmérési eljarasok
(7 6ra)

A Brinell-vizsgalat menete. Keménységvizsgalat Rockwell, Vickers szerint.
Keménységi mérészamok dsszehasonlitasa. Keménységvizsgalatok gyors
eljarasokkal.

Torésmechanikai vizsgalatok
(2 6ra)

A Charpy-vizsgalat elve, a probatestek kialakitasa. KCU és KCV
meghatarozasa szobahémérsékleten.

Szakitovizsgalat
(4 6ra)

Szabvanyos probapalcak. Probapalca szakitasa legalabb két kiilonb6z6
szilardsagu anyag esetében. Anyagjellemzdk szamitasa, értékelése.

Fémotvozetek mikroszkopi
vizsgalata
(3 6ra)

Acélcsiszolatok vizsgalata, jellegzetes szovetszerkezetek felismerése.

Hibakeres6 vizsgalatok
(3 6ra)

Az altalanosan elterjedt hibakereso vizsgalatok bemutatasa videdn vagy
iizemlatogatas soran. Penetracids repedésvizsgalat.




Géprajz gyakorlatok 1 ora/hét =37 ora

Témakorok Tartalmak
Bevezetd, felvételi Tengelyrdl felvételi vazlat készitése.
vazlatkészités
(2 6ra)

Abrazolas metszetekkel Jellegzetes metszetfajtak rajzolasa.
(2 6ra)

Egyszeriisitett és kiilonleges
abrazolasok

Példak a legfontosabb abrazolasi modokra.

(8 6ra)

Kiilonleges méretmegadasok, | Adott alkatrészek vetiileteinek ellatasa kiilonféle tipusq, teljes mérethalozattal.
mérethalézatok

(6 6ra)

Tiirés, illesztés Alaptiirések, szabvanyos tiirésnagysagok. Alak- és helyzettlirések, illesztés,

(6 6ra) illesztési rendszerek.

Feliileti mindség
(4 6ra)

A feliileti érdesség megadasa, a tiirés és az érdesség 0sszefliggésének
ismeretében. Feliiletkikészités, hokezelés megadasa.

Jelképes abrazolasok
(4 6ra)

Csavarmenetek, fogazott alkatrészek, bordas tengelykotés, rugok,
gordiildcsapagyak, siklocsapagyak alkatrészrajzai. Hegesztett, forrasztott,
ragasztott és szegecskotések rajzai.

Gépészeti mérések

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk tudjanak adott kovetelményeknek megfelelé mérési dokumentaciot elkésziteni.

Helyes eredményeket kapjanak tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval, idomszerekkel végzett
hosszmérések és az érdességi etalonsorozat hasznalata soran.

Legyenek képesek biztonsaggal hasznalni a méromikroszkopot és az allithatd szogmérot.

Helyesen értelmezzék a mechanikus anyagvizsgalatok eredményeit.

Hajtsanak végre egyes szilardsagi vizsgalatokat, legyenek képesek megmagyarazni azok elvét.
Legyenek képesek kivalasztani mintak ko6ziil az 6tvozetlen acélokét fémmikroszkopos vizsgalat alapjan.

Géprajz gyakorlatok

A tanulok legyenek képesek alkalmazni a szabvanyos abrazolasi modokat és az alkatrészrajzok
készitésének szabalyait. Tudjanak mérethaldzatot, tirést, illesztést, feliileti érdességet és kiilonféle
szoveges eldirasokat megadni.

Egyszeriibb feladat kapcsan tudjak alkalmazni az dsszeallitasi rajz készitésének modszerét.

Szerezzenek gyakorlatot a géprajzok pontos, szép kiilalaku kivitelezésében.

Tudjanak gyakorlottan géprajzot olvasni és a rokon teriiletek rajzait értelmezni.

12. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Gépi forgacsolasi alapgyakorlatok
Munkadarabrajz készitése szabadkézi vazlat formajaban.
A munkadarab szakszer(i elokészitése.
Az alkalmazott forgacsologépek felépitésének megismerése elofelkésziilés soran, beallitasanak,
kezelésének megismerése bemutatas utjan.
Egyszerti forgacsolasi miiveletek szakszerti elvégzése.
A szerszamkopas jeleinek felismerése.
A forgacsolo eljarasok soran alkalmazott méréeszkozok kivalasztasa és szakszerii hasznalata.
Az elkészitett alkatrészek értékelése.




Szerelési alapgyakorlatok
A gépipari kotések végrehajtasahoz sziikséges szerszamok, késziilékek kivalasztasa, a szerelési alapmiiveleteket

gyakorlasa.

A jellegzetes oldhatd kotések elkészitése, csapagyak szerelése.
A szerelt szerkezet mitkodésének ellendrzése.

Gépi forgacsolasi alapgyakorlatok 2 éra/hét = 64 6ra

Témakorok Tartalmak
Esztergalas A szerszamgép mukddési elve, felépitése. Az egyetemes esztergan a
(24 o6ra) forgacsolasi adatok megvalasztasa, beallitasa és egyszerli alkatrészek
legyartasa.
Gyalulas A szerszamgép mikodési elve, felépitése. A harantgyalun a forgacsolasi adatok
(16 6ra) megvalasztasa, beallitasa és egyszeri alkatrész legyartasa.

Furas, maras
(24 6ra)

A szerszamgépek miikodési elve, felépitése. Az oszlopos furdgépen és a
vizszintes/fliggbleges mardgépen adatok megvalasztasa, beallitasa és egyszerli
alkatrész legyartasa.

Szerelési alapgyakorlatok 1 ora/hét = 32 ora

Témakorok

Tartalmak

Ekkotés, reteszkotések
(8 ora)

Alkalmazasi teriileteik, az ékek, reteszek tipusai. A gyakorlati kivitelezés
munkafolyamata.

Csapszeg-, rogzitoszeg
kotések

Gyakorlati alkalmazasuk, a csapszegek, rogzitdszegek tipusai. A gyakorlati
kivitelezés munkafolyamata.

(8 ora)
Csokotések Tipusai, alkalmazasi teriiletei. Kiilonboz6 anyagt cs6kotések kivitelezési
(8 6ra) technologidja, készitésének biztonsagtechnikai eldirdsai.

Csapagyak szerelése
(8 6ra)

ISO illesztési rendszerek attekintése. A csapagytipusok és alkalmazasi
terlileteik. A siklo- és gordiilécsapagyak szerelésénél alkalmazott
szerszamok, késziilékek, a szerelés miiveletei. A szerelt csapagyak
mitkodéképességének ellenérzése.

A tovabbhaladas feltételei

Gépi forgacsolasi alapgyakorlatok
A tanuldk tudjék ismertetni az esztergalyozas, gyalulds, maras, furas szerszamgépeinek miikodési elvét,
ismerjék e szerszamgépek felépitését.
Helyesen éllitsak be az esztergan, a gyalugépen, az oszlopos furégépen és a mardgépen a forgacsolasi
adatokat, végezzék el az alapmiiveleteket, részmegmunkaldsokat.
Készitsenek egyszerii alkatrészt tobb forgacsologéppel.

Szerelési alapgyakorlatok

A tanulok ismerjék a gépipari kotések modjait, tudjak a kiilonb6z6 kotések végrehajtasahoz sziikséges szerszamokat,

késziilékeket megvalasztani, a miiveleteket szakszertien kivitelezni.
Legyenek képesek az ék- és reteszkotéseket, a csOkotéseket, a csapszeg- és rogzitdszeg kotéseket
elkésziteni, csapagyakat szerelni.




SZAKMACSOPORTOS ALAPOZ0O OKTATAS AZ ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA
SZAKMACSOPORTRA

9. évfolyam

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé ismeretek 74 Ora
Elektrotechnika—clektronika szakmacsoportos alapozo gyakorlatok* 111 6ra
Elmélet és gyakorlat** 185 ora

10. évfolyam

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozo ismeretek 74 bra
Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapoz6 gyakorlatok* 111 6éra
Elmélet és gyakorlat** 185 ora

11. évfolyam

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé ismeretek 111 6ra

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapoz6 gyakorlatok* 185 ora

Elmélet és gyakorlat 296 ora
12. évfolyam

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé ismeretek 96 ora

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapoz6 gyakorlatok* 160 6ra

Elmélet és gyakorlat 256 ora

ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA SZAKMACSOPORTOS
ALAPOZO ISMERETEK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehetOséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kozos szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek és képességek fejlesztésére, az érettségire valod
felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyt fels6foku tovabbtanulas elokészitésére és az érettségi
utani szakképzés megalapozasara.

Az  Elektrotechnika—elektronika  szakmacsoportos —alapozé  ismeretek tanitasanak célja a
szakmacsoportban a tanulok palyavalasztasanak eldsegitése, a szakmacsoport tevékenységformainak és
technolégidinak megismertetése. A tananyag feldolgozasa adjon lehet6séget a tanuldk tapasztalatainak
rendszerezésére, értékelésére, elemzésére.

A tevékenységek sokszinii, tartalmas, aktiv tanuldéi magatartdst és tanuldsi élményeket is kivaltd
bemutatasaval keltse fel a tanulok érdeklédését a szakmacsoport irant, bizonyitsa be szamukra annak gazdasagi
jelentdségét, hosszu tavu fejlédéképességét.

Keltse fel az érdeklddést a szakmacsoport elméleti alapjai irant, mutassa be az egyes munkakdrokben
végzett munkatevékenységeket, jaruljon hozza a tanuldk egyéni életpalydjanak realis megtervezéséhez. Alakitsa
ki a szakmacsoportot megalapozé természettudomanyi szemléletet, készitsen fel a szakmacsoportos alapozo
gyakorlatokra. A természettudomanyi tantargyak tananyagara épitve fejlessze, formalja a tanulok miiszaki
szemléletét. Fejlessze a tanuldok kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos miiszaki feladatmegoldo
képességét. Tegye képessé a tanuldkat az ok-okozati dsszefiiggések feltarasara.



Alakitsa ki a tanuldkban a pontos és mindségi munkavégzés igényét, a kornyezettel szembeni
felelosségérzetet, a Iényegmegragado képességet €s a berendezések, eszkdzok szakszerli, gondos hasznalatanak,

kezelésének igényét.

Tudatositsa a tanulokban a villamos aram veszélyességét, az aramiités elleni védekezés fontossagat,
ismertesse meg a villamos balesetek megel6zési modjait és eszkozeit.

Fejlessze a logikus gondolkodast, a problémamegoldd készséget, a miszaki életben sziikséges
pontossagot, tervszeriiséget, alakitsa ki a tanulokban a miiszaki tudas gyarapitasanak igényét.

A miiszaki palyadk vilaganak megismertetésével segitse eld a tanulok megalapozottabb palyavalasztasat.
Az Anyagismeret ismertesse meg a tanulokkal az anyagok tulajdonsagait, felhasznalhatésagukat.

Az Elektrotechnika oktatasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fejlessze tovabb a
tanulok villamos alapismereteit, melyek elsajatitasa utan képesek lesznek a szakmacsoportba tartozd
szakképesitések egyszerlibb szamitasi, tervezési feladatainak elvégzésére.

A Miiszaki rajz és vizudlis kultiira fejlessze a tanulok térlatasat, térszemléletét,
vizualis kulturajat. Készitse elo a tanuldokat a szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges
abrazolasi ismeretek elsajatitasara.

Az Elektronika alapjai oktatasanak célja, hogy elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, a
passziv és az aktiv dramkori elemek tulajdonsagait és alkalmazasait, az analdog és a digitalis alaparamkorok
miikodését és felhasznalasi teriileteit, készitse el6, alapozza meg a szakmai tantargyak tananyagainak
feldolgozasat.

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanuldsa soran fejlédjenck a tanuldok szakmai tantargyak tanulasdhoz sziikséges képességei,
kiilondsen az ismeretelemz6-értékeld, fogalomalkotd gondolkodas, a kreativitas, az 6nalld tapasztalatszerzés és
ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi, konstrukcids, szamitasi és rajzképességek, a szobeli és
irasos szakmai kommunikacios képességek.

A tanulasi tevékenység soran szokjanak hozza a tanuldk a szamitastechnikai eszkdzok hasznalatahoz.

Alakuljon ki, fejlédjon, er6sodjon meg a tanuldk sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, szakmai
tanulasuk legyen atgondolt, célszerli, eredményes, a szdbeli kommunikacidoban térekedjenck a szakmai nyelv
szabatos és helyes hasznalatara, irdsos munkaikban, rajzfeladataikban az igényes kiilalakra, szamitasi
eredményeikben a pontossagra.

Alakuljon ki a tanulékban az 6nalld6 szakmai tanulas, feladatmegoldas igénye és képessége, a sajat
munkajukkal kapcsolatos igényesség, érezzék meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét, 6romét, munkajuk
legyen atgondolt, célszerli, eredményes.

A tanulasi tevékenység soran erdsddjék a tanulokban a kotelességtudat, a feleldsségérzet, a masok
munkajanak, eredményeinek, teljesitményének tisztelete, folyamatosan er6sodjék a tanulasi és szakmai
motivacio, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas. Ismerjék meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzak a
szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon, erdsddjon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, életpalydhoz valod kotodés, folyamatosan erdsodjék a tanuldsi és szakmai motivacio. Alakuljon ki a
realis Onismeret, valjon tudatos dontéss¢ a palyavalasztas.

Ismerjék meg a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartiasi szabalyokat,
magatartdsformakat.

A tanuldk lassak a kdrnyezet, a technika, a szakma mogott az embert €s a természetet, tiszteljék annak
értékeit, ismerjék fel és utasitsak el a kornyezetszennyezd, természet- €s egészségkarosito tevékenységeket, az
ilyen magatartast.

Alakuljon ki a felelGsségérzetiik egymas irant, a tarsakkal valé egylittmiikddési képesség, a kozosség és
az egyén érdekei Osszeegyeztetésének képessége.



9. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

A miiszaki palyak vilaga

Tanari irdnyitds mellett, lizemlatogatasok, leirasok, képek, filmek, internetes ismeretforrasok
alkalmazasaval oOnalléan végrehajtott adatgyiijtés, megfigyelés, tapasztalatszerzés, tajékozodas a
miiszaki agazat ismérveir6l, jelenségeirdl, folyamatairol, allapotarol. A muszaki palyakrol egyéni és
csoportos adat- és ismeretgylijtés.

Az ember és a palya megfelelése, gyakorlas szerepjatékokban, elemzés, a palyaalkalmassag
feltételeinek, a tanulok lehetséges sajat szerepének, munkakorének a mérlegelése.

Anyagismeret

Feladattal vezetett, 6nalléan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintak, rajzok,
grafikonok, irasos képi és elektronikus ismeretforrasok felhasznaldsaval. A megismert fogalmak
szabatos, tudatos megfogalmazasa. A hétkoznapi anyagokrdl elsajatitott ismeretek szakszerii

felhasznalasa. A fémes és nemfémes elemek, az egyszert €s az Osszetett anyagok megkiilonboztetése.

Elektrotechnika

A villamos jelenségek feladattal vezetett, tanari kozremiikddéssel torténd tudatos megfigyelése,
torvényszerliségek megértése, kisérletek 6nalld végrehajtasa.

A tapasztalatok vilagos 0sszefoglaldsa a fogalmak szakszer(i meghatarozasaval.

Az elektrotechnikai mennyiségek megismerése és helyes hasznalata.

A villamos jelenségek térvényszerliségének felismerése.

A villamos tablazatok, segédletek, kiadvanyok, atmutatok hasznalata.

Az oktatd és mas szakmai anyagok, szemléltetdeszkdzok biztos kezelése.

A kiegészit6 informaciok tanari segédlettel torténd megszerzése.

A miiszaki palyak vilaga

Témakorok

Tartalmak

A miiszaki palyak ismerete
(2 6ra)

A palyaismeret elvei, szempontjai. Palyaképek, palyatiikor.

A helyes palyavalasztas
feltételei
(2 6ra)

A palya és a személyiség kapcsolatai. A palya vonzereje, szépségei és
nehézségei. A képességek szerepe.

Anyagismeret

Témakorok

Tartalmak

A miiszaki gyakorlatban
felhasznalt anyagok
csoportositasa

(3 6ra)

Fémes, nemfémes anyagok. A nyersanyagok, alapanyagok, segédanyagok
fogalma. A hulladékok és melléktermékek fogalma, hasznositasuk gazdasagi
jelentdsége. Az alapanyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai és
technologiai tulajdonsagai.

Nemfémes anyagok
(5 6ra)

A keramidk, fa, textiliak, papir, bér, milanyagok, gumi, hé-, hang- és villamos
szigeteld anyagok, kendanyagok jellemz6 tulajdonsagai, felhasznalasi
tertiletei.

Fémes anyagok
(5 6ra)

Vas és jellegzetes vasotvozetek, konnyii- és szinesfémek, gyakoribb
Otvozeteik.

Elektrotechnika

Témakorok

Tartalmak

Villamos alapfogalmak

Fesziiltség, dram, toltés, ellenallas, vezetoképesség definiciok. Alapvetd




(5 ora) ellenallas-szamitasok. Ellenallasok hdfokfiiggése (NTK, PTK). Ellenallasok a
gyakorlatban, rajzjelek.

Egyenaramu halézatok Az dramkor fogalma, egyenarami halozatok alaptorvényei (Ohm-torvény,
alaptorvényei Kirchhoff-torvény). Ellenallas-halézatok, ered6 ellenallas-szamitasok. Az
(19 6ra) alaptorvények igazolasa. Nevezetes halozatok: fesziiltség- és aramoszto,

Wheatstone-hid. Méréshatar-kiterjesztés, el6tét- és sdntszamitasok.

A villamos aram hatasai Héhatas: kapcsolat a villamos és a hdenergia kozott, testek melegedése, fajho,
(16 o6ra) a hoéhatas jellemz6 alkalmazésai. Vegyi hatés: folyadékok vezetése, anyagok
kivalasztasa, Faraday torvénye, az elektrolizis jellemz6 felhasznalasai.
Elettani hatas: az élettani hatas fogalma, az dram hatésa az ideg- és
izomrendszerre, jarulékos hatasok. Magneses hatas: a Fold magneses tere, az
arammal atjart vezetd magneses tere, a magneses tér hatsa a mozgo
toltéshordozora, 6rvényaramok, hiszterézis.

Energiaforrasok A villamos munka és teljesitmény fogalma, mértékegységei és szamitasai. A
(15 ora) hatasfok fogalma, szamitasa, a villamos késziilékek jellemz6 hatasfokai, az
ellenallasok terhelhetdsége. Idealis és valodi generatorok, belsé ellenallas,
forrasfesziiltség, kapocsfesziiltség. A fesziiltség- és aramgeneratorok
helyettesit6 képei, soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasa (Thevenin,
Norton). A szuperpozici6 tétele. Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az
illesztés fogalma és gyakorlati jelentosége.

A tovabbhaladas feltételei

A miiszaki palyak vilaga
A tanuldk tudjak felsorolni és csoportositani a miiszaki palyakat, megfogalmazni az ipari termelés hazai
jelentdségét, helyzetét.
Tudjak Osszeegyeztetni Onismereten alapuld palyaelképzeléseiket a palya kovetelményeivel,
elvarasaival. Tudatosuljanak benniik a miiszaki palyaalkalmassagi feltételek és munkakoriilmények.
Anyagismeret
A tanuldk tudjak csoportositani a miiszaki gyakorlatban alkalmazott fontosabb anyagokat.
Ismerjék az alapvetd fémes és nemfémes anyagok fajtait, tulajdonsagait, gazdasagi jelentGségét és
jellemzd felhasznalasi teriileteit.
Elektrotechnika
A tanuldk szamitasokban és kapcsolasokban hasznaljak helyesen a villamos alapmennyiségek jeloléseit,
mértékegységeit, prefixumait és szabvanyos rajzjeleit.
Tudjak értelmezni, jellemezni a vezetd és a szigetel6 anyagokat.
Szamitasokban és mérési feladatokban biztosan alkalmazzadk az aramkoéri Ohm- ¢és Kirchhoff-
torvényeket, hatarozzak meg a villamos munkat, a teljesitményt, a hatasfokot, az ellenallas-halozatok
eredojét, a fesziiltségosztdt, aramosztot, miiszerhez el6tét- és sontellenallast, jol helyezzék el az dram-
és fesziiltségmérot az aramkorokben.
Helyesen értelmezzék az ellenallasok héfokfiiggését, jellemezzék az elektromos aram hé-, vegyi,
¢élettani és magneses hatasat, soroljak fel a ho- és a vegyi hatas jellemz6 alkalmazasait.
Tudjak megmagyarazni a galvanelemek és az akkumulatorok mitkodését, tudjak felsorolni és értelmezni
jellemzobiket.
Ismerjék a korrdzio okait, tudjak felsorolni és értelmezni a korrdzio elleni védekezési eljarasokat.
Ismerjék a valodi generator belsd felépitését, tudjak értelmezni iizemi dllapotait és megmagyardzni a
valodi generator viselkedését a kiilonbozo tlizemi allapotokban, a generator hatasfokanak és
teljesitményének Osszefiiggéseét.
Legyenek képesek egy egyszeriibb aktiv kétpolus Thevenin és Norton helyettesité képének
kiszamitasara.
Tudjak értelmezni az illesztés fogalmat, ismerjék annak gyakorlati vonatkozasait.

10. évfolyam



Miiszaki

Belépo tevékenységformak

rajz és vizualis kultura

Vizualis nyelvi ismeretek alkalmazasa.

A latvany vizualis tartalmanak, torvényszeriiségeinek feltarasa.

A vizualis kommunikacié funkciéi megfelelé megjelenitési formainak értelmezése, alkalmazasa.

A mtuszaki abrazolas legfontosabb teriileteinek megismerése, vetiileti, axonometrikus és metszeti abrak
szerkesztése, készitése. Targyak és kiillonboz6 abrazolasaik Gsszevetése, elemzése. A miiszaki rajzokon
alkalmazott jelolések ismerete, 6sszevetése jelentésiikkel.

Elektrotechnika

Tovabbi villamos jelenségek feladattal vezetett, tanari kozremiikddéssel torténd tudatos megfigyelése,
torvényszeriiségek megértése, kisérletek 6nalld végrehajtasa.

Az 0jabb tapasztalatok vilagos 0sszefoglalasa a fogalmak szakszerii meghatarozasaval.

Tovabbi elektrotechnikai mennyiségek megismerése és helyes hasznalata.

A feltart villamos jelenségek torvényszertiségének felismerése.

Tovabbi villamos tablazatok, segédletek, kiadvanyok, utmutatok hasznalata.

Az oktatd és mas szakmai anyagok, szemléltet6eszkdzok biztos kezelése.

A kiegészit6 informaciok tanari segédlettel torténd megszerzése.

Miiszaki rajz és vizualis kultara

Témakorok Tartalmak

Alapfogalmak A miszaki rajz feladata. Rajzeszk6zok €s alkalmazasuk. Rajzi szabvanyok

(4 ora)

(vonalak, feliratmez6, méretmegadas stb.). Sikmértani szerkesztések.

Térmértan Térelemek: pont, egyenes, sik. Térelemek kolesonds helyzete. Egyenes valodi

(2 6ra)

hossza. Egyszeriibb siklapu testek és szarmaztatasuk. Forgastestek €s
szarmaztatasuk.

Abrazolasi médok Perspektivikus és axonometrikus abrazolas. Vetiileti abrazolas. Egy képsikos

(8 6ra)

abrazolas. A masodik képsik. A képsikrendszer, a képsikok egybeforgatasa.
Térelemek abrazolasa. Pont és egyenes illeszkedése. Kiilonleges helyzetii
egyenesek. Egyenesek kolcsonds helyzete, a lathatosag. Altalanos helyzeti
sik dbrazolasa. Testek csonkitisa. Athatasi gorbék szerkesztése. A metszet és
a nézet fogalma. Metszeti abrazolas.

Elektrotechnika

Témakorok Tartalmak

Villamos erétér A villamos tér fogalma, jellemz6i és szemléltetése: az elektromos toltések

(16 6ra)

egymasra hatasa, Coulomb torvénye, a térerdsség, jelenségek a villamos
erdtérben: kisiilés, csucshatas, megosztas, arnyékolas. Anyagok viselkedése
villamos térben: a villamos térerdsség €s az anyag kapcsolata, a dielektromos
allando, az anyagok viselkedése villamos erétérben, polarizacio, atiités,
atiitési szilardsag, dielektromos veszteség, piezovillamos jelenség.
Kondenzatorok, kapacitasok: a kapacitas fogalma, jele és mértékegysége, a
sikkondenzator kapacitasa, a kondenzatorok gyakorlati kivitele, fébb
jellemzoi, katalégusadatok, a kondenzatorok energiaja és veszteségei, a
kondenzatorok parhuzamos, soros és vegyes kapcsolasai, az ered6k
meghatarozasa. Toltés, kisiités, energia: kondenzatorok feltdltése és kisiitése,
az idéallando6 fogalma, gyakorlati jelentOsége.

Maigneses erotér A magneses erdtér jellemzoi és szemléltetése. Er6hatdsok magneses

(12 6ra)

erdtérben. Anyagok viselkedése magneses térben. Elektromagneses indukcio.




Szinuszos mennyiségek,
valtakozo aramu aramkorok
(20 6ra)

A szinuszos valtakoz6 mennyiségek jellemzoi. Egyszeri valtakozo
aramkorok. Osszetett valtakozo aramkorok: soros R-L kapesolas, parhuzamos
R-L kapcsolas, valddi tekercsek és veszteségek, soros R-C kapcsolas,
parhuzamos R-C kapcsolas, valddi kondenzatorok és veszteségek, soros €s
parhuzamos R-L-C kapcsolasok. Valtakozé aramu teljesitmények: a
teljesitménytényez6 fogalma, a fazisjavitas sziikségessége és jellemz6
megoldasai.

Tobbfazisu halozatok,
villamos gépek
(10 ora)

Tobbfazisu halozatok: a tobbfazisu rendszer fogalma, a haromfazisu rendszer
Iényege és jellemz0i, csillag- és haromszdgkapcsolas jellemz6i,
teljesitmények, szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés, a villamos energia

szallitasa és elosztasa. A villamos gépek alapjai: a transzformator
alkalmazasanak sziikségessége, felhasznalasa, elvi felépitése, miikodése; az
egy- és haromfazisu valtakozo6 dramt generatorok miikodési elve, jellemzd
felhasznalasa; az egyendramu generatorok szerkezete és miikddése, gerjesztési
megoldasok, jellemz6 alkalmazasok, az egyenaramu motorok szerkezete és
miikddése, gerjesztési megoldasok, jellemzo alkalmazasok; valtakozo aramu
motorok: forgd magneses tér, hdromfazisu szinkron- és aszinkronmotorok
szerkezete és mitkodése, jellemz6 alkalmazasok.

A tovabbhaladas feltételei

Miiszaki rajz és vizualis kultura

A tanulok ismerjék a miiszaki abrazolas legfontosabb teriileteit, rendelkezzenek az abrazolashoz
sziikséges térszemléleti alapokkal.

Tudjanak szerkeszteni vetiileti, axonometrikus és metszeti dbrakat, ezeken helyesen alkalmazzak a
vetiileti abrazolas szabalyait.

Legyenek képesek az egyszeriibb targyak, valamint ezek vetiileti és axonometrikus abrai kozott az
Osszefiiggések megtalalasara, egyeztetésére.

Ismerjék és helyesen hasznaljak a miiszaki rajzokon alkalmazott tanult jeldléseket.

Elektrotechnika

Ismerjék és biztosan hasznaljak a villamos erétér legfontosabb jellemzdit.

Legyenek képesek ismertetni az anyagok viselkedési tulajdonsigait a villamos mezdében, s
megmagyarazni a villamos térben lejatsz6do alapvet6 jelenségeket.

Ertelmezzék a kondenzatorok jellemzdit, tudjak megmagyarazni a kondenzator toltési és kisiitési
folyamatat, tudjanak elektromos jellemzdk alapjan katalogusbol kondenzatort valasztani, eredd
kapacitasokat kiszamitani.

Helyesen értelmezzék a magneses kolcsonhatasokat, az indukcid fajtait, a gerjesztési torvényt, a
magneses permeabilitast, szamitsak ki a magneses mez6 és egyszerii magneses kordk alapjellemzoit, az
indukalt fesziiltségeket, hatarozzak meg a magneses terek iranyat, alkalmazzak a jobbkéz-szabalyt.
Ertelmezzék és biztosan alkalmazzak a véltakozo jel jellemzdit, kozépértékeit.

Tudjak Osszehasonlitani a tisztin ohmos, az induktiv és a kapacitiv fogyasztd fazisszogét és
teljesitményét, értelmezni az impedancia, az admittancia, a hatarfrekvencia és a rezonanciafrekvencia
fogalmat, megmagyarazni a rezgékorok mitkodését, a transzformator mikodését.

Ertelmezzék a transzformator attételeit, tudjak megmagyardzni a transzformator veszteségeit, a
veszteségek csokkentésére szolgaldo megoldasokat.

Tudjéak csoportositani a villamos gépeket, ismertetni azok felépitését, megmagyarazni mikddésiiket.
Legyenek képesek felsorolni a villamos gépek legfontosabb jellemzdit és alkalmazasi lehetdségeit.

11. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Elektronika alapjai

Az elektronika alapismereteinek, az elektronikai alapelemeknek a megismerése és gyakorlatban torténd
alkalmazasa.




Passziv elektronikai aramkorok, félvezetd aramkori elemek, tranzisztoros alaparamkorok felépitésének
és jellemzdinek vizsgalata.

Alaparamkorok alkalmazasi lehet6ségeinek felismerése.

Miiveleti erésitdk megismerése, alapkapcsolasok értelmezése.

Tanari segitséggel a tanulokban a rendszerszemlélet kialakitasa, az elektronikai rendszereket alkotd
elemek kapcsolatanak, funkcidjanak felismerése.

Témakorok Tartalmak
Passziv elektronikai A kétpolusok felosztasa és jellemzdi. A négypolusok felosztasa €s jellemzoi.
aramkorok Sziird aramkdorok.

(12 éra)

Félvezetoé aramkori elemek
(19 ora)

Félvezetd diodak. Specialis diodak. Bipolaris tranzisztor. Unipolaris
tranzisztorok. Egyéb félvezetok.

Tranzisztoros

Munkaponti beallitas, alapfogalmak. Bipolaris tranzisztoros alapkapcsolasok.

alaparamkorok Unipolaris tranzisztoros alapkapcsolasok. Tobbfokozatt erdsitok, csatolasok.
(37 6ra) Visszacsatolasok. Frekvenciafiiggés, hatarfrekvenciak. Zajok és torzitasok.
Alaparamkorok Széles savi és hangolt er6sitdk. Nagyjell erdsitok. Oszcillatorok.
alkalmazasai Stabilizatorok.

(15 6ra)

Miiveleti erésitok A mtveleti erésit6k alapjai, alapkapcsolasok.

(25 ora)

A tovabbhaladas feltételei

Tudjak a tanuldk kiilonb6z6 szempontok alapjan a kétpdlusokat és a négypolusokat csoportositani, a
kétpolusok és a négypolusok paramétereit értelmezni, csillapitasokat szamolni, helyettesité képeket alkalmazni.

Legyenek képesek a szlir6k frekvencia-atvitel szerinti csoportositasara.

Mutassak be a félvezetd fizika alapjait, a félvezetd didda mikodését, a félvezet6k hofokfliggését, a

félvezetd

dioda karakterisztikajat, rajzoljak fel jelképi jelolését.

Magyarazzak meg a térvezérlés szerepét, mutassak be a bipolaris és az unipolaris tranzisztor
mikodését, értelmezzék a térvezérlésii eszkdz aram- és fesziiltségviszonyait, taldljanak kapcsolatot a
jelleggorbék kozott, rajzoljak le a helyettesitd képeket.

Tudjék felrajzolni a jelképi jeloléseket, szerezzenek gyakorlatot a katalogusok hasznalataban.

Ertelmezzék az erdsitdk egyenarami beallitasanak jellemzéit, rajzoljak fel a kapcsoldsokat, a
helyettesité képeket, tudjak definialni az erdsitdvel kapcsolatos alapfogalmakat, megmagyarazni az erdsitd

alapkapcsolasok miikodését.

Legyenek képesek kiszamitani az erfsité alapkapcsolasok egyen- és valtakozo aramu jellemzoit.

Mutassak be és hasonlitsak Ossze a kiilonféle visszacsatolasokat, a visszacsatolt erdsiték jellemzdit,
azonositsak az erdsit6 aramkorok visszacsatolasait, szamitsak ki visszacsatolt egyszeri erdsitok jellemzdit.

Ertelmezzék a zajok és torzitasok jellemzéit, tudjak megmagyarazni a zajok és torzitasok okait,
ismertetni a zajok és torzitasok csokkentési megoldasait.

Ertelmezzék a hangolt erdsiték miikodését és jellemzdit, soroljak fel jellegzetes alkalmazési
lehetdségeit, ismerjék fel a korszer teljesitményer6sitd kapcsolasokat.

Tudjak definialni a nagy jelii erdsitdk jellemzoit, megnevezni felhasznalasi tertileteit, értelmezni
munkapont-beallitasait, megmagyarazni a teljesitményerésitOk vezérlési modjait.

Tudjak definidlni és értelmezni a pozitiv visszacsatoldst és annak jellemzdit, szakszertien lerajzolni a
gyakorlati rezgéskelt6 kapcsolasokat, felsorolni az oszcillatorok felhasznalasi lehetGségeit.

Ertelmezzék a stabilizatorok jellemzéit, oldjanak meg elemi stabilizatoros feladatokat.

Mutasséak be a miiveleti erésitd alapkapcsolasait, jellemzdit €s integralasi lehetdségeit.

12. évfolyam

Belép6 tevékenységformak




Elektronika alapjai
Az elektronika tovabbi alapismereteinek, az elektronikai elemeknek, rendszereknek a megismerése és
gyakorlatban torténd alkalmazasa.
Tanari segitséggel a tanulokban a rendszerszemlélet kialakitasa, az elektronikai rendszereket alkotd
elemek kapcsolatanak, funkciojanak felismerése.
Impulzustechnikai alaparamkorok és jelalakjainak értelmezése.
Digitalis alaparamkorok miikodéséhez logikai alapfogalmak és aramkordk értelmezése, kombinacios €s
szekvencialis halozatok vizsgalata.
Az eclektronikus aramkorokben miikodé alkatrészek paramétereinek ismerete alapjan a gazdasagos
alkalmazas lehetségeinek felismerése.

Témakorok Tartalmak
Impulzustechnikai Az impulzus fogalma ¢és fajtai, az impulzusformak jellemzdi. Passziv
alaparamkorok jelformalas: differencialo, integralo és vagod aramkorok. Impulzusok eldallitasi
(20 6ra) modjai: a félvezetd elemek kapcsolo tizemmodja, multivibratorok, aktiv

jelformalok, Schmitt-trigger aramkor, fiirészjelek eldallitasa.

Digitalis alaparamkérok Logikai alapfogalmak: analdg és digitalis mennyiségek, szamrendszerek,

(76 o6ra) atszamitasi algoritmusok, numerikus és alfanumerikus kodok; a logikai algebra
szabalyai és tételei, logikai fliggvények; szabalyos alakok, algebrai és grafikus
egyszerusitések. Logikai alaparamkorok: kapudramkorok, elemi tarolok,
kombindacios és szekvencialis halozatok, logikai rendszerek.

A tovabbhaladas feltételei

Legyenek képesek az impulzus fogalmanak és jellemzdinek értelmezésére, az impulzusfajtak
felsorolasara.

Tudjak értelmezni a jelformalok jellemzoit, legyenek képesek felsorolni a passziv jelformalok
alkalmazasi tertileteit.

Tudjak elmagyarazni az impulzus-el6allitd aramkorok miikodését.

Ertelmezzék a multivibratorok jellemzéit, soroljak fel az aktiv jelformalok alkalmazasi teriileteit.

Tudjak megkiilonbdztetni az analog és digitalis jelformakat, értelmezni a digitalis jelformak jellemzdit.

Legyenek képesek a logikai algebra szabalyainak és tételeinek alkalmazasara, tegyenek kiilonbséget
kozottiik.

Ismerjék fel a kombinacids és a szekvencidlis aramkordket, a kapuaramkorok és az elemi tarolok
tipusait, igazsagtablazatait, mutassak be vezérlési lehetdségeiket.




ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA SZAKMACSOPORTOS
ALAPOZO GYAKORLATOK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehetéséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kozds szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek és képességek fejlesztésére, az érettségire vald
felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6foku tovabbtanulas elokészitésére €s az érettségi
utani szakképzés megalapozasara.

Az  Elektrotechnika—elektronika  szakmacsoportos alapozé  gyakorlatok tanitisanak célja a
szakmacsoportban a tanulék palyavalasztasanak elGsegitése, a szakmacsoport tevékenységformainak és
technologidinak megismertetése. Keltse fel a tanulok érdeklddését a miiszaki problémak irant, mutassa be, mivel
foglalkoznak a szakmacsoportban képesitést nyert szakemberek. Jaruljon hozza a tanulok egyéni életpalyajanak
megtervezéséhez.

Mutassa be az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazasat, az elmélet és a gyakorlat kapcsolatat. A
természettudomanyi tantargyak tananyagara épitve fejlessze és formalja a tanulok miiszaki szemléletét.

Tegye képessé a tanuldkat az ok-okozati 6sszefiiggések feltarasara.

Mutassa be a miszaki palyak szépségeit, hasznossagat, veszélyeit, az ipar jellemzdit, kdrnyezeti
hatésait, fejlodésének irdnyat.

Biztositson lehetdséget a tanuldknak képességeik szélesebb korti kibontakoztatdsara, a tanarnak a
tanuloi érdeklodés felkeltésére €s a tehetség felkutatasara.

Az Anyagmegmunkalasi alapgyakorlatok oktatdsanak célja a fémipari szerszamok és mérdeszkozok
megismerése, hasznalatuk elsajatitasa, forgacsold és forgacsolasmentes anyagmegmunkaldsok, ill. szerelések
elvégzése.

A Villamos alapgyakorlatok oktatasanak célja szerszamok és egyszerti villamos miiszerek kezelésének
elsajatitasa, passziv alkatrészek gyakorlati megismerése, miiszeres bevizsgaldsa, dokumentécidé alapjan
aramkorok mitkodésének értelmezése, villamos mikodési folyamatok vizsgalata, egyszer(i villamos szerelések
elvégzése.

Az Elektrotechnikai alapgyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanulok tudjak az egyszerli egyenaram
aramkorok szerelését, miiszeres ellenérzését elvégezni.

Az Elektrotechnikai alapmérések oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék meg a villamos miiszerek
kezelését, felhasznalasat. A mérésekkel igazoljak az elektrotechnika keretében megismert villamos ismereteket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket.

Fejlessze a tanulokban a pontossagot, a tervszeriiséget, az igényességet, tudatositsa a tanulokban a
biztonsagos munkavégzés fontossagat.

Az Elektronikai alapmérések oktatasanak célja, hogy az elektronikai egységek, rendszerek mikodését a
tanulok behatdéan megismerjék, a gyakorlatban alkalmazzak.
Segitse el6 a miiszaki segédletek, szakkonyvek alkalmazasat.

Az Elektronikai alapgyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanulok elektronikus kapcsolasokat
dokumentacioé alapjan épitsenek meg, a megépitett kapcsolast helyezzék lizembe, az épités soran keletkezett
hibakat mérések segitségével keressék meg, a hibakat tudjak kijavitani. Az tizemi koriilményeket megismerjék,
gyakoroljak az 6nallé6 munka megszervezését és a munkavégzést.

Fejlesztési kovetelmények
A gyakorlati feladatok megolddsa sordn fejlédjenek a tanuldk szakmai tantargyak tanulasiahoz

sziikséges képességei, kiilondsen az algoritmikus gondolkodas, az 6nalléo megfigyelés képessége, a kreativitas, az
ismeretek alkalmazasi képessége.



Alakuljon ki, fejlédjon, er6s6djon meg a tanuldk 6nallé munkajuk iranti igényessége, gyakorlati
munkajuk legyen atgondolt, célszerii, biztonsagos, eredményes.

Fejlessze a tanulok fegyelmezettségét, pontossagat, az eldirasok, a munka- és tlizvédelmi szabalyok
betartasat.

Alakitsa ki a tanulok felel6sségérzetét egymads, valamint a kornyezet €s a természet megovasa irant, a
tarsakkal valo egytittmiikddés, a kozosség és az egyén érdekei Osszeegyeztetésének képességét, az dnismeretet.

A tevékenység soran a tanuldok szokjanak hozza megfigyeléseik jegyzékdnyvben vagy naploban vald
rogzitéséhez, az eredmények értelmezéséhez, a szakirodalom hasznalatdhoz, a munkavégzéshez sziikséges
eszk6zok, berendezések, miiszerek balesetmentes kezeléséhez.

A munkavégzés soran fejlessze, formalja a tanulok manualis képességeit, miiszaki nyelvezetét (a miiszaki kifejezések
hasznalatanak elsajatitasat), miiszaki szemléletét, miszaki miveltségét, kreativitasat, absztrahalo képességét, dontési
képességének kialakitasat.

A gyakorlati foglalkozasokra a tanulok késziiljenek fel, tervezzék meg munkdjukat, értékeljék és
helyesen alkalmazzak az eredményeket, szakszertien hasznaljak a szerszamokat, kézi eszkozoket, miiszereket.

A gyakorlatok, a mérések soran a tanulék ismerjék meg tevékenységiik veszélyeit, a
veszélyhelyzetekben sziikséges magatartast, a bekovetkez6 baleset soran sziikséges intézkedéseket.

A tevékenységeik soran szokjanak hozza az 6nalld, biztonsagos, koriiltekintd, a tarsakra is figyeld,
segitOkész gyakorlati munkahoz.

A tevékenység végzése soran er6sddjék a tanulokban a kotelességtudat, a felelésségérzet, a masok
munkdjanak, eredményeinek, teljesitményének tisztelete.

Folyamatosan er6sodjék a szakmai motivacid, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas. Ismerjék
meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzdk a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi
szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon, erds6djon a szakmahoz, a valasztott munkahoz,
életpalyahoz vald kotddés.

9. évfolyam

Belépo tevékenységformak

Anyagmegmunkaldsi alapgyakorlatok
A megmunkalasokhoz sziikséges eszk6zok ismerete és kivalasztasa.
Egyszeriibb megmunkalasi miiveletek végzése.
Kézi megmunkalasi eszkozok ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.
Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése, dsszeallitasi feladatok megoldasa.
Villamos alapgyakorlatok
A biztonsagos munkavégzési koriilmények kialakitasa.
Szerszamok ¢és egyszertli villamos miiszerek ismerete és kivalasztasa.
Villamos dokumentaciok értelmezése.
Passziv alkatrészek gyakorlati vizsgalata, egyszeri villamos szerelések.
Az elméleti ismeretek tudatos megfigyelése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Anyagmegmunkalasi alapgyakorlatok

Témakorok Tartalmak
A miihely rendje, Az anyagmegmunkalasi mithely bemutatasa, a miihely rendjének ismertetése.
munkavédelem Munkavédelmi, baleset-elharitasi, tizvédelmi el6irasok ismertetése
(3 6ra) anyagmegmunkalasi feladatoknal.
Eszkozok, szerszamok, Fémipari mérdeszkdzok kezelése (mérdléc, tolomérd, mikrométer), mérési és
berendezések ellenérzési gyakorlatok végzése mérbeszkozokkel. Szerszamok és azok
(6 6ra) hasznalatanak, rendeltetésének ismertetése.
Miiszaki dokumentaciok A muszaki abrazolas elveinek ismertetése. A rajzdokumentacio értelmezése,
értelmezése rajzolvasasi gyakorlatok. A rajz és a miiszaki valdsag kapcsolata.
(3 6ra)




Elorajzolas, jelolés
(6 6ra)

Kiilonféle anyagokon mérés, elérajzolas, jelolés. Elokészités az anyagok
megmunkalasara.

Anyagmegmunkalasok Forgécsolo és forgacsoldsmentes alakitasok. A megmunkalasok elemz6
(9 6ra) Osszehasonlitasa.

Osszeallitas Szerelési, 0sszeépitési tevékenységek.

(3 6ra)

Villamos alapgyakorlatok

Témakorok

Tartalmak

A miihely rendje,
munkavédelem
3 ora)

A villamos miihely bemutatasa, a miihely rendjének ismertetése.
Munkavédelmi, baleset-elharitasi, tlizvédelmi eldirasok ismertetése villamos
gyakorlatoknal.

Miiszaki dokumentaciok
értelmezése
(6 6ra)

Miiszaki rajzok alapjan aramkordk értelmezése, mitkddési folyamatok
vizsgalata.

Villamos alkatrészek
szerelése, alkatrészek
vizsgalata

(51 6ra)

Szerszamok és egyszeri miiszerek hasznalata, kezelése. Ellenallas, tekercs és
kondenzator miiszeres vizsgalata. Egyszerii villamos szerelések.

A tovabbhaladas feltételei

Anyagmegmunkaldsi alapgyakorlatok
A tanulok maradéktalanul tartsik be a munkavédelmi és Dbaleset-elharitasi szabalyokat, az
anyagmegmunkalasi mithely munkarendjét.
A tanulok ismerjék a gyakorlat elvégzéséhez sziikséges berendezéseket, eszkdzoket, tudjanak egyszerii
megmunkalasi, Osszeallitasi feladatokat elvégezni. Legyenek képesek kivalasztani és szakszerlien
hasznalni az anyagok megmunkalasahoz sziikséges szerszamokat, mérd- és ellendrz6 eszkdzoket.
Tudjak eldirt pontossaggal a munkadarabok méreteit megmérni, mérés utan szakszertien elérajzolni, és
az eldrajzolt lemeztargyat megmunkalasra elokésziteni.
Tudjak a sziikséges eszkdzoket, berendezéseket biztonsagosan kezelni.

Villamos alapgyakorlatok

A tanulok maradéktalanul tartsak be a munkavédelmi és baleset-elharitisi szabalyokat, a villamos

mithely munkarendjét.

Tudjanak szerszamokat és egyszerii villamos miiszereket kivalasztani és alkalmazni.

A miszaki rajz ismereteinek felhasznalasaval miiszaki rajzok alapjan tudjanak aramkoroket értelmezni,
miiszaki dokumentaci6 alapjan miikodési folyamatokat vizsgalni.

Tudjanak passziv alkatrészeket bevizsgalni, egyszerli villamos szereléseket elvégezni.

10. évfolyam

Belépo tevékenységformak

Elektrotechnikai alapgyakorlatok
Az elméleti ismeretek tudatos megfigyelése gyakorlati feladatokon keresztiil.
A tanult ismeretek alapjan késziilt tervek gyakorlati alkalmazésa.
Az egyéni és csoportos véddeszkozok véddhatdsdnak megismerése és tudatos alkalmazasa.
A feladatok elézetes elemzése, a miiveleti sorrend tanari iranyitassal torténd eldontése, kiscsoportban és
onalldan szakszer(i munkavégzés, az elkészitett munkadarabok értékelése és a munka dokumentalasa.
A tomor és a sodrott vezetékek végeinek elokészitése, a lagyforrasztashoz sziikséges anyagok és
eszk6zok kivalasztasa és felhasznalasa.




Forrasztopaka szakszerli hasznalata, karbantartdsa, lagyforrasztassal elektromos kotések létrehozasa,
alkatelemek forrasztassal egymashoz rogzitése, alkatrészek be- és kiforrasztasa.
Villamos kapcsoldelemek szerelése, alkatrészek miiszeres vizsgalata.

Elektrotechnikai alapmérések

A metrologiai alapfogalmak, torvényszeriiségek megismerése, mérési alkalmazasa.

Tanari segitséggel a mérések elokészitése, a mérések osszeallitasa.

A mért eredmények értékelése, a mérés soran kapott eredmény alapjan az elméleti ismeretek
Osszefiiggéseinek meghatarozasa.

A mérések rendjének, a biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése és tudatos alkalmazasa. A
veszélyforrasok felismerése, a bekovetkezhetd balesetre, tiizesetre valo felkésziilés.

Elektrotechnikai alapgyakorlatok

Témakorok

Tartalmak

A miihely rendje,
munkavédelem
(3 ora)

A munkahelyi beosztas ismertetése, a mithely bemutatasa, a miihely rendjének
ismertetése. Munkavédelmi, baleset-elharitasi, tlizvédelmi el6irasok
ismertetése.

Vezetékek, alkatrészek
panelek el6készitése,
lagyforrasztas

(9 ora)

A forrasztas mint elektromos és mechanikai kotés elokészitése. A forrasztas
anyagainak és eszkozeinek kivalasztasa. Passziv alkatrészek elokészitése.
Forrasztasi gyakorlatok elvégzése.

Elékésziiletek egyszerii
aramkorok szereléséhez

(6 Ora)

Miiszaki szamitasok: érték, teljesitmény, értéktiirés. Passziv alkatrészek
kivalasztasa. Kapcsolasi rajzok készitése, szabvanyok értelmezése. Nyomtatott
aramkor és beiiltetési rajz elkészitése.

Egyszerii egyenaramu
aramkorok szerelése
(6 6ra)

Nyomtatott aramkori dokumentécié alapjan alkatrészek betiltetése, szerelés.

Egyszerii egyenaramu
aramkorok miiszeres
ellendrzése

(6 6ra)

Mérémiiszerek jellemzdinek értelmezése, miiszerek kivalasztasa.
Fesziiltség ¢s aramerdsség mérése.

Elektrotechnikai alapmérések

Témakorok

Tartalmak

Laboratoériumi munkarend,
biztonsagtechnika

A mérési laboratorium bemutatasa, a munkarend megismerése. Munkavédelmi
és baleset-elharitasi tudnivalok elsajatitasa.

(3 ora)

Méréstechnikai A mérés fogalma, a méréstechnikai alapok megismerése. A mérési hibak
alapismeretek fogalma, megadasa ¢és elharitasa.

(9 6ra)

A mérési eredmények
feldolgozasa, dokumentalasa
(6 6ra)

Meérési mintasorozatok rogzitése és abrazolasa. Mérési mintajegyzékonyv
készitése.

A

Mérémiiszerek
méréstechnikai jellemzéinek
vizsgalata

A mérémuszerek metrologiai jellemzoinek vizsgalata (méréshatar, mérési
tartomany, érzékenység, miiszerallando, pontossag, fogyasztas,
tulterhelhetdség, csillapitottsag, hasznalati helyzet).

(12 éra)

Egyeniaramu miiszerek és Ellenallasmérés Ohm toérvénye alapjan. Kirchhoff torvényeinek ellendrzése
alapmérések méréssel. Fesziiltségoszté dramkor mérése. Aramoszté dramkor mérése.

(12,5 éra)

Fesziiltségforrasok Belso jellemzOk meghatarozasa méréssel. Telepek és akkumulatorok vizsgalata.
vizsgalata Fesziiltség- €s aramgeneratoros halézatok vizsgalata.

(17,5 o6ra)




A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnikai alapgyakorlatok
A tanulok maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési
laboratorium munkarendjét.
A miiszaki rajz ismereteinek felhasznalasaval miiszaki rajzok alapjan tudjanak aramkoroket értelmezni,
miiszaki dokumentacio6 alapjan miikodési folyamatokat vizsgalni.
Legyenek képesek kivalasztani és szakszerlien hasznalni a sziikséges szerszamokat, mér6- és ellendrzo
eszkozoket.
A tomor €s a sodrott vezetékek végeit tudjak a kiillonbozo kotésekhez eldkésziteni, a lagyforrasztashoz
sziikséges anyagokat és eszkozoket kivalasztani és felhasznalni.
Legyenek képesek forrasztopakat szakszertien hasznalni, karbantartani, lagyforrasztassal elektromos
kotéseket létrehozni, alkatelemeket forrasztassal egymashoz rogziteni, alkatrészeket panelba be- és
kiforrasztani.
Tudjanak villamos kapcsoloelemeket szerelni, alkatrészeket miiszeresen vizsgalni.
Legyenek képesek a feladat elézetes elemzésére, a miiveleti sorrend tandri irdnyitassal torténd
eldontésére, kiscsoportban és Onalléan egyarant szakszeriien dolgozni, az elkészitett munkadarabot
ellendrizni és értékelni.

Elektrotechnikai alapmérések
A tanulok maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési
laboratérium munkarendjét.
Sajatitsak el a méréstechnikai alapfogalmakat, tudjak értelmezni a mérési hibakat, ismerjék azok
csokkentésének modszereit.
Tudjanak mérési eredményeket tablazatban rogziteni, mérési sorozatokat precizen abrazolni, mérési
jegyzokonyveket szakszerlien elkésziteni.
Legyenek képesek a méromiiszerek méréstechnikai jellemzdinek értelmezésére, vizsgalatara.
Tudjanak egyenaramu halozatokban alapméréseket végezni, mérési eredményeket feldolgozni, egyszerii
energiaforrasokat méréssel megvizsgalni, mérési eredményeket feldolgozni.

11. évfolyam
Belép6 tevékenységformak

Elektrotechnikai alapmérések
A metrologiai alapfogalmak, torvényszeriiségek megismerése, a mérések soran torténd alkalmazas.
Tanari segitséggel a mérések eldkészitése, a mérések osszeallitasa.
A mért eredmények értékelése, a mérés soran kapott eredmény alapjan az elméleti ismeretek
Osszefiiggéseinek meghatarozasa.
A mérések rendjének, a biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése és tudatos alkalmazasa. A
veszélyforrasok felismerése, a bekovetkezhetd balesetre, tlizre valo felkésziilés.

Elektronikai alapmérések
Az elektrotechnikai alapmérésekre alapozva az elektronikai elemek tulajdonsagainak, paramétereinek
meghatarozasa.
Elektronikus alap- és kiegészitd aramkorok méréssel torténd vizsgalata, a mért eredmény ismeretében
az aramkdr mindsitése.
A biztonsadgos mérés szabalyainak begyakorlésa.

Elektronikai alapgyakorlatok
Az elektronikus 4ramkordk, alapkapcsoldsok vizsgalata, jellemzdit tartalmazdé karakterisztikak
meghatarozasa.
Elektronikus rendszerek iizembe helyezése, meghibasodott egységek hibainak megallapitasa. A
gyakorlati munkahoz sziikséges fogasok, modszerek megismerése, tudatos alkalmazasa. A biztonsagos
munkavégzés szabalyainak tudatos alkalmazasa, veszélyhelyzetek felismerése.

Elektrotechnikai alapmérések

Témakorok Tartalmak

Toltés és Kisiités vizsgalata | A kondenzator toltddési folyamatanak méréses vizsgalata. A kondenzator




(10 ora)

kisiitési folyamatanak méréses vizsgalata. A toltés és kisiités jelleggorbéinek
vizsgélata, idéallandok meghatarozasa.

Valtakoz6 aramu miiszerek
és alapmérések
(20 6ra)

Elektronikus fesziiltségmérd miiszerek vizsgalata. Hanggeneratorok vizsgalata.
Oszcilloszkdp kezelési gyakorlatok. Mérések oszcilloszképpal. R-L-C
aramkorok méréses vizsgalata. Rezgdkorok paramétereinek meghatarozasa
méréssel.

Elektronikai alapmérések

Témakorok

Tartalmak

Félvezet6 diéda
karakterisztikajanak
felvétele

(5 6ra)

Nyit6 és zaro iranyu karakterisztika felvétele, a didda jellemzdinek
meghatarozasa.

Egyenirianyité mérése
(10 6ra)

Kétutas puffer kondenzatoros és sziirGs egyeniranyitd vizsgalata, a
bugofesziiltség és a sziirés josdganak megallapitasa.

Tranzisztorok mérése
(10 6ra)

Nyit6 €s zar6 iranyu eldfeszités alkalmazasa. Bipolaris €s unipolaris tranzisztor
karakterisztikainak felvétele. Tranzisztor paramétereinek meghatarozasa.

Zener-diédas stabilizator
vizsgalata
(10 6ra)

Komplett kétutas egyeniranyitos fesziiltségstabilizator mérése €s kiértékelése.
Tapegység méréses vizsgalata.

Erosité alapkapcesolasok
mérése
(18 ora)

Bipolaris alapkapcsolasok, valamint unipolaris alapkapcsolasok méréses
vizsgalata, az erfsiték egyenaramu és valtakozd aramu jellemzéinek
meghatarozasa és kiértékelése.

Elektronikai alapgyakorlatok

Témakorok Tartalmak
Egyeniranyito megépitése és | Graetz tipusu kétutas egyeniranyitd megépitése pufferkondenzatorral és
vizsgalata sziirGvel, jellemzoinek vizsgalata.
(20 6ra)

Fesziiltségstabilizator
megépitése és vizsgalata
(20 6ra)

A Graetz tipusu kétutas egyeniranyitds aramkor Zener-didodas tovabbépitése és
vizsgalata. Tapegység vizsgalata.

Erosité alapkapcesolasok
megépitése és vizsgalata
(57 é6ra)

Bipolaris tranzisztoros foldelt emitteres erésitd, valamint unipolaris
tranzisztoros foldelt source-u megépitése és vizsgalata.

Elektrotechnikai alapmérések

A tovabbhaladas feltételei

A tanulék maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési
laboratérium munkarendjét.

Sajatitsak el a méréstechnikai alapfogalmakat, tudjak értelmezni a mérési hibakat, ismerjék azok
csokkentésének modszereit.

Tudjanak mérési eredményeket tablazatban rdgziteni, mérési sorozatokat precizen abrazolni, mérési
jegyzékonyveket szakszerlien elkésziteni.

Legyenek képesek a méromiiszerek méréstechnikai jellemzdinek értelmezésére és vizsgalatara.
Tudjanak egyenaramu haldzatokban alapméréseket végezni, mérési eredményeket feldolgozni, egyszerii
energiaforrasokat méréssel megvizsgalni, mérési eredményeket feldolgozni.

Meéréssel tudjak felvenni a kondenzator toltési és kisiitési gorbéit, abbdl tudjanak iddallandot

meghatarozni.

Ismerjék fel a hanggenerator és az oszcillator tombvazlatat, értelmezzék jellemzoit, tudjak a miiszereket

kezelni.




Legyenek képesek oszcilloszkdppal fesziiltségértékeket, iddtartamokat, periddusidét, frekvencidt és
fazisszoget mérni, soros és parhuzamos R-L-C aramkordk jellemzoit méréssel meghatarozni, a mérési
eredményeket értékelni.

Elektronikai alapmérések

A tanuldk méréssel vegyék fel a didda karakterisztikajat, hatarozzak meg jellemzoéit, vizsgaljak a Graetz
tipusu egyenirdnyit6 kapcsolas jellemzdit, dolgozzak fel mérési eredményeit.

Meéréssel vegyék fel a kdzos emitteres bipolaris tranzisztor és a kdzos forrast unipolaris tranzisztor
karakterisztikait.

Legyenek képesek a fesziiltségstabilizator dokumentacio alapjan torténd mérésére, tapegység méréses
vizsgalatara, a mérési eredmények feldolgozasara.

Tudjanak az egyes alapkapcsolasokban nyugalmi és dinamikus jellemzoket méréssel meghatarozni és
értékelni.

Elektronikai alapgyakorlatok

A tanulok dokumentacié alapjan épitsenek meg Graetz tipusi egyeniranyitd kapcsolast,
fesziiltségstabilizatort, bipolaris tranzisztoros ¢€s unipoldris tranzisztoros alapkapcsolasokat,
tobbfokozath erésitéket. Helyezzék azokat tizembe, végezzék el vizsgalatukat.

12. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Elektronikai alapmérések

Az elektrotechnikai alapmérésekre alapozva elektronikai elemek tulajdonsagainak, paramétereinek
meghatarozasa.

Elektronikus alap- és kiegészitd aramkorok méréssel torténd vizsgalata, a mért eredmény ismeretében
az aramkdr mindsitése.

A biztonsadgos mérés szabalyainak begyakorlasa.

Elektronikai alapgyakorlatok

Az elektronikus aramkorok, alapkapcesolasok vizsgalata, jellemzOit tartalmazd karakterisztikak
meghatarozasa.

Elektronikus rendszerek {iizembe helyezése, meghibdsodott egységek hibdinak megallapitdsa. A
gyakorlati munkahoz sziikséges fogasok, modszerek megismerése, tudatos alkalmazasa. A biztonsagos

munkavégzés szabalyainak tudatos alkalmazasa, veszélyhelyzetek felismerése.

Elektronikai alapmérések

Témakorok

Tartalmak

Tobbfokozatu erositok
mérése
(20 ora)

Galvanikus, R-C és transzformatoros csatolasu tobbfokozath erdsitdk mérése,
egyenaramu ¢és valtakozo aramu jellemzdinek meghatarozasa és kiértékelése.

Nagyjelii erdsitok mérése
(10 ora)

Nagyjell fesziiltség- és teljesitményerdsitok jellemzéinek méréses
meghatarozasa és kiértékelése.

Oszcillatorok mérése
(15 6ra)

R-C, valamint L-C oszcillator amplitudo- és fazisfeltételének méréses
vizsgalata.

Kristalyoszcillator amplitado- €s fazisfeltételének méréses vizsgalata. A
mérések dsszehasonlitasa és kiértékelése.

Diszkrét aramkori
elemek
impulzustechnikai
aramkorokben
(20 ora)

Miveleti er6sitdvel kialakitott impulzustechnikai aramkoérok (integralo,
hatérol6, komparald) miiszeres vizsgalata.

Digitalis Aramkori csaladok,
kombinaciés halézatok
vizsgélata

DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzéinek meghatarozasa méréssel.
Kapudramkorok, kombinacids haldzatok jellemzéinek meghatarozasa méréssel.




(15 ora)

Szekvencialis halozatok
vizsgalata
(20 6ra)

Taroloaramkordk jellemzdinek meghatarozasa méréssel. Szamlaloaramkorok
jellemzdinek meghatarozasa méréssel. Optoelektronikai eszk6zok, kodolok

miiszeres vizsgalata.

Elektronikai alapgyakorlatok

Témakorok

Tartalmak

Tobbfokozatu erdsité
megépitése és vizsgalata
(10 éra)

Az elézéekben megépitett erdsitd alapkapcesolasok vizsgalata kiilonbozo
csatolasi megoldasokkal (galvanikus, R-C, transzformatoros).

Nagyjelii erdsité megépitése
és vizsgalata
(10 ora)

Nagyjeli teljesitményerdsité megépitése és vizsgalata.

Oszcillator megépitése és
vizsgalata
(10 ora)

Egy konkrét rezgéskelt6 aramkor megépitése és vizsgalata.

Diszkrét aramkori
elemek
impulzustechnikai
aramkorokben
(20 ora)

Miveleti erdsitével kialakitott impulzustechnikai aramkorok (integralo,
hatarold, komparald) épitése €s vizsgalata.

Digitalis aramkor csaladok,

A DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzoinek értelmezése katalogusadatok

kombinaciés haléozatok alapjan.  Alapkapuk, kombinaciés haldézatok megépitése, jellemzdinek
alkalmazasa, vizsgalata vizsgalata.

(5 ora)

Sorrendi halézatok Tarolodramkorok — jellemzdéinek  értelmezése  katalogusadatok  alapjan.

alkalmazasa, vizsgalata
(5 0ra)

Szamlaléaramkorok megépitése, jellemzdinek vizsgalata. Optoelektronikai

eszkozok, kodolok vizsgalata.

Elektronikai alapmérések

A tovabbhaladas feltételei

Végezzek el tobbfokozati erdsitdk, nagyjelil erdsitdk és rezgéskeltd kapcsolasok mérését, a mérési
eredmények feldolgozasat.
Végezzék el egyszert impulzustechnikai aramkorok mérését.
Vizsgaljak meg DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzdit.
VégezzEk el alapkapuk, kombinacids halozatok miiszeres vizsgalatat.

Végezzék el optoelektronikai eszk6zok, kodolok mérését.

Elektronikai alapgyakorlatok

A tanulok dokumentdcio alapjan épitsenek meg tobbfokozatl és nagyjelll erdsitdket, ill. rezgéskeltd
alapkapcsolasokat. Helyezzék azokat iizembe, végezzéEk el vizsgalatukat.

Készitsenek egyszerti impulzustechnikai aramkoroket.

Epitsenek alapkapukat, kombinacios dramkordket, s végezzék el azok mérését.
Epitsenek tarolokat és szamlalokat, s végezzék el azok mérését.




