2.2.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
54525 01
AUTOELEKTRONIKAI MUSZERESZ
SZAKKEPESITESHEZ,
valamint a
XXII. KOZLEKEDESGEPESZ
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozd része (4+1 évfolyamos képzésben az

els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az els6 évfolyamra, elSirt tartalom) a(z) Kozlekedésgépész agazat
alabbi szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

azonositoszam megnevezes

54523 03 Kozlekedésautomatikai miiszerész
54525 01 Autdelektronikai miiszerész

54525 02 Autodszereld

54525 03 Avionikus

54525 04 Dizelmotoros vasuti jarm szerelGje
54525 05 Repiil6gépész

54525 06 Reptilégépsarkany szereld

54525 07 Vastti villamos jarmi szereldje
54525 08 Vasuti vontatott jarmi szereldje
54841 01 Hajozasi technikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény,
— aszakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL. torvény,

valamint

— az Orszagos Képzési Jegyzékrol és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl
sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54525 O0lAutdelektronikai miszerész szakképesités szakmai és
vizsgakOvetelményeit tartalmazorendelet
alapjan késziilt.

IL. A szakképesités alapadatai



A szakképesités azonosito szama: 54525 01

A szakképesités megnevezése: Autdelektronikai miiszerész

A szakmacsoport szama és megnevezése: 13. Kézlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII Kozlekedésgépész

Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év

Elméleti képzési id6 aranya: 50 %

Gyakorlati képzési id6 aranya: 50 %

Az iskolai rendszer(i képzésben az 0sszefiiggd szakmai gyakorlat idStartama:

5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetéen 70 ora, a 10. évfolyamot
kovetSen 105 oOra, a 11. évfolyamot kovetden 140 ora;

2 évfolyamos képzés esetén az elsd szakképzési évfolyamot kdvetden 160

III. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi vizsga

Bemeneti kompetenciak: -

Szakmai el0képzettség: -

Eldirt gyakorlat: -

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek
A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény
el6irasainak megfelel6 végzettséggel rendelkezd pedagodgus és egyéb szakember
vehet részt.

Ezen tul az alabbi tantdrgyak oktatdsdra az aldbbi végzettséggel rendelkezé
szakember alkalmazhato:



Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések
felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza,
melynek tovabbi részletei az alabbiak: nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitisihoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
nincs

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmdval, tantargyi
rendszerével, oOrakeretével. A két évfolyamos képzés els§ szakképzési
évfolyamdanak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai  évfolyamokra szakkozépiskolai  szakmai
tantargyainak tartalmaval, 6sszes 6raszamaval.

jutd  agazati

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai draszamok:

heti
, etl, éves Oraszam L, , , , ,
, Oraszam ) heti oraszam éves Oraszam
évfolyam , szabadsav , ,
szabadsav 1 e szabadsavval szabadsavval
11 e nélkiil
nélkil
9. évfolyam 5 6ra/hét | 180 Ora/év 6 Ora/hét 216 Ora/év
Ogy. 70 6ra 70 6ra
10. évfolyam 6 6ra/hét | 216 ora/év 7 6ra/hét 252 Ora/év
Ogy. 105 ora 105 6ra
11. évfolyam 7 6ra/hét | 252 ora/év 8 6ra/hét 288 oOra/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 dra/hét 352 ora/év
5/13. évfolyam | 31 6ra/hét | 992 éra/év 35 dra/hét 1120 ora/év
Osszesen: 2275 ora 2543 ora
heti draszam éves Oraszam o , , , ,
, , , heti oraszam | éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav , ,
. . szabadsavval | szabadsavval
nélkil nélkil




1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 6ra/év 35 ora/hét 1260 dra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 dra/hét 992 ora/év 35 oOra/hét 1120 dra/év
Osszesen: 2268 ora 2540 éra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a
szakkozépiskola 9-12. és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben
az azonos tantargyakra meghatarozott draszamok kozotti csekély eltérés a
szorgalmi idGszak heteinek eltérd szama és az oraszamok oszthatosaga miatt

keletkezik!)



1. szamu tablazat (Autdelektronika)

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Szakmai
kovetelménymodulok

A ti szakképzd Szakképesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan gazati sza ’ep?es specifikus
kozismeret nélkiil L,
Tanta X utolso évf.
antargya 9. 10. 11. 12. 1/13 5/13 és 2/14.
heti oraszam heti oraszam heti oraszam heti oraszam | heti 6raszam heti oraszam
e
Munkahelyi
egészség és 0,5
biztonsag
Foglalkoztatas II.
Foglalkoztatas I.
Kozlekedési
. 1
ismeretek
Miiszaki Rajz 1,5
Mechanika

Gépelemek-géptan

Technoldgiai
alapismeretek

Elektrotechnika-
elektronika




10417-12
Kozlekedéstechnikai

gyakorlatok

Karbantartasi
gyakorlatok

Mérési
gyakorlatok

10418-12
Jarmutkarbantartas

Jarmiikarbantartas

Gazdasagi
ismeretek

Jarmikarbantartas
gyakorlata

10419-12
Jarmuiszerkezetek
javitasa

Gépjarmu
szerkezettan

Jarmuszerkezetek
javitasa gyakorlat

Jarmi
diagnosztika és
javitas

Jarmtdiagnosztika
gyakorlata

10420-12
Autoelektronikai
muszerész feladatai

Autébelektronika
elmélete

Autbelektronika
gyakorlata

Autdbelektronikai
diagnosztika

Autoelektronika
diagnosztikai
gyakorlat

Osztalyfonoki

0sszes Ora

Osszes Ora

10
6
1
0,5
4
3
4
1
2
6
5
3
2
1 1
19 16 18 17

11

35

35




A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen- a nappali
rendszer(i oktatdsra meghatarozott tanuldi éves kotelez6 szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az idOkeret fennmaradd részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell
teljestilnie.



A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

2. szamu tablazat

létesitése

Agazati
. kkozépiskolai Y
Agazati szakkozépiskolai képzés draszama a kozismereti Acazati skzéa zé(;zzlgls,szé;:ll Szakképesités-
oktatassal parhuzamosan g L, . . P . specifikus .,
szakkozépiskolai a kozismeret szakkénzés A szakképzés
Tantargyak, képzés nélkiil (’)raszérr,na osszes
témakorok ﬁs-slzzesé("):)slzinl;a 5/13. és oraszama
9 10 11. 12 ' 4 1/13. 2/14.
Munkahelyi egészség 18
& és biztonsag
@ Munkavédelmi 4
o .
S alapismeretek
= Munkahelyek
3 i 4
o o kialakitdsa
8‘ - Munkavégzés )
E ‘0?0 személyi feltételei
-; Munkaeszk6zok p
E biztonsaga
.% Munkakdrnyezeti
; 2
§ hatasok
Munkavédelmi jogi .
ismeretek
N Foglalkoztatas II. 16
o E
& é . |Munkajogi .
= 8 alapismeretek
s Munkaviszony
= 4




Allaskeresés

Munkanélkiiliség

k

7

Foglalkoztatas I.

épzése

k

Nyelvtani rendszerzés
1

—

9]

g

-—

<

)

N

g5

fo N —~ -

't_‘:o —a \E_, Nyelvtani

O O (] z

£ g 2 rendszerezés 2

gl g,_-, Nyelvi

x 3 készségfejlesztés

<+ D

= 5 Munkavallaloi

= /4 .

szdkincs
Kozlekedési
ismeretek
Kozlekedéstorténet,
kozlekedési fogalmak

A kozati, a vasati, a
vizi és a légi
kozlekedés technikaja

A jarmiivek
menetellendlldsai

10416-12

Miiszaki rajz

Sikmértani
szerkesztések és
vetiileti dbrazolas

Kozlekedéstechnikai alapok

Metszeti abrazolas

Méretmegadas,
felilletmindség,
tlirések és illesztések

N N

Jelképes abrazolas




Mechanika

Merev testek altalanos
statikdja

Sikbeli egyensulyi
szerkezetek

Szilardsagtan

Kinematika-kinetika

Gépelemek-géptan

Bevezetés,
kotégépelemek,
kotések, biztositasok

Rugdk és
lengéscsillapitok

Csovek és
csOszerelvények

Tengelyek

Csapagyazasok

Tengelykapcsolok

Fékek

Hajtasok, hajtémtivek

Technoldgiai
alapismeretek

Alapfogalmak

Fémes szerkezeti
anyagok

Nemfémes szerkezeti
anyagok

Ontészet,
melegalakitasok,
hékezelések

72 72
18 18
18 18
24 24
12 12
104 108
20 20
6 6
10 10
8 8
12 12
10 10
6 6
32 36
136 144
12 12
12 14
12 12
18 18

72

18

18

24
12
108

20

10

12
10

36

144

12

14

12

18




Kotések

Forgacs nélkiili
hidegalakitasok

Forgacsolas

Felujitasi technolégiak

Anyag és hibakeresd
vizsgalatok

Szereléstechnika

Elektrotechnika-
elektronika

Villamos
alapfogalmak

Egyenfesziiltségii
aramkorok

Véltakoz6 dramt
aramkorok

Villamos gépek

Szrd aramkorok és
poluselmélet

FélvezetOk és
alkalmazasuk

Szaloptika,
elektronikus kijelz8k

Digitalis aramkorok

10417-12
Kozlekedéstechni

kai gyakorlatok

Karbantartasi
gyakorlatok

Mérés és el6rajzolas

Megmunkalas I.

Kotések

12 14
6 8
12 12
10 10
22 24

20 20 T
172 144
34 22
28 16
18 12
20 14
8 8
22 26
6 10
36 36

667
66
172

213

14

12

10

24

20

144

22

16

12

14

22

10

36

440

35
72
112




Megmunkalas II.

103

Anyagvizsgalatok

49

Szerelés

64

Meérési gyakorlatok

96

Villamos
meéréstechnikai
alapismeretek

20

Egyendramu villamos
alapmérések

28

Valtakozé aramu
villamos alapmérések
L

32

Valtakozé aramu
villamos alapmérések
II.

16

10418-12 Jarm{ikarbantartas

Jarmiikarbantartas

Dokumentacios
ismeretek

Apolasi és
szervizmuveletek

Gépkocsi vizsgalati
mtiveletek

Gazdasagi ismeretek

Adozési ismeretek

Munkajogi ismeretek

Gazdasagi tarsasagok

Jarmiikarbantartas
gyakorlata

~

~

-
-
|
o

72
40
109
296

91

98

73




Dokumentacios
ismeretek

Apolasi és
szervizmuiveletek

Gépkocsi vizsgalati
muveletek

10419-12]

kezetek javitasa

armuszer

7

J

Gépjarmi
szerkezettan

Otto-motorok
szerkezete, miikodése

Dizelmotorok
szerkezete, miikodése

Motorok hiitése,
kenése

Motorok tiizel6anyag-
ellato rendszerei

Erbatviteli
berendezések

Futomfivek,
kormanyberendezések

Fékrendszerek

Jarmiszerkezetek
javitasa gyakorlat

Motorok javitasa

Tiizel6anyag-ellato
rendszereinek javitasa

Levego és feltoltd
rendszer javitasa

Emisszid rendszer
javitasa

16

40

72

96

32

18

26

96

48

24

12

12




Jarmi diagnosztika
és javitas

Hengertomitettség és
hengeriizem
Osszehasonlito
vizsgélatok

OBD, EOBD (fedélzeti
diagnosztika)

Dizel motorok
diagnosztikaja

Otto-motorok
gazelemzése

Futémii és
lengéscsillapito
diagnosztika

Fékberendezés, ESP
rendszer
diagnosztikaja és a
kerékkiegyenstlyozas

Jarmtidiagnosztika
gyakorlata

Levegd és emisszio
rendszerek

77

Eréatviteli
berendezések

Futdomd, fék és
kormanyberendezés

H{t6- és kend
rendszerek

Tiizel6anyag-ellatd
rendszere

Menetdinamikai
rendszerek

32

64

10

10

10

10

18




10420-12 Autdelektronikai miiszerész feladatai

Autoéelektronika
elmélete

A gépkocsi villamos
halézata

A villamos
energiaellaté rendszer

Indité berendezések

Vilagito, fény és
hangjelz6
berendezések

Sz€lved6torld és moso
berendezések, a f(itd
és légkondicionald
berendezés
elektromos elemei

A gépjarm1i tizemét
ellenérz6 miiszerek és
visszajelz6
berendezések

Gyujtoberendezések

Benzinbefecskendezd
és motoriranyito
rendszerek

Elektronikusan
iranyitott
dizelbefecskendezd
rendszerek

192

14

22

10

12

10

26

34

28




A jarma biztonsagi,
vagyonvédelmi és
vezetStamogatd
asszisztens rendszerei

Alternativ hajtasta
jarmutvek

Autoéelektronika
gyakorlata

Villamos halézati-,
toltési-, és
inditérendszer
hibakeresése, javitasa

Motoriranyito
rendszerek
hibakeresése és
javitasa

A jarmd villamos
alrendszereinek
hibakeresése, javitasa

Autoéelektronikai
diagnosztika

A villamos halézatok
diagnosztikaja és
javitasa

Indit6 és aramellato
rendszer
diagnosztikai
vizsgalata, javitdsa

Vilagito és fényjelz6
berendezések
ellendrzése, beallitasa

18

10

128

42

44

42

128

12

14

14




Elektronikusan
iranyitott rendszerek
diagnosztikai
vizsgalata

Motoriranyito
rendszerek vizsgalata

Biztonsagi, komfort és
kényelmi rendszerek
diagnosztikaja és
javitasa

Autdelektronika
diagnosztikai
gyakorlat

Villamos halézati-,
energia-, indito, és
vilagitasi rendszer
diagnosztikai
vizsgalata

Elektronikusan
iranyitott rendszerek
diagnosztikai
vizsgalata

Motordiagnosztikai
vizsgalatok

Osztalyfénoki

Osszesen

108

192

160

1423

Osszesen

216

352

1423

Elméleti 6raszamok/aranya

50,87%

Gyakorlati éraszamok/aranya

49,13%

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/Osszefiiggd szakmai gyakorlat




A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az agazati kozos tartalmakat jelolik.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési idd soran kell
teljestilnie.

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelen a tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra
meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati draszam legaldbb 90%-a felosztasra kertilt.
A tantargyakra meghatarozott idSkeret kotelezd érvényi, a témakorokre kialakitott draszdam pedig ajanlds.



A
11500-12 azonosito szamu,

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11500-12 azonositd szamid, Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Munkahelyi egészség és biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

személyi feltételei
Munkavédelmi jogi

Munkavédelmi
alapismeretek
Munkahelyek
kialakitdsa
Munkavégzés
Munkaeszkozok
biztonsaga
Munkakornyezeti
hatdsok
ismeretek

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentdségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel
kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabélyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK




FelelGsségtudat

Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Iranyithatésag

Irdnyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség X

Koriiltekintés, el6vigyazatossag X

Helyzetfelismerés




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 d6ra

1.2.

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altaldnos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziikséges
kompetencidk elsajatittatdsa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 6ra

A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti  attekintés. A szervezett  munkavégzésre  vonatkozd
munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek
megvaldsitasara szolgadlo torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok
jelentésége. Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés
személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzd ember egészségére

és testi épségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések,
munkakornyezet kéroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa €s a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége
a munkabalesetek és a foglalkozdssal 0Osszefiiggd megbetegedések
megel6zésének érdekében. A miiszaki megel6zés, zart technologia, a
biztonsagi berendezések, egyéni védOeszkozok és szervezési intézkedések
fogalma, fajtai és rendeltetéstik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezdk

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL. torvény fogalom meghatdrozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A létesités dltalanos kovetelményei, a hatdsos védelem mddjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények
Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfelelGsége.
Ko6zlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padldzata, ajtok és
kapuk, 1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.
Alapveté feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Thzmegel6zés, tervezés, létesités, {lizemeltetés, karbantartds, javitds és
feliilvizsgalat. Thzoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett thzjelzd
berendezés vagy t(izoltd berendezések. Ttlizjelzés addsa, fogadasa, tlizjelzd
vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfeliigyelet.
Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas
Anyagmozgatds a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése.
Raktarozas
Aruk fajtéi, raktarozas tipusai.
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsdgi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 ora
A munkavégzés személyi feltételei: jogszerti foglalkoztatds, munkakori
alkalmassag orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek.

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
irdnyitas sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszkozok biztonsaga 2 ora
Munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalommeghatdrozasa.
Munkaeszk6zok dokumentacidi

Munkaeszkoz tizembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentacids

kovetelményei, és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-
megfelel6éségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusito egyéb

dokumentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag,
meghibdsodds, biztonsdg. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas
kovetelményei. Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.
Munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, iizemviteli és

emberi tényezdk szerepe. Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergonomiai
kovetelmények.



1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok 2 6ra
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok
és keverékek, stressz).
Fizikai, bioldgiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, fObb veszélyforrasok,
valamint a veszélyforrdsok felismerésének moddszerei és a védekezés a
lehetSségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés jelentésége
a munkahelyen.
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése.
A kockdzatok azonositdsanak, értékelésének és kezelésének célja az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek
biztositdsdban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi megbetegedések
megeldzésben. A munkavallalok részvételének jelentdsége.

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 6ra

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltdsagot
tiszteletben tarté munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének
megolrzéséhez. A Munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. torvényben
meghatdrozottak szerint a munkavédelem alapvet6 szabdlyai, a
kovetelmények normarendszere €s az érintett szerepldk (allam, munkaltatdk,
munkavallaldk) fébb feladatai. A kémiai biztonsagrol szolé 2000. évi XXV.
torvény, illetve a Kormany, az dgazati miniszterek rendeleteinek szabalyozasi
teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A szabvanyok, illetve a
munkaltatok helyi el6irdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapveté feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkakoriilmények biztositdsa érdekében. Tervezés, létesités,
tizemeltetés. Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsdgi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében
ellatando feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok.

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések.
Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések
fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds, mint a megel6zés
eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A  munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentGsége és
lehetdségei. A valasztott képviselOk szerepe, feladatai, jogai.



1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

1.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajitos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantdargy elsajdtitisa sordn alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlds)
A tanuloi tevék s
, Alkalmazott oktatasi anuror eYe enyses Alkalmazandé eszkézok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat X munkavédelmi targyu
jogszabalyok
1 foglalkozasi
12 megbeszélés N Munkaba eset,, ogla kolza51
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat
1.5. teszt

1.5.2. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanulodi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok) Alkalmazandé
Sor- e . s
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam o < | & .
= Ew| =% felszerelések
NI -~ S =2
> 2 g N o
o0 2 © PR
= e 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. ey X X o
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11499-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas II.
megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonositdé szamu, Foglalkoztatas II. megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Foglalkoztatas IL
b0
< 7 2
11499-12 Foglalkoztatés IL 5% 5 g | =
SEl 58| 5| &
5 & 5 g = 3
= w| 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehet6ségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X X X X
Elemi szint{i szamitégéphasznélat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Ko6znyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X




MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés




2. Foglalkoztatas II. tantargy 16 Ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez  sziikséges alapismeretek
elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 6ra
Munkavallal6 jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés moddositds, szabadsdg), kotelezettségei
(megjelenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmtikodés, tdjékoztatds), munkavallald felelssége (vétkesen okozott
karért vald felel6sség, megdrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerz6dés moddositdsa, megszlinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formdk: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszerusitett foglalkoztatds, fajtdi: a tipikus
munkavégzési formak az 0j Munka Torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozdéi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében
torténd foglalkoztatds, egyszertsitett foglalkoztatas(mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 6ra
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzédés, teljes- és részmunkaidd,
hatarozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér ¢és garantalt
bérminimum, képviselet szabalyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a
munkaltaté altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony = adozasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositasi
Osszefliggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.



2.3.3. Allaskeresés 4 6ra
Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatdsok ismerete.

Motivacios levél és Onéletrajz készitése: fontossdga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld e-mail cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél
telépitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresd —oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati hdlozat fontossaga, EURES (Eurdpai
Foglalkoztatdsi Szolgalat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben),
munkatigyi szervezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tanacsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal
(NPP).

Allésinterjti: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 4 ora

A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeresOként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd
egylittmiikodési kotelezettség fObb kritériumai; egyiittmikodési kotelezettség
megszegésének szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald
torlés; munkaiigyi szervezet altal nyujtott szolgaltatdasok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alléskeresési ellatésok (,passziv eszkdzok”): alldskeresési jaradék és nyugdij
elotti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tAmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatas célcsoportja,
kozfoglalkozatas f6bb szabdlyai.

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, Munkatigyi Kozpont, kirendeltség feladatai.

Az  dllaskeresOk részére nyujtott tamogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tdAmogatdsa, foglalkoztatast el6segité tdmogatasok (képzések,
béralapu tdmogatasok, mobilitasi tAmogatasok).

Véllalkozasok létrehozasa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozds, mezdégazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mukodés,
vallalkozas megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatdsai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- és palyatandcsadds, allaskeresési tandcsadds, 4&llaskeresd klub,
pszicholdgiai tandcsadas.



2.4. A képzés javasolt helyszine (ajianlas)

2.5. A tantdrgy elsajdatitasa sordn alkalmazhaté sajdatos mddszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

25.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenysé
, Alkalmazott oktatasi v yses Alkalmazandé eszkozok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
14. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- ‘e . . o
, Tanuldi tevékenységforma . , eszkozok és
SZam - £ w > ,
= Ew| =% felszerelések
3] - {o+] =
B &5 3 &
&0 g S N
= U<l O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. ., X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X




2.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzesek esetén)
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11498-12 azonosité szamu, Foglalkoztatas 1. (érettségire épiilé képzések esetén)
megnevezéslii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok
oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.
g
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések - o § E
esetén) 'g % 'g % gg( 5?; 2
R R IR I =
SEELELHES
z 8z gz Y= 8
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes €s szakmai vonatkozassal) X X X
Alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt X X X
szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir X X X
allasinterjun részt vesz X X X X
munkakoriilményekrdl, karrier lehet6ségekrol N
tajékozddik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittm(ikodés N
melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos kifejezések N N N N
megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalma, N
felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve « N N
valaszai
kozvetlen szakméjara vonatkozd gyakran hasznalt N
egyszerl szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X
Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra valo reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlédéképesség, onfejlesztés ] x| x|
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyjtés X X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X




3. Foglalkoztatas I. tantargy 64 Ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv allasinterjun eredményesen és hatékonyan résztvenni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoléddan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoléddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismeretekre alapozva valdsuljon meg a szakmadjahoz kapcsolddd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolodoan, hogy az 4llasinterji soran ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovOre vonatkozd kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanuld arra, hogy egy
szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett mondatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeid6-egyeztetést.

Az igeiddk helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallaléképes  legyen arra, hogy a  munkaszerzédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli
karrierlehetdségeket feltérképezze. A célként megfogalmazott idegen nyelvi
magabiztossag csak az igeiddk helyes haszndlata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora

A 8 6réds témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, ajelen, jové és mult
idejt feltételes mod, illetve a modbelisegédigék (lehetOséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen
nyelven sokkal egzaktabb moddon tud bemutatkozni szakmai és személyes
vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos
ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozdodni a munkahelyi



és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd fogalmazni az
allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés
alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy
egy munkahelyi A4llasinterjan megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatds sordn. A szoérend, a prepozicidk és a kotészavak pontos
haszndlatdnak elsajatitdsaval olyan egyszerti mondatszerkesztési eljarasok
birtokdba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az alldsinterjun
elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 6ra
/Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memdria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 o6ras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az

idegennyelvi alapszdkincshez kapcsolodod ismereteit. E szdkincset alapul

véve valosul meg az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés,és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgdsi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturajat meghatdrozo szabalyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolddik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen

nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a

kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a

célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi

tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vildga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valésul meg a fonetikai dekddolasi

képességfejlesztés is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai

szabalyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.

3.3.4. Munkavallaloi szdkincs 24 ora



/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszdkincs elsajatitasa/

A 24 6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozd témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a
munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazé formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirasahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jellegii szokincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. A témakor
tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatita el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

3.4. A képzés javasolt helyszine

Az ordk kb. 50%-a egyszer(i tanteremben tOrténjen, a masik fele pedig
szamitdgépes tanteremben, hiszen az oktatas jelentds részben digitalis tananyag
altal tAmogatott formaban zajlik.

3.5. A tantdrgy elsajdtitasa sordn alkalmazhatd sajdatos moédszerek, tanuldi
tevékenységformak
A tananyag kb. fele digitalis tartalmii oktatdsi anyag, igy specidlisak, mind a
modszerek, mind pedig a tanuldi tevékenységformadk.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

A tanuldi tevék 6
, Alkalmazott oktatasi anuol eYe enyses Alkalmazandé eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete , B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
1.1 magyarazat
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
14. vita X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt
1.7. kooperativ tanulas
1.8. szerepjaték X
1.9. hazi feladat X
110, digitalis alapu , «
feladatmegoldas




3.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- e . o1 s
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam - £ w B .
= Ew| =% felszerelések
53] - {s+] =
B> &g <R
&0 3 S »
= <] O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. , X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. L, X
kérdésekre
23 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
3. Komplex informacidk korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrél X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
49 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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1. Kozlekedési ismeretek 6806ra/72 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A kozlekedési alapismeretek tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk
ismerjék meg a legfontosabb kozlekedési alagazatok, nevezetesen a kozuti, a
vasuti, a vizi és a légi kozlekedés legfontosabb technikai jellemzdit.
A tanulok a tanulasi folyamat soran sajatitjdk el az egyes kozlekedési
aldgazatokndl alkalmazott technikai megolddsokat, azok torténeti fejlodését
azok jelenségeit és folyamatait.
Tovabba rdirdnyitani a tanuldk figyelmét az egyes kozlekedési alagazatok
kozotti kapcsolatrendszerre.
Ismerjék meg a tanuldk az egyes dgazatok elOnyeit és hatranyait mads
agazatokkal vald 0Osszehasonlitdas kapcsan, mind gazdasagossagi, mind
kornyezetvédelmi, valamint a széllitandd személyek illetve aruk
mennyiségének figyelembevétele alapjan.
Felhivni a tanuldk figyelmét a biztonsagos kozlekedés megvaldsitdsanak
feltételeire, valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezdkre.
LehetOséget biztositani a tanuldok szamadra, hogy az egyes kozlekedési
teriiletek megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulmanyait mely
szakiranyban kivanja folytatni.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Torténelem  (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatOrténet,
tudomanytorténet);
Fizika, kémia, bioldgia

1.3. Témakorok

1.3.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési fogalmak 80ra/8 ora
Kozlekedéstorténet
A kozuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakuldsa és fejlédése
A vasuti kozlekedés kialakulasa és fejlédése
A 1égi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfogo jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés



A vizi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezdk
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

1.3.2. A kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja
A kozati kozlekedés technikaja
A kozati palya
A kozutak osztalyozasa
A kozati palyaval kapcsolatos alapfogalmak
A kozati jarmiivek
A kozuti jarmiivek csoportositasa
A kozati jarmiivek szerkezete és felépitése
Otto- és dizelmotorok miikodése
A kozuati kozlekedés kiszolgald létesitményei
Tehergépjarmiivek
A kozati jarmiivek fontosabb paraméterei
A kozuti kozlekedés kiszolgald létesitményei
A vasuti kozlekedés technikdja
A vasuti kozlekedés felosztasa
A vasuti palya
Az alépitmény
A felépitmény részei
A felépitmény alapfogalmai
Vaganykapcsolasok
Kiilonleges felépitmények
A vasuti jarmtivek
Vasuti vontatdjarmiivek
A vasuti vontatott jarmivek szerkezete
A vasuti vontatott jarmtvek tipusai
A vasuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A vizi kozlekedés technikdja
A vizi kozlekedés csoportositasa
A vizi kozlekedés pdlydja, vizi utak
Belvizi hajoutak
Tengeri hajoutak
A vizi kozlekedés jarmtivei
A hajok felépitése
A hajok f6 méretei
A hajok haladasa, irdnyitdsa és egyéb berendezései
A mai hajok csoportositdsa
A vizi kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei

526ra/56 ora
(14/14 6ra)

(2/2 6ra)

(2/2 ora)



Kikoto, dokkok
Hajogyarak
A légi kozlekedés technikaja (2/2 ora)
A 1égi kozlekedés felosztasa
A légi kozlekedés palyaja
A 1égi kozlekedés jarmiivei
A légi jarmiivek csoportositasa
A repiil6gépek osztalyozasa
A repiildgépek szerkezete
A 1égi kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
A repiildgépek osztalyozasa
A repiildgépek szerkezete

Otto-motorok szerkezete, miikodése (126ra/126ra)

A négyiitem Otto-motor indikator diagramja
a bels6 égésli motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor valdsagos korfolyamata
a mkodési ciklus vagy munkafolyamat leirdsa
geometriai jellemzdk és a stiritési arany
indikalt kozépnyomas és az abbdl szarmazo jellemzok meghatarozasa

A négyiitem Otto-motor hatasfokai
a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levé kapcsolat
a fajlagos fogyasztas meghatarozasa
a légviszony fogalma
tobbhengeres motorok, a hengerek szdmozasa
a gyujtasi sorrend megallapitasa

A négytitem Otto-motor jelleggorbéi
az égés lefolyasa az égéstérben
a kopogasos égés és okai
teljes terhelési és részterhelési jelleggorbék a fordulatszam filiggvényében
a jelleggorbék alakuldsa a légviszony fliggvényében, optimalis

légviszonyok

motorok mechanikai allapotvizsgalata
a motorok kompresszid végnyomas-mérés technoldgiai sorrendje

A négytitem Otto-motor szerkezete
a négytiitemu Otto-motor felépitése
a dugattyt feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa
a dugattytugytiriik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattyticsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti

kialakitasa

a hajtorud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa



a forgattyus tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattyu gyorsuldsa a f6tengely elforduldsanak fliggvényében

a forgattytis mechanizmusra hat6 forgé és alternal6 tomegerdk

az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a forgattyis tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai,
szerkezeti kialakitdsa

a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

az égéstér kialakitasa

a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szivocs§ és forgattyahdz feladata, szerkezeti kialakitdsa, a
kipufogorendszer feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

A kétiitem1 Otto-motorok

a haromcsatornas kétiitemti motor szerkezeti felépitése, miikodése

a haromcsatornds kétiitemti motor forgattytthdzban és az égéstérben
lezajloé folyamatok és azok indikatordiagramjai

a haromcsatornas kéttitem(i motor vezérlési diagrammja

a keresztaramu és a hurkos oblitést megvaldsito szerkezeti megoldasok

az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvalositd
konstrukciok

a forgattytihdz, kenés, forgattyus tengely, hajtoruad, dugattyu, csapszeg,
henger, gyujtogyertya és a kipufogdrendszer szerkezeti
kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miikodése (126ral/126ra)
A négytitem dizelmotor miikodése és szerkezete
az elméleti dizel korfolyamat
a négyiitemu dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata
a dizelmotor miikodésével kapcsolatos alapfogalmak
Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi tertilete
a dizelmotor szerkezeti felépitése
a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltéré
kialakitasai
a keverékképzés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek
A négylitem(i motor toltéscsere vezérlése
a vezérlés feladata, vezérlési diagram
a motorvezérlés szerkezeti kialakitdsa és csoportositasa a szelepek és a
vezérmutengely elhelyezkedése alapjan



a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szelephézag és allitdsdnak modjai

a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugo, szelephimbak és a
szelepforgato szerkezetek feladata és kialakitasa

hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemelSk feladata és
kialakitasa

a vezérmitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a vezérmitengely hajtasi mddjai

a vezérmiiszij, a vizszivattyu és a feszitogorgdok cseréjének technoldgiai
sorrendje

Motorok tiizel6anyag-ellaté rendszerei (8 6ra/126ra)

Az Otto-motor tlizelanyag ellato rendszere

A tiizel6anyag-ellaté rendszer altalanos felépitése (a tartdly, vezetékek,
szurdk, tapszivatty)

A karburatorok feladata, a porlasztas elve, elemi karburator miikodése

A fofavdka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése

A karburator segédberendezései: inditdrendszer, alapjarati berendezés,
gyorsito szerkezet, dusitd berendezés

Benzinbefecskendezd rendszerek attekintése

A benzinbefecskendezd rendszer feladatai, elonyei

A benzinbefecskendezd rendszerek csoportositasa

A hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése, altalanos
miikodés

Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)

A KE-Jetronic rendszer felépitése

A beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatdrozo
szerkezetek miikodése

A rendszernyomds, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentésége és azt
meghatarozo szerkezeti elemek

A rendszer miikdodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor,
alapjaraton, részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék
tizemben

Egyéb korszer(i befecskendezd rendszerek

L, LH, Jetronic rendszerek altalanos felépitése, miikodése, tiizeldanyag
ellato és levegd rendszer részei, miikodési jellemzEk

Kozponti befecskendez6 rendszerek altalanos felépitése, miikodése,
tiizel6anyag ellato és levego rendszer részei, miikodési jellemzék

Ko6zvetlen benzinbefecskendezd rendszerek altalanos felépitése, miikodése,
tiizel6anyag ellato és levegd rendszer részei, miikodési jellemzdk

A kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentése

A kipufogogaz Osszetétele

A kipufogogaz Osszetételének valtozasa a 1égviszony fiiggvényében



A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozo

megoldasokkal

A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a kipufogdgaz
visszavezetéssel

A kipufogogaz karosanyag tartalmdnak csokkentése katalitikus
utdkezeléssel

A katalizator szerkezeti felépitése, miikodése, a mtikodés feltételei
Egyéb korszer(i emisszidcsokkenté megoldasok

A Bosch VE rendszerti soros befecskendezdszivattyu
az elosztos befecskendezdszivatty rendszer felépitése
a tiizel6anyag szallitasa az elosztddugattytiban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszdmot szabdlyzd szerkezet
miikodése
a hidegindito, az alapjarati fordulatszdmot a hdmérséklet fliggvényében
valtozatd, a ciklusadagot toltényomadstdl fliggben valtoztato
szerkezetek felépitése, miikodése
Elektronikus szabalyozasu radidldugattyus forgdelosztds
befecskendezdszivattyt VP-44
Szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendezdrendszer
PLD-befecskendezdrenszer

1.3.3. A jarmtivek menetellenallasai 8 Ora/8 oOra

A gordiilési ellenallas és legy$zéséhez sziikséges teljesitmény

A 1égellenallas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény

Az emelkedési ellendllas és legy&zéséhez sziikséges teljesitmény

A hajtom ellenallas

A jarmGvek menetdinamikdja

A gépjarmi haladdsa ivmenetben-kicstszasi és kiborulasi hatarsebesség
szamitdsa

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Szaktanterem

1.5. A tantairgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

Sorsz Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok és
X , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
am modszer neve . : . ‘o

egyéni | csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. | elbeszélés X




1.3. | kisel6adas
1.4. | megbeszélés
1.5. | szemléltetés X
1.6. | hazi feladat X
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformdk
(ajanlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi m6dok) eszkdzok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK 6.
szam = £ 0| .
s 8E| =% pont lebontasa,
8 g g N E’ pontositasa)
= U e o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. Lo, X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.3. . X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. , X
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Rajz értelmezése
3.2. Rajzelemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
i1 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor «
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott N
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintak azonositasa X




1.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

2. Miiszaki rajz 90 dra/900ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja
Miszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitasi, megmunkalasi eldirasait a kivitelezd szakmunkasokkal. Javitaskor,
feltjitaskor az eredeti allapot visszaallitasdhoz sziikséges, hogy a javitast végzd
szakember az eredeti vagy a feltjitasi dokumentacioban szereplé miszaki rajzokat
olvasni, haszndlni tudja. Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartasahoz olyan,
szabvanyosan beméretezett, a szakrajzi el6irdasoknak megteleld vazlatot, vagy miszaki
rajzot tudjon késziteni a tanulo, amely alapjan azt az alkatrészt le tudjak gyartani. A
tantargy fejleszteni igyekszik a tanulo térszemléletét is.
A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos
kapcsolasi rajzok sajatossagait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a jo
kapcsolasi rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.
Az alapismeretek elsajatitdsa utdan mutassa be a tanuldknak a korszer(i szamitogépes
rajkészitési eljarasokat.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolddo kozismereti tartalmak:
Matematika tantargybol:
Geometriai mértékegységek
Elemi geometria, sikidomok és szerkesztésiik: nevezetes szogek,
szO0gszerkesztések, szogfelezOk, haromszog, négyszogek, sokszogek,
kor, korcikk. Siklapu testek, gorbefeliilet(i testek.

2.3. Témakorok

2.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 18 6ra/18 ora

A miiszaki dbrazolds eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezdk fajtdi és
kialakitasuk, darabjegyz€k, rajzeszkozok (rajztabla, ceruzak, vonalzok, gorbevonalzdk,
betlisablonok, korzo, stb.)

A muszaki dbrazolas alapelemei: vonalfajtak, vonalvastagsag,
szabvanyositds,méretarany. Szabvanyiras alkalmazasa a géprajzokon. A
méretmegadas elemei, méretarany.

Muszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.

Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek és
parhuzamosok,sikidomok és szerkesztésiik.



Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: Siklapu és a forgastestek fajtainak
bemutatdsa, a kiilonb6z6 alakzatok dbrazoldsi modjai. Vetitési modok.

Két- és haromképsikos abrazolas

siklapt testek (kocka, hasab, gtla) vetiileti dbrazolasa teljes és csonkolt
kivitelnél

forgasfeliiletek abrazolasa( henger, kup, gomb)

Axonometrikus abrazolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.

Siklapu testek (kocka, hasab, gula) dbrdzoldsa axonometrikusan teljes és
csonkolt kivitelnél

Gorbe feliileti testek ( henger, kup, gomb) axonometrikus dbrazolasa.

Siklapu testek (hasab,gula) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése,
athatasa.

Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.

2.3.2. Metszeti abrazolas 18 6ra/18 6ra

A metszet keletkezése és dbrazolasa

Az egyszer(i metszet fajtai

Teljes metszet létrehozasa, vizszintes, fliggdleges és ferdesikti metszetek
készitése, jelolési modok

Részmetszet, kitOrés abrazolasa

Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi moédok

Osszetett metszetek: 1épcsés metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsds
metszet, kiteritett metszet

Szelvények rajzolasanak mdodozatai: A nézet kontarvonalain beliil megrajzolt
szelvény. A vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metsz8sik nyomvonaldn,
elcsuisztatott helyzetben és a parhuzamos metszdsiku szelvények.

A metszeti dbrazolas sajatos szabalyai: az anyagfajtatdl fliggetlen
metszetjelolések, nem metszendd alkatrészek, részletek (kiill6k, bordak,
csapok, csavarok, csigak, ékek, fogantyuk, gorgdk, golydk, huzalok, karok,
lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek, tengelyek).

Osszedllitdsi rajz készitése az elézetesen tanult szabdlyok alkalmazasaval.

Targyrészletek rajzoladsa: Kiemelt részlet, ismétldd6 elemek, sikfeliiletek
jelolése, mozgd alkatrészek széls6 helyzete, csatlakozo alkatrészek.

2.3.3. Méretmegadas, feliilletmindség, tlirések és illesztések 18 6ra/18 6ra

A témakor részletes kifejtése

A méretmegadas altalanos szabdlyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa

Kiilonleges méretmegadasok, egyszertisitések: méretmegadasok érintkkel,
kiadando, magatol értet6do és tajékoztaté méretek megadasa,egyenld
osztasu tavolsagok méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazasa,
éltompitdsok megaddsa, stb.

atmend-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadasa



Lejtés és kupossag jelolése

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa

Ko6zpontfurat, lekerekités, beszirds méretmegadasa

Meérethaldzat felépitésének altalanos és specidlis szabalyai: lancszert
méretmegadas, bazistol induld méretmegadas, tablazatos és kombinalt
meéretmegadas. Méretek elosztasa a rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése.
A feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges
méret, felsé- és alsd hatarméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also
eltérés, tlirésezett méret).

A tlirésmez6 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.

Hosszméretek és szogméretek tirése, lejtés és kupossag tlirésmegadasa.

Ttirés alapsorozatok tabldzatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga.

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és
lyuktiirések tablazata)

Alak és helyzettlirések értelmezése, jelolései, megadasa

2.3.4. Jelképes abrazolas 36 6ra/36 o6ra

Csavarmenetek abrdzoldsa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orso és
anyamenet abrazoldsok. Menetes furatok athatdsanak abrazolasa.
Menetkifutas, szerszamkifutas jelolése. Menetek méretmegadasa,
csavarmenetek tlirésének, illesztésének megadasa.

Balmenett gépelemek jelolése.

Hatlapfej( csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések és
csavarfejek dbrdzolasa.

Menetes furatok és kotéelemek egyszerisitett abrazolasa.

Fogazatok és fogazott alkatrészek abrazolasa: jellemz6 méretek meghatarozasa, a
kiilonb6z6 fogazatok dbrazoldsa, miihelyrajza (pl.: hengeres kerék és
kerékpar, csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott
alkatrészek rajzjelei kinematikai dbrakon.

Bordas tengelykotések abrazolasa: A bordastengely €s a bordasfuratjellemz6
adatai, méretei, mérettablazatok hasznalata. Bordastengely és bordasfurat
rajza. Bordaskotés abrazoldsa, miihelyrajz.

Csapagyak abrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata.
Gordiilécsapagyak kiilonbozd tipusainak egyszertsitett, egyezményes és
jelképes abrazolasi modja.

Tomitések abrdzoladsa: zardfedelek és a mozgd alkatrészek tomitései (pl.: radidlis
tengelytomitd gytir(i) részletes és jelképes dbrazolasa, mérettablazatok
hasznadlata.

Rugodk dbrazolasa: hengeres huizd csavarrugok, nyomo csavarrugok metszeti,
nézeti, részletes vagy jelképes dbrazolasa.



Nem oldhato kotések dbrazolasa: szegecs- €s hegesztett kotések.
Szakmaspecifikus rajzi abrazoldsok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
Szamitogépes rajzkészitési eljdrasok bemutatasa, fejlesztési lépések, iranyzatok.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Szaktanterem

2.5. A tantdrgy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanulodi

tevékenységformdk (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘L
pontositasa)
1.1 magyarazat X X
1.2. megbeszélés
1.3. szemléltetés X
1.4. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o~ L w > .
s S| g% 6. pont lebontasa,
) §‘ §| N & pontositasa)
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. ) X
feldolgozasa
1.4. | Informdcidk 6nadll6 rendszerezése X
15 Informacidk feladattal vezetett N
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. B X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2 , X
szdban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése X
3.2. | Rajz készitése leirasbol
3.3. | Rajzkészités targyrol




3.4. | Rajz kiegészités X

3.5. | Rajzelemzés, hibakeresés X
3.6. | Rajz készitése rendszerrdl X
3.7. Rendszerrajz kiegészités X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
iranyitassal

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Mechanika 72 O0ra/72 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja
A mechanika tantdrgy tanitdsanak célja, hogy fejlessze a tanuldok logikai
készségét, alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanuldk tanuldsi
folyamata  fejlessze  tovdabb a  fizika  tantdrgyban  megismert
természettudomdanyos  szemléletet, alakitson ki  altaldnos  miiszaki
szemléletmodot. Ismertessen meg a tantargy programjaban felsorolt miiszaki
fogalmakkal, sszefiiggésekkel, torvényekkel és azok alkalmazasaival, készitse
fel a tanuldkat a miszaki dokumentacidk (tdbldzatok, szabvanyok, diagramok)
értelmezésére és hasznalatdra, alakitson ki olyan készségeket, amelyek
segitségével legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott szerkezetek
egyszerUsitett rajzi megjelenitésére.
Alapozé targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetlentil sziikséges
belsd igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a
szamitasi feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat ¢és a
problémamegold6 készséget. A gyakorlati feladatok ko6zds megoldasa
mutasson rd az adott feladatok tobbféle megoldasi lehetdsége altal felkinalt
onellendrzés fontossagdra, fejlessze a tanuldk szamoldasi készségét, biztonsagat
és a nagysagrendi érzék kialakulasat.
Ki kell fejleszteni a miszaki életben alkalmazott mértékegységek
alkalmazdsdnak készségét, a tanuldk esztétikai érzékét a szerkesztési és
szamitasi feladatok attekinthetd, szép kiviteld megoldasaira.
Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan
készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok egyszertibb
alkatrészek terhelésének megallapitdsara.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is
els6sorban a matematikara és a fizikara épiil.



A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
és a vektorok témakoreire épit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
és a dinamika alapjai témakorokre épit a Mechanika tantargy

3.3. Témakorok

3.3.1. Merev testek altalanos statikaja 18 6ra/18 6ra
Bevezetés
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanuldsanak célja, jelentésége
meértékegységek a mechanikaban
a szamitd- és szerkesztd eljarasok parallel alkalmazasa
Statikai alapfogalmalk,
Erd
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgatd nyomaték
fogalma
meghatarozasa
értelme
Erépar
fogalma
hatasa
forgatonyomatéka
Erérendszerek
fogalma
Osszetevdi
fajtai
az er6rendszer ereddje
A statika alaptételei
er6hdromszog tétele
két er6 egyensulyanak feltétele
egyensulyi er6rendszer hozzdadasa, eltavolitasa
hatds-ellenhatas torvénye



Az er§ OsszetevOkre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog mddszer)
szerkesztéssel (paralelogramma modszer)
szamitassal
Sikbeli erérendszerek
Az er§ athelyezése
Az er6k Osszegzése
Ko6z0s hatasvonalt er6k ereddje
K6z06s metszéspontt erdk ereddje
meghatarozds vektorsokszog modszerrel,
meghatdrozas szamitassal.
K6z06s metszéspontt erérendszer egyensulya
harom erd egyenstlya,
a testek egyensulyanak meghatdrozasa szerkesztéssel,
a testek egyensulydnak meghatdrozasa szamitassal.
Parhuzamos erdék ereddje
meghatdrozds szamitdssal a nyomatéki tétel segitségével,
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével,
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel.
A sulypont és a sulyvonal fogalma
TetszOleges sikidom statikai (elsérend(i) nyomatékanak kiszamitdsi elve
Egyszer(i sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont meghatdrozasanak elve
Egyszert sikidomok stulypontjanak meghatarozasa
Osszetett ~ sikidomok — tomegkozéppontjonak  meghatarozasa
szamitassal,
Osszetett ~ sikidomok  tomegkozéppontjdnak  meghatdrozasa
szerkesztéssel.
A stabilitas (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentdsége

3.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 18 6ra/186ra
A kényszerek fajtdi és jellemzdi
A reakcider6 tAmadaspontjanak nagysaga és értelme
tamasz,
kotél,
statikai rad,
csuklo és
befogas esetén
Harom, koz6s sikban fekv erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozasa szamitassal
Harom erd egyensulyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel
Kéttamaszu tartok
Alapfogalmak



fogalma,
szabvanyos jelolések,
tamaszkoz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erOkkel terhelt kéttamaszu tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozadsa szamitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
A kotélabra, a vektorabra, a nyirderd dbra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszlo er6rendszerrel terhelt kéttamaszu tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozdsa szerkesztéssel és
szamitassal,
a maximalis hajlité nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
A kotélabra, a vektorabra, a nyirder$ dbra és a nyomateéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésti kéttdmaszu tartod
A reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozdsa szerkesztéssel és
szamitassal,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozadsa szamitdssal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyik végén befogott tartok
Alapfogalmak
a befogott tart6 fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési modok,
a befogas reakcioi.
Parhuzamos, koncentralt er6kkel terhelt befogott tarto
a reakcideré meghatdrozasa szerkesztéssel €s szamitdssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitdssal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd dbra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszld terhelés(i befogott tarto
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitdssal,



a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlité nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotéldbra, a vektorabra, a nyirderd dbra é€s a nyomateéki dbra 1éptékhelyes
megszerkesztése.

Vegyes terhelésti befogott tarto
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozadsa szamitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.

3.3.3. Szilardsagtan 24 6ra/246ra
A szilardsagtan targya
Igénybevételek
egyszerl igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.
Fesziiltségek
normadl fesziiltség,
csusztatd fesziiltség.
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatarozdsa szamitassal,
meghatarozasa tablazat segitségével,
terhelési médok Wohler- szerint.
Méretezési eljarasok
az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,
a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.
A méretezés alapvetd szempontjai
Huazé igénybevétel
a huzé igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezési eljarasok,
a megnyulds meghatarozasa,
egyenszildrdsagu huzott rud,
kazanformula és alkalmazasa.
Nyomo¢ igénybevétel
a nyomo igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezési eljarasok,



a rovidiilés meghatdrozasa,

a feltileti nyomas,

a paldstnyomas,

hémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.

Hajlité igénybevétel

Alapfogalmak
a hajlitd igénybevétel vizsgalata,
jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges
réteg, htizott szal, nyomott szal, alakvaltozasok).

A hajlito igénybevétel fesziiltsége

A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle osszefliggés,

a sz¢€1s6 szal tavolsaga,
ekvatoridlis masodrend(i nyomaték,
keresztmetszeti tényezd.

Ekvatorialis masodrend(i nyomatékok és keresztmetszeti tényezdk
tetszOleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott
masodrend(i nyomatéka,
téglalap, négyzet, kor, korgylrt keresztmetszetek ekvatorial
masodrendi nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek
meghatarozasa,
kiilonboz6 teriiletelemekbdl allo keresztmetszet ekvatoridlis
masodrendi nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek
meghatarozasa,

a Steiner-tétel és alkalmazasa,

hengerelt szelvények ekvatoridlis masodrend(i nyomatékainak
és keresztmetszeti tényezdinek meghatdrozasa szabvanyok és
tablazatok segitségével.

Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
egyik végén befogott tartd végének lehajldsa, szogelfordulasa,
kiilonb6zd terhelésti kéttdmasza tartd kozepének behajlasa, a
végeinek szogelforduldsa.

Tartok méretezése hajlitasra
a nyiro igénybevétel elhanyagolasa,

a tartd anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével,
a tarto keresztmetszeti méreteinek meghatdrozasa,

a maximalis terhelhet6ség megallapitasa,

a tarto igénybevételre valé megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tarto-megoldasok,

Nyir6 igénybevétel

Tiszta nyiro igénybevétel

a tiszta nyiras jellemzdi,



az igénybevétel alaposszefiiggeése,
a fesziiltség eloszlasa.
Hajlitassal parosult nyiro igénybevétel
az igénybevétel jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefiiggeése,
az alaktényez0 értékei.
Méretezés nyirdsra
hajlitdssal ~ parosult nyir6  igénybevételi  alkatrész
terhelhet6ségének, a keresztmetszet méreteinek
meghatarozdsa, hajlitdssal parosult nyird igénybevételt
alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
ellendrzés paldstnyomasra.

Csavaro igénybevétel

Kihajlas

Alapfogalmak
a csavaro igénybevétel jellemzdi, vizsgélata,
jellemzd elnevezések, alakvaltozas a csavard igénybevételnél.
A csavaro igénybevétel fesziiltsége
Fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.
A csavards alapegyenlete
Polaris masodrend@i nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezdk
tetszbleges keresztmetszet polaris masodrend(i nyomatéka,
Osszefiiggés a poldris és ekvatorialis masodrend@i nyomatékok
kozott,
kor, korgylrt és négyzet alaki szelvények poldris
masodrendli nyomatékdnak és polaris keresztmetszeti
tényezdjének meghatdrozasa.
A csavaro igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelforduldsanak meghatarozasa,
a folydméterenkénti maximalis elcsavarodas.
Meéretezés csavardsra
forgo tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatdrozasa az
atvitt teljesitmény és a fordulatszdm ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetdségének, a
sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatdrozasa,
a csavar6 nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek vald
megfelelésének ellendrzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfelel6 anyagmindségének
kivalasztasa,
a tengely szogelfordulasanak meghatarozasa és ellendrzése.

a nyomo igénybevétel(i karcst rad vizsgalata,
a karcsusagi tényezd,



a kihajlasi hossz a rud megfogasatol fliggden,
az inerciasugar,
rugalmas és rugalmatlan kihajlas,
a tordfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,
ellendrzés kihajlasra,
a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezdk.
Osszetett igénybevételek
Egyiranyu Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
huzas+hajlitas ered6 fesziiltsége,
nyomas+hajlitas eredo fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.
Tobbiranyt Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatdrozdsa Mohr-szerint,
a redukalt nyomatek,
méretezési modok.

3.3.4. Kinematika-kinetika 12 6ra/ 126ra
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositdsa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonalt mozgasok
egyenes vonalu, egyenletes mozgas,
egyenes vonaly, egyenletesen valtozé mozgasok,
kinematikai diagramok.
Gorbevonalt mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végz6 pont gyorsulasa,
egyenletesen valtozé kormozgas.
Merev test kinematikaja
A merev test mozgasanak jellemzése
A merev test elemi mozgdsai
Osszetett mozgasok
a test egyidejlileg tobbféle haladé mozgast végez,
a test egyidejiileg halad¢ és forgomozgast végez,
hajitas fliggblegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.



Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inerciaerd és gravitacids erd ekvivalencidja,

a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.
A D'Alembert-elv
A centripetdlis - és centrifugalis erd
Merev test forgasa rogzitett tengely koriil
A forgdmozgas alaptorvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezdk,
egyszer(i, homogén testek tomeg-tehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tomeg,

tehetetlenségi sugar.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem

3.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuloi tevékenység

Alkalmazandoé eszkozok

, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly fos
pontositasa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas
1.4. megbeszélés
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdatitdsa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszko6zok és
, Tanuloi tevékenységforma . \ felszerelések (SZVK
Szam ol £ 0 > ‘
s 8| = ©| 6. pontlebontisa,
> oo g 5 tosita
e g o PR pontositasa)
= o O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel




14 Hallott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszinta
2.1. L, X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
03 Szoveges el6adas egyéni N
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
24. , X
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Rajz értelmezése X
3.2. Rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciék korében
4l Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott N
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositdsa X

3.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gépelemek-géptan 1046ra/1086ra*

4.1.

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy tanitasanak célja

A gépelemek-géptan tantdrgy tanitdsanak célja, a kozlekedéstechnikai
gyakorlatban sziikséges készségek megszerzése, a gépészeti dokumentaciok
olvasadsanak, értelmezésének eldsegitése.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazdsaval alakitson ki olyan
szemléletet, amelyek segitségével képesek lesznek a tanuldk alkatrészek
terhelésének megallapitasara, felhasznalhatosagi teriileteinek beazonositdsara,
az igénybevételeknek megfeleld karbantartdsi, iizemeltetési tapasztalatok
megszerzésére. Alapozza meg, segitse el6 a késdbbi tanulmanyok specidlis



ismereteinek elsajatitdsahoz, sziikséges kotdelemeket, kotési és biztositasi
modokat.

A tantdrgy feladata a mdiszaki életben el6fordulod alkatrészek, gépek,
hajtaslancok felépitésének ismertetése. Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott
és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és szakszer(i értelmezéséhez, tudatos
alkalmazasdhoz. Az elmélet és a gyakorlat koncentracidjanak tantargyi
megteremtésével segitse kialakitani a tanuldkban azt a készséget, hogy az
ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan hasznositani tudja.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is
els6sorban a matematikdra és a fizikara épiil, valamint a kozlekedés technikai
alapok modul tantargyaival alkot szerves egységet.
Matematika
Fizika
Miszaki rajz
Metszeti abrazolas
Méretmegadas
Jelképes abrazolas
Mechanika
Statika
Szilardsagtan
Kinematika
Technolodgiai alapismeretek
Szereléstechnika
Ko6zlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotések
Megmunkalas
Szerelés

4.3. Témakorok

4.3.1. Bevezetés, kotogépelemek, kotések, biztositasok 200ra/20 ora
Bevezetés, a tantargy tanuldsanak célja, témakorei, mértékegységek,
szabvanyok.
Kotések feladata, osztalyozasuk.
Szegecskotések, szegecsfajtak.
Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.
Szegecsek igénybevételei.
Szegecskotések méretezése, kialakitasa.
Szegecskotések fajtdi, szegecsek tipusai alkalmazasi tertiletei.
Szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok.
Csavarok, csavarfajtak.



Csavarmenettel ellatott gépelemek.
Csavarok feladata, fajtai.
Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztasa
geometriai jellemzdik alapjan.
Er6hatdsok csavarkotésekben.
Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.
Csavarkotések méretezése.
Meghtizasi nyomatékok.
Csavar és csavaranya biztositasok.
Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcesolatos szabvanyok
Mozgat6 orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek és rogzit elemek.
Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kovetelményei.
Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.
Csapszegek méretezése.
Ek és reteszkotések.
Forgo alkatrészek oldhaté kotéelemeinek, feladata, fajtai.
Ekkotés jellemzdi, alkalmazhatdsagi feltételei.
Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.
Ekkotés méretezése.
Reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése.
Sajtolt és zsugorkotések.
Kotések alkalmazasi teriilete.
Illesztés-technikai szamitasok.

4.3.2. Rugdk és lengéscsillapitok 6 6ral6 ora
Rugok feladata, alkalmazasi teriiletiik.
Rugok anyaga és jellemzdik.
Hajlitasra terhelt rugok.
Csavarasra terhelt rugok.
Huz6 és nyomorugok.
Rugokarakterisztikak.
Egyszerti lengérendszer, lengések,rezgések karos kovetkezményei.
Lengéscsillapitok feladata.
Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, miikodésiik

4.3.3. Csovek és csGszerelvények 10 6ra/10 6ra
Csovek anyaga és gyartdsa.
Csovezetékek felhasznalasi tertiiletei, és kovetelményrendszere.
Cs6vezetékek méretezése.
Kilonb6z6 anyagu csévezetékeknél alkalmazott csOkotési eljarasok.
Cs6vezetékek idomai, felfliggesztései.
Csdkiegyenlitdk, zajesokkentdk kialakitasa.



Aramlast szabalyoz6 szerelvények feladata, fajtdi.
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitdsa, miikodéstik.
Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa

4.3.4. Tengelyek 8 ora/8 ora
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa.
Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.

Tengelyek méretezése.

Hajlitasra igénybevett tengelyek szamitasa lehajlasra.
Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.

Csavar6 nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa.
Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.

Kritikus fordulatszam fogalma.

Kifaradas fogalma, élettartam novelés lehetdségei

4.3.5. Csapagyazasok 12 6ra/12 6ra

Csapagyazasok feladata, kivalasztdsanak jellemz6 szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklécsapagyak anyagai.

Siklocsapagyak surlodasi viszonyai.

Siklécsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.

Siklécsapagyak méretezése.
Gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositasa a terhelés irdnya szerint.
Csapagyak csoportositasa a gordiil6elemek kialakitdsa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

4.3.6. Tengelykapcsolok 10 6ra/10 6ra

Tengelykapcsoldk feladata, felosztasa.

Tengelykapcsoldkkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik.
Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.

Kiegyenlit6 tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti
kialakitasuk.

Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti
kialakitasuk.

Tengelykapcsoldk felosztasa kapcsolasi mod szerint.
Onmiikodé tengelykapcsoldk.



Szabadonfutok.

4.3.7. Fékek. 6 6ra/6 ora
Fékberendezések feladata elvi miikodése.
Fékek rendeltetése (rogzitd, tizemi, automata, vészfék)
Mechanikus elven mtkodo surlodé feliiletparok szerkezeti
kialakitasai.
Fékek miikodtetésén megoldasai (mechanikus, hidraulikus,
pneumatikus, elektromos rendszerek).
Fékerdk, féknyomatékok szamitasa.

4.3.8. Hajtasok, hajtomiivek. 32 6ra/36 6ra
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megolddsai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshaijtas
Dorzshajtas surlodasi viszonyai.

Dorzskerekek szerkezeti kialakitdsa.

Végtelenitett surlodasos hajtasok.

Végtelenitett hajtasok el6feszitésének megoldasai.
Szijhajtasok.

Szijhajtasok surlodasi viszonyai.

Szijcstiszdas hatésa, és csokkentése.

Lapos-,bdr és gumiszij hajtas.

Fkszijhajtés.

Ekszijak fajtéi, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitasa.
Ekszijhajtés kivalasztasa, méretezése.

Fogasszij-hajtas.

Lanchajtasok.

Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.

Lanchajtasok jellemzdi, alkalmazasi teriiletei.
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.

Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei.
Evolvensprofil szarmaztatdsa, és kapcsolddasa.

Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztésa.

Ferde fogazat.

Bels6 fogazat.

Csavarkerékhajtas.

Kupos hajtasok, kupkerekek kapcsolddasa.

Fogaskerék hajtémiivek osztalyozasa.

Bolygémiivek felépitése, miikddése.

Csigahajtas szerkezeti kialakitdsa, csiga és csigakerék kapcsolddasa.
Forgattyts hajtomtivek alkalmazasa.

Hajtémuvek csoportositasa.



Forgattyus hajtomtivek felépitése, szerkezeti elemei.

Dugattyt, hajtorud, és forgattyus tengely kialakitasa.

Vezérl6 mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Tolorudas vezérlés szerkezeti elemei

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Multimédias oktatdterem, lehetOség szerint szemléltetésre alkalmas alkatrészek,
szerkezeti elemek, modellek bemutatasa.

4.5. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve . , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o NS .
s 5| =% 6. pont lebontasa,
& % § N E pontositasa)
= U<l O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
1.6. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszint
2.1. L, X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megolddsa X
2.3. | Szdveges el6adas egyéni X




felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.4. B X
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Rajz értelmezése
3.2. | Rajzelemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok «
| alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott «
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositdsa X

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény.54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

5. Technolodgiai alapismeretek 136 6ra /144 6ra *

5.1.

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy tanitasanak célja
Alapozza meg, segitse eld a késObbi tanulmanyok specidlis ismereteinek
elsajatitasat, segitse a tanulok rendszerszemléletének miel6bbi kialakuldsat,a
hagyomanyos, a miszaki gyakorlatban haszndlt anyagok és technologidk
megismerését, az 4j irdnti érdeklédés felkeltését.
A rendszerszemlélet(i gondolkoddsmod kialakitasaval a tanulok értsék meg az
anyag kivalasztdsa, megmunkaldsa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése,
karbantartdsa, és a feltjitasi mod megvalasztdsa kozti Osszefiiggéseket.
Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes
és szakszer( értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.
A hagyomanyos és az aktudlis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok
alapos elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késdbbi, korszeriibb
technoldgiai modszerek befogaddasara, alkalmazasara.
Az elmélet és a gyakorlat koncentraciojanak tantargyi megteremtésével segitse
kialakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati
munkdban optimalisan hasznositani tudja.



Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis,
amely elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes
munkavégzéshez.

A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsGsorban
munkahelyeken konvertalhato szakmai tudast, amelynek birtokdban képesek
lesznek a technikai, technoldgiai fejlodés varhato kihivasainak megfelelni.
Alakitson ki a tanuldkban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai
szemléletet, mely a kozlekedésbiztonsaghoz és a biztonsagos kozlekedés
feltételeinek megteremtéséhez alapvetden sziikséges.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is
elsdsorban a matematikara, a fizikara és a kémiara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
és a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:
atomok szerkezete
fémek és vegyiileteik
nemfémes elemek és vegyiileteik
muanyagok

5.3. Témakorok

5.3.1. Alapfogalmak 12 6ra/ 12 éra
Alapfogalmak
gépészetben gyakorta haszndlatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai,
mechanikai, technoldgiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, elégyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristalyosoddsanak f6bb jellemzdi
kristalyosodasi sebesség- és képesség,
polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacio,
a vas allotrop atalakulasa lehtilési és hevitési gorbéjével
Otvozet fogalma, az 6tvozés mddja, az 6tvozetet alkotd fémek kapcsolata
a kétalkotos otvozettipusok lehtilési folyamata
kétalkotds egyensulyi diagram fogalma, lényege



a lehtilési gorbe felvételének mddszere
kétalkotds egyensulyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbdl
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasasi szabalyai
két fém egyensulyi diagramjai, ha a képz6d6 szovetelem:
szilard oldat
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors hiitésekor bekovetkezd valtozasok, C-gorbék

5.3.2. Fémes szerkezeti anyagok 12 6ra/ 14 Ora
Nyersvasak és jellemzd Osszetételiik
Acélok csoportositdsa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalds szerint
Acélok szerkezeti elemek céljara

képlékeny alakitdsra alkalmas acélok
automata acélok
betonacélok
sinacélok
rugdacélok
golydscsapagy acélok
szelepacélok
bevonatolt acélok
Acélok szerkezetépités céljara
melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok
Hokezelési célu acélok
feliiletedzhetd acélok
nemesithetd acélok
betétben edzhet6 acélok
nitridalhaté acélok
Kiilonleges tulajdonsagu acélok
melegszilard acélok
hidegszivds acélok
korrdzioalld acélok
hoallo acélok
Szerszamacélok
hidegalakitd szerszdmacélok
melegalakitd szerszamacélok
miianyag megmunkalo szerszamacélok
gyors acélok
Acélontvények
otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények
Ontottvasak



lemezgrafitos ontottvasak
gombgrafitos ontottvasak
0tvozott ontottvasak
tempervasak
Aluminium tulajdonsagai, a szennyezd- és 6tvoz6 anyagok hatdsa
Az aluminiumo6tvozetek csoportositdsanak alapja, felhasznalasi tertiletiik
Réz tulajdonsagai, el6allitasa, 6tvozetei, felhasznalasi tertiletei
On és az 6lom tulajdonsagai, 5tvozetei, jellemz6 felhasznalasi teriiletei

5.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok 12 6ra/ 12 Ora
Mianyag fogalma
Mianyagok elény0s és hatranyos tulajdonsagai
Mtianyagok {6 csoportjai és legjellemzdbb tulajdonsagai
termoplasztok
duroplasztok
elasztomerek
egyéb nemfémes anyagok
keramiak
kompozit anyagok
uveg
fa
papir
textilanyagok
bor

kendanyagok

5.3.4. Ontészet, melegalakitasok, h6kezelések 18 6ra/ 18 ora
Ontészet
Az Ontés célja, jelentSsége
Az ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
Homokformazas
Precizios ontés
Alland6 forméba 6ntések
gravitacios ontés,
nyomasos ontés,
a centrifugal ontés
Képlékenymelegalakitasok
Csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas



hengerlés
Egyéb melegalakito eljarasok
Szabadon alakitd kovacsolas szerszamai, muaveletei
Siillyesztekes kovacsolas
Hengerlés berendezése, anyagai, technoldgiaja
Sajtolas berendezései, anyagai, technoldgiaja

Hokezelések

Hdkezelések csoportositdsa, miiveletei
Hdkezel$ berendezések
Acél hokezelése
keményité hokezelések
egynemsitd izzitasok
szivossagfokozd hdkezelések
kérgesito eljarasok
nitridalas
0tvozd hokezelések
Ontéttvas hékezelése
sziirkedntvények hokezelése
fehérontvények hdkezelése

Otv6z6 anyagok befolydsa az anyag hékezelhet6ségi tulajdonsagaira

Dekarbonizacios jelenség hatasai
Aluminium és 6tvozeteinek hokezelése

5.3.5. Kotések

Hegesztés

Hegeszthet6ség fogalma
Hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrédas ivhegesztés

fogyo elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogy¢ elektrodas, aktiv védbégazos ivhegesztés
volframelektrddas, semleges véddgazos ivhegesztés

Langhegesztés és langvagas technoldgiaja
Egyéb omlesztd hegeszt6 eljarasok

fedettiv(i hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
lézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés

Ellenallas hegesztések

ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés

12 6ra/146ra



tompahegesztés

félia- és iker foliahegesztés

sajtolo hegesztési eljarasok

acél- és vasontvények hegesztése
Aluminium- és 6tvozetei hegesztése
Réz- és otvozetei hegesztése
Mianyaghegesztd eljarasok
A hegesztés el0készitd- és utdlagos munkalatai
Hegesztési hibak

Forrasztas
Forrasztas meghatarozasa, technoldgidja
Forraszanyag fogalma, megvalasztasdnak szempontjai
Forrasztasi technologidk csoportositasa a forrasztas hdmérséklete szerint
Folyasztoszer feladata, jellemzd tulajdonsagai
Forrasztopakaval végzett forrasztd eljarasok
Langforrasztasi eljarasok
Fémragasztas

A fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
Ragasztoanyagok
A ragasztas technoldgidja
Kilonféle anyagok ragasztasa

5.3.6. Forgacs nélkiili hideg alakitasok 6 Ora/ 8 ora
Forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége és gazdasagossaga
Hidegalakito miiveletek

vagas

darabolas

kivagas, lyukasztas

hajlitas

meélyhuzas
Térfogat-alakitdsok

hidegzomités

hidegfolyatas

5.3.7. Forgacsolas 12 6ra/ 12 Ora

Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
Forgacsolas elmélete
forgacsképzddés
forgacsolo szerszamok élgeometridja
forgdcsolasi erd
forgacsolas kozbeni h6képzddés
szerszamkopas €s élettartam



Forgdcsolasi technoldgiak

esztergalas

furas, furatbovités

gyalulas, vésés

tiregelés, alakhtzas

maras

farészelés

abraziv megmunkaldsok

menetmegmunkalasok

fogazasok

kiilonleges anyaglevalasztasi technoldgiak
szikraforgacsolas
elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkalasok
lézeres megmunkalasok

5.3.8. Felujitasi technologiak 10 6ra/ 10 d6ra

Térfogatnoveléses alkatrész feltjitasi technologidk
Felrako hegesztési eljarasok
Fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencids fémszoras
fémszoras gyakorlati alkalmazasi tertiletei
Galvanizalasok
nikkelezés
krémozas
kadmiumozas
foszfatozas
Mtianyagozas
bevondsok technoldgidi
langszdérasos mlianyagozas
lebegtetett poros mtianyagozas
gazégd nélkiili porszoras
bemartasos eljaras
Fémkittelés
harom alkotods gyantas fémkittelés
fémkittelés mligyanta kittekkel
poliészter bazistu fémgyanta kittelés

5.3.9. Anyag és hibakeres6 vizsgalatok 22 6ra/ 24 Ora
Anyagvizsgalatok



Anyagvizsgalati mddszerek felosztdsa
Szakitovizsgalatok
elve
probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése
szakitovizsgalattal meghatarozhato anyagi jellemzdk
szakitovizsgalat magas hdmérsékleten
szakitovizsgalat hiitott dllapotban
Keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmeérés
Rockwell-féle keménységmérés
Dinamikus keménységmérési modszerek
Torésmechanikai vizsgalatok
iitve hajlito vizsgalatok
Faraszto vizsgalatok
tarasztovizsgdlat forgo- hajtogatassal
farasztovizsgalat htizds — nyomassal
tarasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgdlat csavardssal
Nyiré vizsgalat
Nyomo vizsgalat
Hideg alakithatosagi vizsgalatok
hajlité prébak
mélyhtizhatosagi probak
hajtogatd probak
csavaro vizsgalat
csovek vizsgdlatai
Melegalakithatosagi vizsgalatok
duzzasztasi proba
haijlité préba
onthetbségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthet6ségi proba
Hibakeresdvizsgalatok
Szemrevételezéses vizsgalatok
Penetracids vizsgalatok
Magneses repedésvizsgalatok
Orvényaramos vizsgalatok
Ultrahangos vizsgalatok
Radiologiai vizsgalatok
Izotopos vizsgalatok
Flistgazelemz6 vizsgalatok



fiistgaz elemzési mdodszerek

Qrsat- médszer

infravords abszorpcids modszer
elektrokémiai elven mikod6 modszerek

5.3.10. Szereléstechnika 20 ora/ 20 ora

Szerelési alapfogalmak
gépipari szerelés,
szerelési méretlancok,
a teljes cserélhetdség modszere,
a részleges cserélhetdség modszere,
a kivalasztas vagy valogatas modszere,
az utdlagos illesztés modszere,
a beszabdlyozas vagy mozgd kiegyenlités mddszere.
Szerelési rendszerek
a munkadarabok mozgasi mddja,
a szerelés térbeli elrendezése,
a szakositas mértéke,
a szerelés litemessége,
a szerelés szervezése,
a szerelés és alkatrészgyartas Osszefiiggése,
a szerelés dokumentacioja.
Alkatrészek tisztitasa
A tisztitds fontossaga, alkalmazasa
Alkatrészekre tapadé szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, ligos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyds)
eredetiik (az érintkez6 munkakozeg lerakddasai, korrdzio,)
feliiletre valo tapaddsuk mértéke alapjan (por, hdmlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitds leggyakoribb mddszerei
tizikai tisztitds modszerei:
langsugaras tisztitas
olddszeres mosas
gbzsugar-tisztitas
kémiai tisztitasi modszerek:
festék lemaratas
pacolas
ltgos tisztitasok
savas tisztitasok
mechanikai tisztitdsi modszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
szemcseszoras



folyadéksugaras tisztitas
alkatrésztisztitdo berendezések

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Szaktanterem

5.5. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos moédszerek (ajdanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés

1.3. kisel6adas

1.4. megbeszélés

1.5. vita

1.6. szemléltetés

1.11. hazi feladat X

A tantargy elsajatitdsa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o= S ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
) §‘ g N E pontositasa)
53] &) el o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
jegyzeteléssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése X
Vélaszolas irdsban mondatszintti
2.3. ., X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése
3.2. | Rajz készitése leirdsbol X




3.3. | Rajz készités targyrol

3.4. | Rajz kiegészités

3.5. Rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok «
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

71 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

8 Vizsgalati tevékenységek korében

8.1. | Technolégiai probak végzése

8.2. | Technolégiai mintak elemzése

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elektrotechnika-elektronika 136 Ora/144 Ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
6.1. A tantargy tanitasanak célja

fejlessze a tanuldk logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat,
fejlessze a tanuldk szdmolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék
kialakulasat,
alapozza meg a tanulok villamossaggal és elektronikaval kapcsolatos
szakmai ismereteit

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek
Fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani
ismeretek

6.3. Témakorok
6.3.1. Villamos alapfogalmak 226ra/226ra

Villamos alapfogalmak
Elektronelmélet



Az elektromos toltések eloszlasa atomokban, molekuldkban,
ionokon beliil és a vegytiletekben. Vezetdk, félvezetdk és szigetelOk
molekuldris szerkezete.
Statikus elektromossag €s elektromos vezetés
Statikus elektromossag és az elektrosztatikus toltések eloszlasa. A
vonzas és taszitas elektrosztatikus torvényei. A toltés egységei,
Coulomb-torvény. Elektromos vezetés szilard anyagokban,
gazokban és vakuumban.
Elektromossagtani fogalmak
Az aldbbi fogalmak, mértékegységeik és a rajuk hatd tényezdk:
fesziiltségkiilonbség, elektromotoros erd, fesziiltség, aramerdsség,
ellendllds, vezetés, toltés, egyezményes folyasirany, elektronok
aramlasa.
Elektromos aram keltése
Fesziiltség keltése az aldbbi moddszerekkel: fény, hd, surlddas,
nyomas, kémiai folyamatok.
Villamosaram hatdasai
Ho6hatas
ellenalldsok melegedése, fajhd, hdmennyiség, felhasznalas.
Vegyi hatas
elektrolizis, Faraday-torvény, elektrokémiai korrozio, korrdézid-
védelem.
Elettani hatas
fogalma, dram hatdsa ideg és izom rendszerre.
Magnesesség
Idében allandé magneses terek
A magnesesség elmélete. Magnesek tulajdonsagai. A Fold magneses
terében felfiiggesztett madagnes viselkedése. Magnesezés ¢és
demagnetizalas. Magneses arnyékolas. Magneses anyagok kiilonb6z6
fajtai. Elektromagnesek felépitése és mlikddési elve. Jobbkéz-szabaly
aramvezetd koriili magneses tér meghatarozasara. Magneses fluxus,
térer6sség,  magneses  indukcid, gerjesztés,  permeabilitds.
Magnesezési hiszterézis-gorbe, remanencia, koercitiv erd, telitési
pont.
Idében valtozo magneses terek
Faraday-torvény. Lenz-torvény és a polaritast meghatarozé szabalyok.
Mozgasi indukcié. Nyugalmi indukcié. Onindukcid, tekercs
onindukcios tényezdje. Kolcsonos indukcid, tekercsek kolesonos
indukcids tényezdje. Orvényaram

6.3.2. Egyenfesziiltségti aramkorok 166ra/166ra
Egyenfesziiltség forrasok



Primer elemek és szekunder elemek (akkumuldtorok) fajtai,
telépitésiik, kémiai folyamataik, jellemzdik. Sorba és parhuzamosan
kotott cellak. Belsd ellenallds és hatdsa a telepre. Termoelemek
felépitése, anyagai, miikodése és jellemz6i. Fotocelldk, fényelem
felépitése, mtikodése és jellemz4i.
Villamos torvényszerliségek
Ohm-torvény, Kirchoff elsé és masodik torvénye. Az ellendllas,
fesziiltség és daramerdsség kiszamitasa a fenti torvények segitségével.
Idedlis és valds fesziiltség forrasok, belsé ellendllas, iiresjarasi
fesziiltség, kapocs fesziiltség. Fesziiltség forras helyettesitd
kapcsolasok, Thevenin, Norton helyettesité kép. Uzemaéllapotok,
iresjaras, terhelés, rovidzaras. Kapcsoldsok, soros, parhuzamos,
vegyes jellemzdi.
Ellenallas
Ellendllds és az azt befolydsolo tényezOk. Fajlagos ellenallds.
Ellenallasok szinkodolasa, értékei és tlrései, szokasos értékei,
névleges teljesitménye wattban. Soros és parhuzamos ellenallasok.
Az Osszes ellendllas kiszamitdsa soros, parhuzamos és soros-
parhuzamos kapcsoldsokndl. Potenciométerek és szabalyozé
ellenallasok miikodése és alkalmazdasa. Wheatstone-hidak miikodése.
Pozitiv és a negativ hOmérsékleti egytitthatd. Termisztorok (NTK,
PTK), fesziiltségfiiggd ellenallasok.
Villamos teljesitmény és munka
Villamos teljesitmény és munka fogalma, mértékegysége és
meghatdrozasa az aramkoOr adataibol. A teljesitmény mérésének
modja. A hatdsfok, villamos késziilékek jellemz6é hatasfoka. Az
ellendllasok terhelhetdsége.
Kapacitas-kondenzator
Kondenzatorok mtikddése és funkcidja. Lemezek feltoltodési
feliiletét meghatarozdé tényezdk, lemezek kozotti tavolsag, lemezek
szama, dielektrikum és dielektromos dllandd, {izemi fesziiltség,
névleges fesziiltség.
Kondenzator-fajtak, felépités és funkcio.
Kondenzatorok szinkddolasa.
Kapacitas- és fesziiltség-szamitdsok soros és parhuzamos
aramkoroknél.
Kondenzator exponencidlis feltoltddése és kistilése, idéalland dk.
Kondenzatorok vizsgalata

6.3.3. Valtakozo6 arama aramkorok 126ra/126ra
Valtakozo dram elmélete:
Szinusz-hullam: fazisszog, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia. A
fesziiltség pillanatnyi, atlag-, négyzetes kozép, cstics- és csticstol



csucsig mért értékei és ezek kiszamitdsa a fesziiltséggel,
aramerdsséggel. Egyfazis- /haromfazis el6allitasa jellemz6i. Valtakozo
aramu teljesitmények, hatdsos, meddd, latszdlagos teljesitmény egy- és
haromfazis esetén. Valtdbaramu munkavégzés, hatasfok. Haromszog-
és négyszoghullamok.

Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) dramkorok:
A fesziiltség és az dramerdsség fazisviszonya L-, C- és R-
aramkorokben, parhuzamos, soros és soros-parhuzamos kapcsolasnal.
Teljesitmény-leadas L-, C- és R-dramkorokben. Eredd impedancia,
tazisszog, teljesitménytényezd, fesziiltség €s dramerdsség szamitasa.
Hatasos, latszolagos és meddé teljesitmény szamitasa. Rezgdkor

6.3.4. Villamosgépek 146ra/146ra
Transzformatorok
Transzformatorok felépitése ¢és miikodése; Transzformator-
veszteségek és lekiizdésiik modszerei; Transzformator miikodése
terhelés mellett és terhelés nélkiil; Teljesitmény atvitel, hatasfok,
polaritas-jelolések; Vonali és fazisfesziiltségek és dramok szamitasa;
Teljesitmény-szamitds haromfazisi rendszereknél; Primer és
szekunder dram, fesziiltség, tekercsszdm viszony, teljesitmény,
hatasfok; Fesziiltségvaltod
Egyenaramu forgogépek
A motor és a generator alapelve. Egyendramu generator
alkotorészeinek felépitése és célja. Egyendramu generatorok
muikodése és azok a tényezdk, amelyek a teljesitményt és az dramot
befolyasoljdk az egyendramu generatorokban. Egyendramu
motorok miikodése és azok a tényezdk, amelyek az egyendramu
motorok teljesitményét, forgatonyomatékat, fordulatszamat és
forgasiranyat befolyasoljak. Kiils6, soros, mellékaramkori és vegyes
gerjesztésti motorok; Inditégeneratorok felépitése.
Valtéaramu forgogépek
valtakozd dramu generatorok
Tekercs forgdsa madagneses erdtérben és a keletkezd
hulldmforma. Szinkron generator. Forgd armatutras és forgo
magneses  mezds  valtakozé6 ~ dramu  generatorok
miikodésmoddja és felépitése. Egyfazisu, kétfazisu és
haromfazisi generatorok. Haromfazisu csillag- és delta-
kapcsolasok elényei és alkalmazésa. Allandé mégneses
generatorok
Viltakoz6 dramu motorok
Egy- és tobbfazisu valtakozd aramu szinkronmotorok és
aszinkron motorok felépitése, miikddési elvei és jellemzdi. A
fordulatszadm és a forgasirany ellenérzésének mddszerei.



Forgd magneses mezd létrehozdsanak modszerei:
kondenzator, induktor, arnyékolt vagy osztott polus
6.3.5. Sziir6 aramkorok és poluselmélet 8ora/8ora
Sz(iré dramkorok
Alul ateresztd, felil ateresztd, savateresztd, savzard szarok
mukodésmaddja, jellemzdi, alkalmazasa és hasznalata.
Kétpdlus, négypoluselmélet
Kétpolus helyettesités: aktiv és passziv kétpdlusok helyettesitése.
Négypolus helyettesités: impedancia, admittancia és hibrid
paraméteres helyettesités

6.3.6. Félvezetdk és alkalmazasuk 220ra/266ra
Diodak
Anyagok, elektronkonfiguracid, elektromos tulajdonsagok. P és N
tipusi anyagok: a szennyezések hatdsa a vezetésre, tOobbségi /
kisebbségi toltéshorddzdkra. PN-atmenet félvezetSkben. Potencidl
kialakuldsa PN-atmeneteknél elSfesziiltség nélkiil, nyitd és zaro
irdnyu elOfesziiltség mellett. Egyenirdnyité didddk f6 jellemzdbi és
alkalmazasa. Sorba és parhuzamosan kapcsolt dioddk. Vezérelt
egyeniranyitok (tirisztorok), Vilagitd diddak (LED), fotodiodak, Zener
didda, Shottky-dioda. Fesziiltségfiiggd ellenallasok (varisztorok). Ezek
alkalmazasa. Diodék jelolései. Diodak mtikodésének ellendrzése.
Tranzisztorok
PNP és NPN tranzisztorok felépitése miikodése és jellemzdi.
Térvezérlésti tranzisztorok felépitése miikodése és jellemzdi.
Tranzisztorok alkalmazasa: erdsit6-osztalyok (A, B, C). Egyszerii
aramkorok: erdsitd, kapcsolo és stabilizalo. Tobbfokozatth dramkorok:
kaszkadkapcsolast, elleniitemti erdsitok, oszcillatorok,
multivibratorok, jelformald aramkorok.
Integralt aramkorok
analog integralt &ramkorok
Megjelenési formai, felépitése, jellemzdi. Miveleti erdsité jelolése,
felépitése, jellemzdi. Miiveleti erdsitds kapcsolasok: invertald, nem
invertdld erdsitd, integrald, differencidld aramkor, oszcillator,
multivibrator kapcsolasok.
Digitalis integralt aramkorok
Megjelenési formak, felépités, jellemzdk, jelolésmadd.
Nyomtatott dramkorok
Felépitése, jellemzdi, felhasznalasa

6.3.7. Szaloptika, elektronikus kijelzdk 60ra/100ra
Szaloptika



Fénnyel kapcsolatos alaptorvények. Optikai addk, kozvetitd
kozegek (optikai szalak) optikai vevék miikodése, jellemzai.
Katdéd-sugarcsoves kijelzd (CRT)
Felépités, miikodés, jellemzdk.
Vilagitoé diddas kijelz6 (LED)
Felépités (kialakitas), miikodeés, jellemzok.
Folyadék kristalyos kijelz6 (LCD)
Fajtak, felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok.
Plazma kijelz6
Felépités (kialakitas), miikodeés, jellemzok

6.3.8. Digitalis aramkorok 360ra/366ra
Digitalis technika alapjai
Szamrendszerek
Binaris, oktalis, decimalis, hexadecimalis szamrendszerek.
Miiveletek szdmrendszerekben. Atvéltas szaimrendszerek kozott.
Kéd rendszerek
Numerikus kédok, karakteres kodok.
Logikai algebra
Logikai valtozo, alapmiiveletek, logikai fliggvények. Boole algebra.
Logikai fliggvények egyszertsitése. Carnaught-tabla.
Digitalis aramkorok
Kombinacios halozatok
Digitalis kapu dramkorok alap fajtdi, jellemzdik és felhaszndlasa
logikai fliggvények megvaldsitasara.
Sorrendi halozatok
Digitalis tarolé aramkorok alap fajtdi, jellemzdik és felhasznalasa
szamlalok, 1éptetd aramkorok megvaldsitasahoz.
Multiplexerek, demultiplexerek
Kdédold, dekodold aramkorok megvaldsitasa kapu és specidlis
aramkorokbol.
Analog-digital (A/D), digital-analdg (D/A) atalakitok
Passziv és aktiv elemek felhasznalasa, kozvetett és kozvetlen
atalakitok, pillanatérték és atlag érték atalakitok. Sulyozott
ellendllds halézat, miveleti erdsitds D/A. Kompenzacios,
fesziiltség-id6 atalakitos, kett6s meredekségti A/D.
Szamitdgépekalapveto felépitése, mitkodése
Digitalis szamitogép felépitése
Neumann-elv, BUS rendszerek.
Mikroprocesszorok
Felépitése, kiviteli formak, jellemzdk, miikodés alapjai
Memoriak
ROM, EROM, EPROM, RAM. Kiviteli formdk, jellemzdk, miikodés.



Illeszt6 egységek
PCI, SATA, IDE, USB.
Periféridk

Be- és kimeneti egységek. Adattarolas (FDD, HDD, SDD, CD, DVD,
Blueray, Pendrive, memoria kartya), adatmegjelenités (grafikus kartya,

nyomtato), egér, billentytizet

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Multimédias tanterem.

6.5. A tantdrgy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve . , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘s
pontositasa)
1.1. magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdatitdsa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam - S ,
S 8| =% 6. pont lebontasa,
53 §‘ E| N E pontositasa)
= | 0o
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
19, Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel




Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - A S ,
s ‘g g = B 6. pont lebontasa,
g3 5| N & pontositasa)
= | 0o
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszinta
2.1. L, X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.3. L2, X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.4. B X
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Rajz értelmezése X X
3.2. | Rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 Munkamegfigyelés adott szempontok «
| alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott «
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositasa X

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Kozlekedeéstechnikai gyakorlatok
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tantargyai, témakorei



A 10417-12azonosité szamu, Kozlekedéstechnikai

gyakorlatok megnevezési

szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran

fejlesztend6 kompetenciak
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FELADATOK
Gépipari alapméréseket végez X | x X | x | x
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez
Tea14 e x | x X X
altaldnos eszkozokkel
Anyagvizsgalatokat végez X x | x
Villamos méréseket végez analog és digitalis
. X | x| x| x
miiszerekkel
Alakitia ~a  munkadarabot kézi forgacsold « N
alapeljarasokkal
Alakitia ~a munkadarabot gépi forgacsold N N
alapeljarasokkal
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel
Darabol kézi és gépi miiveletekkel
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal X
Szerelési miiveleteket végez
Oldhaté és nem oldhatd kotéseket készit X
Elektromos vezetékeket, csatlakozodkat szerel X X X X
Aramkoroket készit kapesoldsi rajz alapjan
Eldkésziti a feladat végrehajtasdhoz sziikséges
, X | x| x x I x | x | x| x
anyagokat, szerszamokat
Ellenérzi az alkalmazott gépek, berendezések
1 e 4 a1t y X [ x| x| x| x| x]x | x| x]|x
miikodSképességét
Alkalmazza a munkavédelmi, tizvédelmi,
.. . . ass X | x| x| x| x| x|x |x |x|x
kornyezetvédelmi elSirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Mechanikai mérémiiszerek kezelése X | x
Mechanikai mérémiiszerek felhasznalasi teriilete X | x
Anyagvizsgalati eszkdzok




Analég miiszerek kezelésének és pontossaganak
ismerete
Digitalis miszerek kezelésének,
felbontoképességének és pontossaganak ismerete
Kézi forgacsold szerszamok alkalmazasa X
Forgacsold és darabold gépek kezelése
Szerel$ szerszamok, késziilékek alkalmazasa
Hegeszt6, forrasztd szerszamok, berendezések N
kezelése
Gépiizemeltetés,  anyagmozgatas,  emeldgépek N
munkabiztonsagi szabalyai
Munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi N
el6irasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Mechanikai mérések végrehajtasa X | x | x
Villamos mérések végrehajtasa
Kiilonb6z6 anyagok megmunkaldsa
Gépelemek, gépek szerelése X
Aramkorok készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Mozgaskoordinacio X | x | x
Precizitas X | x
Megbizhatdsag X | x | x
TARSAS KOMPETENCIAK

Segit6készség X | x | x
Iranyithatosag X | x | x

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X | x | x
Tervezés X
Moédszeres munkavégzeés X | x | x




8. Karbantartasi gyakorlatok 352 ora 315(6gy) / 360 6ra
80 (6gy)*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
8.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakmaban felkészitse
az 6nallo, megfelel6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat tanitasa soran fel
kell eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsoldodo elméleti ismereteket is.
A tanuldk tudatos, nem csak utdnzason alapulo tevékenységéhez sziikség van arra,
hogy a munkavégzés elméleti alapjaival is tisztdban legyenek. Ez lehet&vé teszi azt,
hogy a feladatot mas-mas koriilmények kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére
a tanuldnak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén olyan
teljesitményt nytjtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.
Alapozo targykeént alakitsa ki a muszaki életben elengedhetetlentil sziikséges bels6
igényességet, lelkiismeretes és felelGsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitdsi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.
A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy
sajatittassa el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6ndllé munkavégzéshez
sziikséges szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének dallandd javuldsat, és a
munkavégzés iddsziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan
legyen, hogy fejlessze a tanuldk logikus gondolkodasat, a modszeres hibakeresés
képességét. A munkafeladatok értékelése segitse, illetve fejlessze a tanuldk
Onismeretét, onértékeld képességét.
A tanulok szakma irdnti érdekl6désének felkeltése elsGsorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamiuiveleteinek bemutatasa révén érheto el.
A gyakorlati képzés soran alapvetSen harom tananyag-feldolgozasi eljaras keriil
alkalmazasra: a targyi eljaras, a miiveleti eljaras és a mtiveleti komplex eljaras.

8.2. Kapcsolddd kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti targyak koziil a matematikdra és a
fizika tantargyra épiil (geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések, erd,
alakvaltozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolddik a 10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok
modul tantargyaihoz:

mszaki rajz

mechanika

gépelemek-géptan

technoldgiai alapismeretek

elektrotechnika-elektronika

8.3. Témakorok

8.3.1. Meérés és eldrajzolas (6gy) 36 6ra/ 30 ora
A munkahely és kornyezete



munka-, baleset- és tlizvédelmi oktatas
a tanmtihely bemutatasa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
tisztségvisel 0k megvalasztasa
Mérés és ellendrzés
a mérés és ellendrzés célja
egyszer(ibb méré- és ellendrzdeszkdzok felosztasa
meértékrendszerek, mértékegységek
allithatd és nem allithato mérdeszk6zok
meérés tolomércével
mérés mozgoszaras szogmerovel
ellendrzdeszkdzok csoportositasa és hasznalatuk
méreés és ellendrzés osszetett munkadarabokon
Bonyolultabb méré- és ellenérzé eszk6zok
felosztasuk
mérés mikrométerrel
meérés mérdoraval
mérés egyetemes szogmérdvel
ellendrzdeszkozok
idomszerek
Eldrajzolas sikban
elérajzolas célja, miiveleti sorrendje
el6készités
eldrajzolas
elérajzolasnal eléfordulo szerkesztések
pontozas
ellendrzés
eldrajzolasi feladatok
Térbeli el6rajzolas
szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli el6rajzolas szabalyai
térbeli el6rajzolasi feladat

8.3.2. Megmunkalas I. (6gy) 72 6ral 62 6ra
A kalapdcs hasznalata, a nyujtas
képlékenység, képlékeny alakitas
rugalmas és maradé alakvaltozas
kézikalapacsok
a kalapacs hasznalata
nyujtas
egyenes- és iveltnyujtasi feladat
baleseti veszélyek



Egyengetés
az egyengetés célja
idomvasak egyengetése
csovek egyengetése
lemezek egyengetése
baleseti veszélyek
Hajlitas
a hajlitas célja, elmélete
lemezek és rudanyagok hajlitasa
az idomacél hajlitasa
csovek hajlitasa
a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek
hajlitasi feladat
Vagas, harapas, faragas, vésés
a vagas és harapas célja
a vago
vagas
harapas
faragas
vésés
baleseti veszélyek
vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok
Nyiras
a nyiras célja, elmélete
nyiras kézi lemezolldval
nyiras emeldkaros gépiolloval
nyiras kozben betartandé szabalyok
baleseti veszélyek
nyirasi feladatok
Lyukasztas
lyukasztas célja, elve
kézi lemezlyukasztas
lyukasztas géppel
kiilonboz6 lyukasztoszerszamok
baleseti veszélyek
lyukasztasi feladat
Flrészelés
fhrészelés célja
a frészlap élképzése
a flirészlap befogasa
kiilonb6z6 fémflirészek
kézi fhrészelés



az idomftirészelés és szerszamai
gépi flirészelés
baleseti veszélyek
thrészelési gyakorlat
Reszelés
reszelés célja
a reszeld fogazata és fajtai
a reszelOk kivalasztasa
a reszelés folyamata
a reszel0k megovasa
a reszelés gépesitése
baleseti veszélyek
reszelési feladat
Ftras és siillyesztés
a furas célja
fardészerszamok
forgacsolas alapfogalmai
a fardgépek és a furdeszkdzok
stillyesztés
csigafuro koszoriilése
baleseti veszélyek furatmegmunkalds kozben
Kézi menetvagas
a kézi menetvagas célja
a csavar, mint gépelem
a csavarvonal keletkezése
az Onzaras fogalma
tobb-bekezdésli menetek
menetrendszerek
menetelemek
jobb- és balmenet
menetszelvények (profilok)
kiilonb6z6 csavar- és csavaranyafajtak
kézi menetfaras
menetfardk
a menetfuro részei
a kézi menetfuras gyakorlata
a menetfurds munkaszabalyai
kiils6 csavarmenetek vagasa
menetmetszd
menetmetszés gyakorlata
a kiils6 menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkalasa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben



8.3.3. Kotések (ogy)
Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések
szegecsek igénybevétele
a szegecs méreteinek meghatdrozasa
a szegecselés szerszamai
szegecselés muivelete
gépi szegecselés
baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas
a csavarkotések szerelésének célja
a csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
a csavarkotések szerelésének szerszamai
csavarbiztositasok
a csavarkotések szerelésének munkaszabalyai
baleseti veszélyek csavarozas kozben
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja
a forrasztas fajtai
forraszto kéziszerszamok
a forrasztas el6készitése
a forrasztopaka el6készitése
forraszok
forrasztd segédanyagok
a lagyforrasztas munkaszabalyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentdsége
ragasztoanyagok
a ragasztott kotések alkalmazasa
a ragasztas folyamata
a ragasztando feliiletek el6kezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kozben
Keményforrasztas

108 6ral 92 ora



a keményforrasztas célja

a keményforrasztas folyamata

a keményforrasztas segédanyagai

a munkadarabok eldkészitése keményforrasztashoz

a forraszanyag megolvasztasa

a munkadarabok utdkezelése

a keményforrasztas munkaszabalyai

baleseti veszélyek keményforrasztas kozben
Gazhegesztés

a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete

hegesztégazok

a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai

varratfajtak
a gazhegesztés munkafolyamatai
hegesztési modszerek
a gazpalackok kezelése, tarolasa, szallitdsa
baleseti veszélyek gazhegesztés kozben
[vhegesztés
az ivhegesztés alkalmazasi teriilete
a villamos iv és h6hatéasa
az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei
az ivhegesztés folyamata
bevont elektrédas ivhegesztés
fogyodelektrddas ivhegesztés (MIG-MAG)

argon véddgazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)

ivhegesztéskor el6fordulo hibak
baleseti veszélyek ivhegesztés kozben
ivhegesztési feladatok

8.3.4. MegmunkalaslI. (6gy)

Hantolas
a hantolas és a csiszolas célja
kézi hantoloszerszamok
a hantolast ellen6rz6 eszk6zok
a hantolds munkaszabalyai
a hantolok élezése
csiszolas
baleseti veszélyek hantolas €s csiszolas kozben
hantolasi és csiszolasi feladat

Kovacsolas és hokezelés
a kovacsolas és hokezelés célja
a kovacsolas berendezései és szerszamai

48 6ral 62 o6ra



a kovacsolas alapmiiveletei
hoékezelés
edzés
megeresztés
lagyitas
baleseti veszélyek kovacsolas és hdkezelés kozben
Szerszameélezés, koszoriilés
a szerszamélezés célja
koszortigép
koszortikorongok jellemzdi
szerszamok htitése
koszoriilés menete
kiilonboz6 szerszamok koszoriilése
baleseti veszélyek koszoriilés kozben
Dorzsolés (dorzsarazas)
a dorzsolés célja
dorzsar
a dorzsolés munkaszabalyai
baleseti veszélyek dorzsolés kozben
Esztergalas
az esztergalds célja
az esztergagép és fObb részei
a forgacsoldas alapfogalmai
esztergakések
az esztergakés és a munkadarab befogasa
az esztergagép kezelése és bedllitasa
egyszerlbb esztergalasi muveletek
esztergalasi feladat
baleseti veszélyek esztergalas kozben
Maras
a maras és a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete
mardgépek és mardszerszamok
a mardszerszamok és a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa
a mardsi mivelet technologiai folyamata
baleseti veszélyek mards kozben
Gyalulas
gyalugépek és gyalukések
a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi mtvelet folyamata
baleseti veszélyek gyalulas kozben



8.3.5. Anyagvizsgalatok (0gy) 24 6ral/ 30 ora
Szerkezeti anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok tulajdonsagai
vasfémek
szines-, konnyi- és nehézfémek
muiianyagok
Technolodgiai prébak
kovacsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhtizhatosagi proba
technoldgiai hajlitoproba
csOtagitasi proba
csOperemezési proba
szikraprdba
reszelési proba
hegesztési varrathajlitd vizsgalata
Szakitovizsgalat
szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak
prébatestek alakja
huzderd és megnyulas
szakitofesziiltség
nyulas
teljes nyulas
rugalmassagi nyulas
maradando nyulas
rugalmas nyulds
képlékeny alakvaltozas
a szakitédiagram (fesziiltség — nytlas diagram)
aranyossagi hatar
Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar
szakitoszilardsag
szakitasi nyulas
egyéb anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmérés
statikus keménységmérés
dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR
HRA
HRC



HRB
HRF
egyeb keménységmeérési eljarasok
Roncsolasmentes anyagvizsgalati mddszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgalat
feliileti hajszalrepedésvizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal

8.3.6. Szerelés (6gy) 64 6ra/ 84 6ra

Kotbéelemek szerelése
kotéelemek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Cs6kotések szerelése
csOkotések szerelésének szabdlyai
szerelési gyakorlat

Dugattyts motor szerelése
dugattytis motorok szerelésének szabdlyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Forgattyts hajtomii szerelése
forgattyts hajtomu szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Tengelykapcsoldk szerelése
tengelykapcsolok szerelésének szabalyai



szétszerelés

hibafelvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat
Hajtomtivek szerelése

hajtomtvek szerelésének szabalyai

szétszerelés

hibafelvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat
Futéomuvek szerelése

futémiivek szerelésének szabalyai

szétszerelés

hibafelvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat
Fékek szerelése

fékek szerelésének szabdlyai

szétszerelés

hibafelvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat
Kormanyzasi rendszerek szerelése

kormdanyzasi rendszerek szerelésének szabalyai

szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmdthely
Kistizemi termelShely
Nagytizemi termelShely

8.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység

Alkalmazandoé eszko6zok

i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ,
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘o
pontositasa)

1.1 magyarazat

1.2 elbeszélés

1.3. kisel6adas X




14. megbeszélés X

1.5. szemléltetés X
1.6. projekt

1.7. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformik

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezeési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
(3 Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam - e S ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> o g < by tositisa)
g3 ) R pontositasa
= | 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése
2.2. | Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni
2.3. (s X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.4. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. B X
szoban
B Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése
3.2. | Rajz készitése leirasbdl X
3.3. | Rajz készités targyrol
3.4. | Rajz kiegészités X
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X
4.3. | Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor X




alapjan

5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50, Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal
5.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X
5.4. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61, Arutermeld szakmai N
munkatevékenység
6.2. | Miveletek gyakorlasa X
63, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

71 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
73 Uzemelési hibdk szimulalasa és N
" | megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer
74. | x X
tizemelésérol

8. Vizsgalati tevékenységek korében

8.1. | Technolégiai probak végzése X
8.2. | Technolodgiai mintak elemzése

8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X

8.4. | Anyagmintak azonositdsa X

9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

Részvétel az tigyfélfogadason,

9.1. . > X
esetmegfigyelés

9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése X
Onéllé szakmai munkavégzés

9.3. . X
feliigyelet mellett

9.4 Ondll6 szakmai munkavégzés N
" | kozvetlen iranyitassal

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




9. Meérési gyakorlatok 96 Ora/ 216 6ra 80

ora (6gy)*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy olyan miszaki modszereket és eszkozoket mutat be, amelyek meghatarozo
szerepet jatszanak a kornyezd materialis vildg megismerésében, valamint kvantitativ
és kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy valamennyi
hallgatdjanak méréselméleti, méréstechnikai és miiszertechnikai alapismereteket adjon
és szemléletmodjaval jelentés mértékben segitse valamennyi mitiszaki
ismeretanyaganak elsajatitasat. Egy ilyen megalapozas elsésorban a tudatos
modellalkotds és problémamegoldd készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a
villamos mennyiségek alapvetd mérési modszereinek és eszkdzeinek megismertetésén
keresztiil éri el, jelent6s mértékben tdmaszkodva az analdgiak elvének kovetkezetes
alkalmazasdban rejl6 lehetéségekre. Tovabbi cél annak tudatositdsa, hogy a
mérésekkel szerzett informacié szakszeri feldolgozasa minden esetben igényli a
mérések pontossagaval kapcsolatos adatszolgaltatast is.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika-elektronika tantargy valamennyi témakore

9.3. Témakorok

9.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek 20 6ral66 ora
Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak
A mérés célja és feladata
A mérdeszkozok csoportositasa
A mérémiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbitd szerv
A mérdjel atalakito szerv
Mérdmiszerek kijelz6i
Meérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrasai szerint
Csoportositas a hibdk jellege szerint
A hiba meghatarozasa
A mérési eredmények feldolgozasa
Mérémiiszerek meteorolégiai jellemz6i
A méréshatar
Mérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag



A fogyasztas, a mérdéig
A tulterhelhetdség
A csillapitottsag
Hasznalati helyzet

Méréshatar, méréshatar kibovitése
A méréshatar kibdvitése
Ampermérd méréshataranak kibovitése
Voltmérd méréshatdranak kibovitése
Aramvalto, fesziiltségvaltd
Univerzalis miszerek
Lakatfogo

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakuldsanak kortilményei
Alapmennyiségek és mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok

A laboratoriumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratérium rendje
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram élettani hatasai
Els6segélynytjtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése és menete
A mérési jegyzSkonyv

Erintésvédelem
Erintésvédelem médjai
Erintésvédelem sziikségessége
Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

9.3.2. Egyenaramu villamos alapmérések 28 6ral 78 ora
Ellenallas mérése

Kis értékii ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értéki ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval
Ellenallds mérése aramerdsségek Osszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
A fajlagos ellenallas mérése
Az ellendllasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfiiggd ellenallas vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata



A villamos teljesitmény és a villamos aram héhatasanak vizsgalata
Az egyenaramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatasfokanak meghatarozasa
Ellendrz6 kérdések
Energiaforrasok vizsgalata, mérése
Energiaforrasok belso ellendllasanak leadott teljesitményének és
hatasfokanak vizsgalata mérés
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

9.3.3. Egyenaramu villamos alapmérések I. 32 6ra/48 ora
Meérések egyfazisu valtakozoaramu halézatban

Induktivitas mérése
Kondenzator kapacitdsanak mérése
Tekercs induktivitasdnak és kondenzator kapacitdsanak mérése harom
fesziiltség mérésével
Induktivitasok soros kapcsoldsdnak vizsgalata
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok soros kapcsolasdnak vizsgalata
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenadllas és induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Egyfazisu valtakozoaramu teljesitmény mérése

9.3.4. Valtakozoaramu villamos alapmérések II. 16 6ra/24 ora
Mérések haromfazisa valtakozoaramu hal6zatokban
Fesziiltség és dramerdsség mérése haromfazisu rendszerben
Haéromfazisu fogyasztd hatdsos teljesitményének mérése
Haromfazisu fogyaszté meddo teljesitményének mérése

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Elektrotechnikai laboratériumi helyszin.

9.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatd sajatos modszerek (ajanlas):

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ,
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘oz
pontositasa)




11 magyarézat N N Villamos mérérr}ﬁszerek és
eszkozok
1.2. elbeszélés X
1.3. megbeszélés X X
14. szemléltetés X
1.5. hazi feladat X
A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak
(ajanlas):
A mérésekben valé 6ndlldé munkavégzés megvaldsitdsa és az elvégezendd
feladatok utjan torténé megfeleld szinti mérési gyakorlat megszerzése.
Mindez (a nagyrészt a tanulmdnyok elején) szaktandri segitségnyujtas és
feltigyelet mellett.
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o S .
s 5| =% 6. pont lebontasa,
& § g '51; E pontositasa)
H =] O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
jegyzeteléssel
1.6. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszint
2.1. L, X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.3. (1A X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.4. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése X
3.2. Rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
b Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése N
mozaikfeladattal




6. Gyakorlati munkavégzés korében

Munkamegfigyelés adott szempontok

6.1. ., X
alapjan
7e Uzemeltetési tevékenységek korében
71, Géprendszer megfigyelése adott N
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositdsa X

9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrodl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.



A
10418-12 azonosito szamu,

Jarmikarbantartas
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A  10418-12azonosité  szamu,

Jarmiikarbantartas

megnevezésii

szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
Jarmtiikarbantartas Qazdaségi Jarmilkarbantarts
ismeretek gyakorlata
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Atveszi a javitisra hozott jarmiivet X X
Elvégzi az atvett jarm1i azonositasat X X
Szakszertien és célorientaltan
kommunikal az tigyféllel X X X
Megbizas alapjan probattra megy és
elvégzi az esetleg sziikséges X X
vizsgalatokat
Kitolti a munkafelvételi adatlapot X X X
Arajénlatot készit, amelyben feltiinteti a
felhasznalt anyagokat, raforditott | x X X X X
munkaidét és a vallalasi hatarid6t
Vezeti a szervizkonyvet X X
Elvégzi a sziikséges (garancidlis, km-
futdshoz kotott, esetenkénti) X
szervizmiiveleteket
A szervizintervallum kijelz6 nulldzasat
elvégzi, beallitja a kovetkezo X
atvizsgalasok optimalis litemezését
Ellendrzi az auto feltoltési mennyiségeit,
a feltoltott folyadékok allapotat, és adott X
esetben cseréli, illetve utantolti azokat
Ellenérzi a  jarm  miszereinek,
kezel8szerveinek  allapotat,  sziikség X X
szerint bedllitja, javitja azokat
Megvizsgalja a kézifék miikodtetését, ha N N
lehetséges beallitast végez
A gépkocsi els6 és hatso szélvédstorld és
mosodberendezéseinek allapotfelmérését N N
elvégzi, cseréli a kopo alkatrészeket,
potolja az elhasznalt mosdfolyadékot
Biztositja a vilagitasi és
jelz6berendezések hatdsagi eldirasoknak X X
megfeleld miikodését
A fényszorémosd berendezés elbiras
szerinti mtikodését ellendrzi, potolja az X X
elhaszndlt mosdfolyadékot




Elvégzi a gumiabroncsok
allapotellendrzését,  sziikség  esetén
nyomasbeallitast végez

A f(it6-, légkondiciondld berendezés
hatasossaganak ellenérzését és - sziikség
esetén - a légutak tisztitasat végrehajtja

Elvégzi a kotelezo tartozékok
ellendrzését

Alkalmazza a szakteriilethez kapcsoléddo
elektronikus és nyomtatott adatbazisokat

Ellendrzi a jarma tovabbi,
kozlekedésbiztonsag szempontjabol
lényeges szerkezeteinek allapotat

SZAKMAI ISMERETEK

A jarmiiazonosité adatok felépitése,
jellemzd elhelyezési moédjai (alvazszam,
tipustabla, gyartasi szalag, forgalmi
engedély, stb.)

A gépjarmivekben alkalmazott
folyadékok, olajok jellemzdi

Feltoltési mennyiségek, feltoltési
eszkozok és miiveletek

A folyadékok Gsszetételének, allapotanak
ellendrzési modszerei

Az idGszakos szervizmuveletek (kotelezd
és esetenkénti, illetve javitds utani)

A jarmuszerkezetekre vonatkozd
jogszabalyi, rendeleti el&irasok

A jarmGvek  idészakos  hatosagi
feliilvizsgéalatdnak  kovetelményei és X
folyamata

A gumiabroncsok  vizsgalata  és
karbantartasa

A vilagitd és elektromos berendezések
vizsgalati és karbantartds modszerei

Munkafelvételi ismeretek X

Ugyfélkommunikacids ismeretek (szdébeli
és irasbeli kommunikacio)

A bemutatkozas, megszdlitads (tegezés,
magazas, Onodzés) alkalmazand6 médjai

Telefonalas szabalyai X

Hivatalos/uizleti levél, elektronikus levél
elkészitési szabalyai

A hiba-megallapitas (munkafelvételi
diagnosztika, prébaut) moddszerei, a| x X X
munkalapirdsi szabalyok

Az drajanlat elkészitésének folyamat X

A szaktertiileten alkalmazott elektronikus

. . X X X
és nyomtatott adatbazisok

SZAKMAI KESZSEGEK




Folyadék-, olaj-feltolt6 berendezések
szakszer(i hasznalata

Informaciéforrasok, adatbazisok

hasznalata

Vonatkoz6 jogszabalyok és technologiak
alkalmazasa

X

X

X

X

SZEMELYES

KOMPETENCIAK

Pontossag

X

X

X

Megbizhatdsag

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Segit6készség

Kapcsolatteremtd készség

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem Osszpontositas

Logikus gondolkodas

Moédszeres munkavégzés




10. Jarmiikarbantartas 32 ora/ 32 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy tanitasanak céljaA jarmikarbantartas tantargy tanitasanak célja, hogy
olyan elméleti ismeretek birtokdba jusson a tanulo, amely alapjan képes a kozati jarma
szakteriileten karbantartdsi és javitdsi munkat elldtni. Ehhez fontos, hogy
megismertessiik a munkakorben elvégzend6 feladatokat, az ahhoz sziikséges
tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és
képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek
telépitését, miikodését, beallitdsanak technologidjat.
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felel0sségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget.
Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
tigyfélkezelési technikdkat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése,
arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, {ligyféllel torténé kommunikacio,
tdjékoztatas szoban, irdsban és telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell
rendelkezni a kiilonb6z6 gépjarmiivek karbantartdsi miveleteirdl, a mechanikus, a
villamos és elektronikus berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és
szervizmuveleteirdl.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A
megalapozott elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szint(i
végzéséhez.

10.1. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Miszaki rajz: jelképes abrazolas
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmi-szerkezettan
Gépjarmi-villamossagtan

10.2. Témakorok

10.2.1. Dokumentdcids ismeretek 16 6ra/ 16 6ra
Gépjarmii adatbazisok hasznalata

nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)

Gépjarmi és féegységeinek azonositasa
alvdzszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma

Altaldnos gépjarmii adatbéazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma



adott gépjarmli beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valo
kinyerése
Gyari alkatrész azonositd adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapt adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi Rajz és adatgytjtemények hasznalata
adott gépjarmti villamos haldzatanak beazonositdsa a villamos
kapcsolasi rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halézat csatlakozdponti azonositasa Autodata dokumentdcio
alapjan
Jarmujavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomd- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futémi adatok azonositasa
adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositdsa,
kivalasztasa
Gépjarmu karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmi és fédarabjainak bontasi technoldgidjanak dokumentécioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarml okmdanyainak ellendrzése
bontasi szerz6dés
a hatdsagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

10.2.2. Apolasi és szervizmiiveletek 6 6ra/ 6 6ra
Apolési muveletek
alsdbmosas
felsbmosas
motormosas

bels6 karpittisztitas

kenési muveletek

kiilonféle szintellendrzések és utantoltések

kiilénboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmuveletek

,0” revizid

garancialis feliilvizsgalatok

idészakos karbantartasi vizsgalatok

garancian tuli vizsgalatok



esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemuveletek

10.2.3. Gépkocsivizsgalati miiveletek 10 6ra/ 10 6ra
Hatdsagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irasok, szabdalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmivek maszaki
megvizsgalasarol (és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és
modositasai)
egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatdrozasok
jarmukategoridk
muszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmtivek Osszeépitése
Gépjarmuvek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Id6szakos vizsgalat, érvényességi id
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az iddszakos vizsgalat altaldnos
technoldgidja
Az 4ltaldnos technologia vizsgdlati targya, kore, az alkalmazott
kovetelmények, eszkozok és modszerek
okmanyok
a jarmi azonositasa
tiikrok
hangjelzés
miiszerek
sebességmérd
menetird (tachograf)
sebességkorlatozo
zavarszlrés
fatés
tartozékok
vilagitd berendezés
fényjelz6 berendezés
visszajelzés/kapcsolok
fényvisszaverdk
aramforras



kormanyozhatdsag
kormanym? rasegit6
korményrudazat/csukldk
tizemi/biztonsagi/rogzitdfék
fékmiikodés
jelzések
tékcsovek
kerékfékszerkezet
tengelyek/felfiiggesztés
gumiabroncsok
keréktarcsak
csapagyazas
alvaz/segédalvaz
vezetOtér/utastér
kiils6 kialakitas
raktér/rakfeliilet
vontatas
erdatvitel
méretek
tiizel6anyag-ellatd berendezés
kipufogorendszer/kornyezetvédelem
mozgaskorlatozott jarmu
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindésités
Egyes jarmuvizsgalatok részletes technoldgiai mtiveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmu fényszord ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai muveletei
a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége
vizsgalatanak technoldgiai muveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogodgaz szennyezbéanyag-tartalom
mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatds mérése
kozeltéri zajszintmérés
A TANUSITVANY tartalma, kitltése
A Miszaki adatlap tartalma

10.3. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem
10.4. A tantdargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)



A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘o
pontositasa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas X
14. megbeszélés X
1.5. vita
1.6. hazi feladat X

A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
S (differencialasi modok) eszkozok és
or- /. . . J
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
Szam ormi - > ,
5 8| 2% 6. pont lebontasa,
> o g <] tositisa)
g3 ) 39 pontositasa
53] &) o] o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
Valaszolas irdsban mondatszintii
2.2 L, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.4. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése
3.2. | Rajz kiegészités
3.3. rendszerrajz kiegészités X
3.4. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
43. | Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor X




alapjan

44. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
irdnyitassal
5.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X
10.5. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Gazdasagi ismeretek 16 Ora/ 16 Ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanuldk alapfogalmakat, tovdbba olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar Iétrejott
munkaviszony folyaman segitségiikre lehet. A tanuldknak el kell sajatitani a szdmla
kiallitadsaval kapcsolatos tudnivaldkat. Kialakitasukat tekintve tobbféle szamlatomb
nyomtatvany van forgalomban, ezért csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a
fogalmakkal - a kiilonboz6 AFA besorolasokkal, nettd és brutté arakkal, mennyiség és
mennyiségi egység (stb.) fogalmakkal — teljesen tisztdban vannak, azok ismeretei
készségszinten elsajatitottak.

Meg kell tanitani a szdbeli és irdsbeli kommunikdcié alapvetd technikait, etikai
normait és az etikett alapvetd eldirdsait. A tanulénak ismerni kell a munkahelyen
torténd telefonalasra vonatkozé alapvetd szabalyokat.

A tanulok az iskolapadbdl kikeriilve munkat vallalnak, vallalkozok lesznek, a
munkaltaté a munkabérbdl adét, jarulékot von le, a vallalkozo adét fizetni koteles.

A témakor elsajatitdsa azt a célt szolgdlja, hogy a tanuldk az addzassal kapcsolatos
alapvet6 fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatdsanak célja: a tanuldknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi
formak elényeire, hatranyaira, kockazataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes
tarsasagi formak alapitdsaval, miikodésével kapcsolatban.

Az aldbbiakban felsorolt témakoroket, fogalmakat a tandr dontése szerinti mélységben
mindenképpen tandcsos a tanuldknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil
bemutatni.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépjarm fenntartas gyakorlata
Miszaki dokumentacids ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

11.3. Témakorok



Adoézasi ismeretek 8 oral 8
oraadohatdsagok és feladataik
altalanos forgalmi adé
az add alanya, targya, mértéke
mentesség az ado aldl
az addalany bizonylat kibocsatasi kotelezettsége
nyugta kotelezd tartalmi elemei
a szamla kotelez6 tartalmi elemei, szamlakibocsatas gyakorlati példan
keresztiil bemutatva
bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztdsa esetén alkalmazandd
szankciok
személyi jovedelemado
adoeldleg szamitasa
levonasok a munkabérbdl
egyéni vallalkozd ad6zasi formai
vallalkoz6i személyi jovedelemado
tarsasagi ado
egyszerusitett vallalkozdi ado
az add valasztasanak feltételei
az adoelOleg fizetése, az add bevallasa
kisvallalkozasok tételes addja, ezen addzasi forma valasztdsanak feltételei
helyi adok

11.3.1. Munkajogi ismeretek 4 6ral 4 ora
a munkaviszony alanyai
munkaviszony létesitése, munkaszerz6dés tartalmi elemei
a munkaltato tdjékoztatasi kotelezettsége
probaidé kikotés, szabdlyai
munkakori leiras
a munkaviszony megsz{inése, megsziintetése
felmondasi id6, végkielégités
eljaras a munkaviszony megsziinése, megsziintetése esetén
munkaltatd, munkavallalé jogai, kotelezettségei
munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok
béren kiviili juttatdsok
készenlét
rendkiviili munka
munkaidd, pihendidd
rendes szabadsag
alapszabadsag, potszabadsag
tigyfél-kommunikdcids ismeretek (szobeli és irdsbeli kommunikacio)
a bemutatkozas és megszolitas alkalmazand6 mddjai



hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabalyai
telefonalas szabalyai

11.3.2. Gazdasagi tarsasagok 4 ora/ 4 6ra

11.4.

11.5.

gazdasagi tarsasagok csoportositasa

gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai

létesitd okiratok fajtdi, tartalmi kovetelményei

gazdasagi tarsasagok vezet0 tisztségviseldire vonatkozo szabalyok

az egyes tarsasagok tokeigénye

korlatolt feleldsségti tarsasag fogalma, alapitdsa, miikodése

az ligyvezetd, a taggytilés hataskore

részvénytarsasag fogalma, alapitasa

a részvénytarsasag miikodési formainak meghatarozasa

kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkorien miikodd részvénytarsasag
kozott

a részvény fogalma, jellemzdi fajtdi, osztalék

betéti tarsasag fogalma, alapitdsa, miikodése

hasonldsag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kozott
gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas
egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése

az egyéni vallalkozas alapitasat kizaro okok

az egyéni vallalkozas miikodésének jellemzdi

egyéni vallalkozas megsziinése, megsziintetése

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

A tantdargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

Sorszam

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘oz
pontositasa)




1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. szemléltetés X
A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformdk
(ajdanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencidlasi médok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o NS ,
5 8| 2% 6. pont lebontasa,
B §‘ g N E pontositasa)
= | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
1.3. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
14. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Tesztfeladat megoldasa
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos «
szovegfeldolgozas
30 Informaciok rendszerezése N
mozaikfeladattal
33, Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
iranyitassal
11.6. A tantargy értékelésének maddja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. tOorvény

értékeléssel.

54. § (2) a) pontja szerinti




12. Jarmiikarbantartas gyakorlata 128 ora/ 128 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja
A jarmtkarbantartds gyakorlata tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti és
gyakorlati ismeretek birtokdba jusson a tanulo, amely alapjan képes a kozuti jarmua
szakteriileten karbantartdsi és javitdsi munkat elldtni. Ehhez fontos, hogy
megismertessitk a munkakorben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges
tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és
képességeket. Ismernie kell a korszer(i gépjarmu-szerkezeteket, szerkezeti egységek
felépitését, miikodését, bedllitasanak technoldgidjat.
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belso
igényességet, lelkiismeretes és felelGsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.
Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
ugyfélkezelési technikdkat: jarma atvétele és munkafelvételi adatlap Kkitoltése,
arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, {ligyféllel torténé kommunikacio,
tdjékoztatas szoban, irdsban és telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell
rendelkezni a kiilonb6z6é gépjarmiivek karbantartdsi miveleteirdl, a mechanikus, a
villamos és elektronikus berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és
szervizmuveleteirdl.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A
megalapozott elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szint(i
végzéséhez.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Mtszaki rajz: jelképes dbrazolas
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmi-szerkezettan
Gépjarmi-villamossagtan
Szerelési gyakorlat
Jarmtidiagnosztika gyakorlata

12.3. Témakorok

12.3.1. Dokumentacios ismeretek 16 6ra/ 16 ora
Gépjarmii adatbazisok haszndlata
nyomtatott adatbazisok
szamitdgépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarm és féegységeinek azonositasa
alvadzszdm azonositdsa



motorszam azonositdsa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalénos gépjarmti adatbazisok hasznalata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmi beazonositdsa, adatainak munkadokumentumba vald
kinyerése
Gyari alkatrész azonositd adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapt adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi Rajz és adatgytijtemények hasznalata
adott gépjarmu villamos hdl6ézatdnak beazonositdsa a villamos kapcsolasi
Rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos haldzat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentacio
alapjan
Jarmdjavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, bedllitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futémi- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futdémi adatok azonositasa
adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarm karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentdacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmi és fédarabjainak bontasi technoldgidjanak dokumentécioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmli okmanyainak ellenérzése
bontasi szerz8dés
a hatdsagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja
A jarmd javitasaval kapcsolatos dokumentumok
jarmu atvétele
munkafelvételi adatlap kitoltése
arajanlat készitése
szervizkonyv vezetése

szamlakészités
12.3.2. Apolasi és szervizmiiveletek 40 ora/ 40 ora
Apolasi miiveletek
alsomosas

felsdmosas



motormosas
bels6 karpittisztitas
kenési miiveletek
kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
kiilonb6z6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmuveletek
,0” revizid
garancidlis feliilvizsgdlatok,
id6szakos karbantartasi vizsgalatok
garancian tuli vizsgalatok
esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemtiveletek
Karbantartasi titemterv
gyartmanyi el6irasok (kisszerviz — nagyszerviz)
féellendrzés
jarma - a foldon
jarma — teljesen felemelve
jarma — félig felemelve
miuiveletek a motortérben
utolso tételek ellendrzése
a jarma forgalombiztonsagi ellendrzése
tevékenység: ellendrzés, szakvéleményezés, bedllitas, feltoltés, kenés és csere
vezérmi fogazottszij vagy vezérmiilanc csereperiddusa
karbantartasi illusztraciok
leeresztd- és feltoltéhelyek
emelési pontok
szijvezetés
utastér sziir6
a légkondiciondlo berendezés szervizcsatlakozasai
kiegészitd karbantartasi pozicidk
x km-enként vagy y havonta
karbantartas jelz6 visszaallitasa
akkumulator lekotésének és csatlakoztatasanak eldirdsai
elektromos rogzitéfék
abroncsméretek €s nyomasértékek
gumiabroncsnyomas ellen6rzd rendszer
kulcsok programozasa, illesztése

12.3.3. Gépkocsivizsgalati miveletek 72 6ra/ 72 6ra
Hatdsagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irasok, szabalyzatok, utasitasok



5/1990. (IV.12)) KOHEM rendelet a kozuti jarmivek miiszaki
megvizsgalasarol (és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koztti jarmtvek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartdsanak miszaki feltételeirdl (és mddositasai)
egyéb elbirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok
jarmukategoridk
miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
Gépjarmivek és ezek potkocsijara vonatkozd egyedi miiszaki vizsgalatok
Id&szakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az iddszakos vizsgalat altalanos technoldgidja
Az altalanos technoldgia vizsgdlati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszkozok és modszerek
Mindsités
Egyes jarmuvizsgalatok részletes technologiai miveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmu fényszoroé ellendrzésének mivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai mveletei
a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényatereszté képessége vizsgalatanak
technolodgiai miiveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogodgaz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltéri zajszintmérés
futém holtjatékvizsgalo berendezés hasznalata
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miszaki adatlap tartalma
A gépjarm tanusitdsanak végrehajtasa, gyakorlasa

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely
Kistizemi termelShely
Nagytizemi termelShely

12.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuléi



tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. } pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kiselGadas X X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
SZam o - > ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo ';]‘ ‘5‘ tosita )
I °os| 82 pontositasa
= v 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. , X
feldolgozasa
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.2 L2, X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.3. B X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.4. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése
3.2. | Rajzkészités targyrol X




3.3. | Rajz kiegészités

3.4. | Rendszerrajz kiegészités
3.5. Rajzelemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50 Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
| irdnyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Arutermel$ szakmai «
munkatevékenység
6.2. | Miveletek gyakorlasa X
63, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

71 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
73 Uzemelési hibdk szimullasa és N
megfigyelése

8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technoldgiai probdk végzése X
8.2. | Technolodgiai mintdk elemzése X
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Targymintak azonositasa

9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

Részvétel az tigyfélfogadason,

9.1. . . X
esetmegfigyelés

9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése X

93, Onall6 szakmai munkavégzés «
feliigyelet mellett

94 Onall6 szakmai munkavégzés N
| kozvetlen irdnyitassal

12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10419-12 azonosito szamu,

Jarmuiszerkezetek javitasa
megnevezésu

szakmai kévetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10419-12 azonosité szam1, Jarmiiszerkezetek javitisa megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és a
témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Jarmi-
Lo szerkezetek L L, Jarmtdiagnosztika
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FELADATOK
BelsGégésii motoron szerelési muveleteket
. X | x| x|x
végez
Elvégzi a bels6égésti motor alkatrészcserés
Ny i X | x| x|x X | x| x| x]|x
javitasat, beallitasat
Hasznalja a beallitashoz sziikséges
e . X | x| x|x X | x| x| x]|x
eszkozoket, muiiszereket
Diagnosztizalja, javitja és beallitja az Otto- és
, . s Lor [ X X X
dizelmotor tiizel6anyag-ellat6 rendszerét
Elvégzi a motorok levegdellato, feltoltd
rendszereinek vizsgalatat, alkatrészcserével X X
torténd javitasat, beallitasat




Ellendrzi a motor kend- és hiitérendszerét

Ellendrzi, diagnosztizalja az emissziotechnikai
rendszereket, gdzemisszid-mérést végez

Ellendrzi, cseréli a vezérlés alkatrészeit, elvégzi
a beallitasokat

Elvégzi a motor allapotfelmérését,
kompresszio- és veszteségmérést végez

Szamitassal meghatarozza a motor f6bb
jellemzait (pl. {6bb méretek, teljesitmény,
hatasfok, tiizel6anyag-fogyasztas)

Ellendrzi a hajtaslanc egyes elemeit

Feltarja a futdmt, lengéscsillapitdk hibait

Felméri a fékrendszer allapotat

Jarmtvizsgal6 probapadokon (pl. fék,
lengéscsillapitd) mérést végez, a mérési
eredményeket értékeli

Menetdinamikai szabalyzérendszereken
diagnosztikai vizsgalatot végez (ABS, ASR,
ESP)

Elvégzi a kiilonb6z6 villamos elemek,
alkatrészek kiszereléséhez, javitasahoz
sziikséges karosszéria-, és karpitelemek
megbontasat, leszerelését, majd az eredeti
allapot visszaallitasat

Ertékeli, feldolgozza a mérési eredményeket,
dokumentaciot készit

Adatbazisbdl beallitasi, mérési adatokat keres

Osszetett miiszaki dokumentaciokat értelmez
és hasznal (mtiszaki leirast, miiszaki Rajzokat,
blokkvazlatot, elvi mikodési vazlatot, stb.)

Dokumentdlja a javitasi és beallitasi
tevékenységeket




Az el6irt biztonsagi kovetelmények teljesitését
ellenérzi

SZAKMAI

ISMERETEK

Bels6égésii motorok felépitése, miikodési elve,
miikodése

Eréatviteli berendezések felépitése, miikddése

Futomiivek, lengéscsillapitok, rugdzas
felépitése, miikddése

Kormanyberendezések felépitése,
kormanymiivek mtikddése

A fékberendezések felépitése, miikodése

A szerelési és beallitasi miiveletek soran
alkalmazott altalanos és specialis szerszamok,
eszk6zok

Otto- és dizelmotor tlizel6anyagellato-, szivo-
és feltoltd rendszere

A nyomas, aramlas, h6mérséklet mérés mérési
elvei, jeladdi, miiszerei és mérési eljarasai

A motor mechanikai allapotvizsgalatanak
eljarasait, azok berendezéseinek hasznalata

A motor hiit6- kenérendszerének felépitése, az
egyes részegységek €s a rendszer miikddése

Az Otto- és dizelmotor emissziotechnikai
rendszerei

A gazelemz0 muszerek felépitése, mérési elve
és hasznalata

A motor f6bb jellemzdinek kiszamitasahoz
sziikséges Osszefiiggések

A jarmiivizsgal6 probapadok (fék és
lengéscsillapitd) hasznalata

A jarmd mechanikai rendszereinek (eréatviteli
berendezés, felfiiggesztés, kormanym,
fékberendezés, stb.) elektronikus vezérlési,




szabalyozasi lehetdségei

A méréstechnikai alapeljarasok X | x| x X
Mechanikai diagnosztikai mérések X | x| x X
Villamos diagnosztikai mérések X
Az adatbazisbdl nyert beallitasi, mérési adatok X | x| x X
Kiilsé célberendezéssel végzett diagnosztikai

eljarasok e X

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépek, berendezések, szerszamok, o | x|« N
célszerszamok szakszerii hasznalata

Informacioforrasok, adattarak és javitasi x|y N
leirasok kezelése

Mérémitiszerek,  diagnosztikai  eszkdzok

hasznélata X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejl6déképesség, onfejlesztés X X | x| x| x|x|x X
Dontésképesség X X | x| x| x X

Felel6sségtudat X | x| x X

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag
Kompromisszum-készség x | x| x X | x

Visszacsatolasi készség X X | x| x | x| x|x X

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-0sszpontositas X X | x| x| x| x|x X
Moédszeres munkavégzés X | x

Koriiltekintés, elévigyazatossag X | x| x X




13. Gépjarmi szerkezettan 960ra/966ra** 9-13.
évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja
A gépjarmii-szerkezettan tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmG szakteriileten
karbantartasi és javitdsi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzend6 feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat,
alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a
korszerti gépjarmui-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését,
bedllitdsanak technologiajat.
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetlentil sziikséges bels6
igényességet, lelkiismeretes és felelGsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitdsi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A
megalapozott elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szint(
végzéséhez. Csak magasan kvalifikadlt szakember képes a miiszaki hibas jarma
esetében a kiilonb6z8 adatbazisok és tipusfliggd diagnosztikai rendszerek
felhaszndldsaval a gépkocsi meghibdsodasat megallapitani, a hibat kijavitani és
kiprébalt allapotban visszaadni az iizemeltetonek.
A képzés végére a tanuldnak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen,
mint ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai
tantarggyal kiils6 koncentraciés kapcsolatban van:
Kapcsolddd kozismereti tartalmak:
matematika
szamitasi-tervezési (méretezési) feladatok
szakmai Osszefiiggések elsajatitasa
tizika
tizikai alapfogalmak (surlddas, erd, gyorsulas, lassulds)
Kapcsol6do szakmai tartalmak:
Jarmuszerkezetek javitdsa gyakorlat tantargy kapcsolddo
tananyagtartalmai
Autdelektronika tantargy kapcsolodo tananyagtartalmai

13.3. Témakorok
13.3.1. Otto-motorok szerkezete, miikodése 46ral4ora
A négytitem(i Otto-motor szerkezete
a dugattyu gyorsuldsa a f6tengely elforduldsanak fliggvényében
a forgattytis mechanizmusra haté forgo és alternalé tomegerdk



az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése
a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése

13.3.2. Dizelmotorok szerkezete, miikodése 4o6ral/4ora
A motorok feltoltése

a feltoltés célja, toltési elvek
a feltoltott négyiitemi motor miikodési diagramja
a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa
a turbodfeltoltd szerkezeti kialakitasa
a feltoltd és a motor egytittmikodése
a turbofeltoltés dinamikai problémai, valtoztathatd geometridju
turb6toltdk, kétfokozat turbofeltoltok
a Comprex feltoltd toltési folyamata, szerkezeti kialakitdsa,
jellegzetességei
a mechanikus feltoltk tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei
a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, elényei
a turbofeltoltés tizemeltetési tudnivaldi

13.3.3. Motorok hiitése, kenése 8 ora/8ora
A motorok httése
a hités feladata, fajtai
a léghtités szerkezeti kialakitdsa, el6nyei és hatranyai
a folyadékhtités szerkezeti megolddsai, szerkezeti elemeinek feladata,
miikodése
a hiités intenzitasanak szabdlyozasa, a ventillator-viszkotengelykapcsold
és taguld anyagos termosztat miikodése
a folyadékhtités eldnyei és hatranyai
A motorok kenése
a kenés feladata, sarlodasi mdédok
a kendolaj igénybevétele és jellemzdi
a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
szivattyus nyomoolajozas
szarazteknds nyomoolajozas
az olajszivattyuk szerkezeti kialakitdsai
az olajszlir6k tipusai és beépitése az aramkorbe
az olajhtitése és az olajhtitési médok
levegdszlirOk
tiizel6anyag-sz(irék

13.3.4. Motorok tiizel6anyag-ellato rendszerei 4 ora/4ora
Ko6z6s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszerek

alkalmazasi tertiletiik, f6bb szerkezeti egységei

tlizel6anyag-ellatas (kisnyomasu rész)



tiizeldanyag-ellatas (nagynyomasu rész), magnes szelep vezérelt injektor

szerkezete és miikodése

Piezo-inline injektor szerkezete és mtikodése

nagynyomadsu szivattyuk és tartozékai, nyomasszabalyozok, porlasztok
Dizelmotoros jarmtvek karosanyag emisszid korlatozasa, rendeletek,
hatarértékek

kipufogogaz-utdkezelés oxidacids katalizatorral

nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarold katalizatorral

(NSC)

nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcids

eljarassal (SCR)

AdBlue adalék szerepe

Részecskeszlirdk és regeneracids eljarasok

Egyéb korszer(i emisszidcsokkentd megoldasok

13.3.5. Eréatviteli berendezések 32 6ra/326ra
Az erdatviteli rendszer altaldnos felépitése, az egyes részegységek feladatai
A tengelykapcsold

A tengelykapcsold feladata, kovetelmények, csoportositas
az egytarcsas szaraz surlddo tengelykapcsold szerkezete, miikodése,
csavarrugos és tanyérrugos kivitel
a kéttarcsas és a lamellas tengelykapcsolo felépitése
a tengelykapcsolo-tarcsak szerkezeti kialakitasa
a tengelykapcsold hidraulikus és mechanikus miikodtetése, a holtjaték
A tengelykapcsolok méretezése
a hidrodinamikus tengelykapcsolo felépitése, miikodése, szlip, hatasfok
Nyomatékvaltod
gépjarmuiivek menetellendllasai: gordiilési ellendllas és
teljesitménysziikséglete, l1égellenallas és teljesitménysziikséglete, emelkedési
ellenallas és teljesitménysziikséglete, gyorsitasi ellendllas és
teljesitménysziikséglete,
motorok jelleggorbéi, menetteljesitmény diagram, vonoerd diagram
A nyomatékvaltomi feladata, csoportositasa, attételek meghatarozasa
a szinkronszerkezet nélkiili tol6 fogaskerekes, vondékes, kapcsoldkormos,
kapcsoldhiivelyes nyomatékvaltok felépitése és miikodése
Szinkronszerkezettel szerelt nyomatékvaltok felépitése, miikodési elve
otfokozatu direkt nyomatékvalto
négyfokozatu indirekt nyomatékvaltd
a szinkronszerkezetek feladata, mikodése
az elé-és utana kapcsolt szorzdvalto felhasznalasi teriilete, kialakitasa,
miikodése
Automata nyomatékvaltomtivek



az egyszerli bolygokerekes hajtomii felépitése, a nyomatékmodositas

lehetdségeinek meghatarozasa

a bolygom attételi fokozatainak meghatarozasa (lassito attételek)

a bolygdmi attételi fokozatainak meghatdrozasa (gyorsito attételek)

a bolygom( attételi fokozatainak meghatarozasa (forgasirany-valto

attételek)

a hidrodinamikus nyomatékvalté felépitése, az olajaramlas korfolyamata

a nyomatékmodositds keletkezése és az azt meghatarozd tényezdk,

hatasfoka a mozgasviszonyok filiggvényében, a hidrodinamikus

nyomatékvaltd tulajdonsagai

a vezetOkerék szabadonfutozasa és az athidalo kapcsolo alkalmazasa

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatt automata nyomatékvalto felépitése

a hidraulikus vezérlés elemei és azok miikodése

az olajos lemezes tengelykapcsolok és fékek, valamint a szalagfék kialakitasa

és miikodése, valtomi olajok

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto

miikodésének meghatdrozasa a valasztdkar ,,D1” helyzetében

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto

mukodésének meghatdrozasa a valasztokar , R” helyzetében
Kardéanhajtasok, kiegyenlitémiivek

a csuklds tengely, fliggesztOcsapagy és csuklok feladata

a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei

a kettds szinkron kardancsuklé mtikodése

a szarazcsuklok alkalmazdsanak oka és tipusai

a szoghiba-mentes, tengelyiranyu eltolodast lehet6vé és nem lehetévé tevd

goly0s csuklok kialakitasa, felhasznalasi tertilete

a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi tertiletiik

féltengelyek javitasa, cseréje

a féltengelyek hajtdsdnak (a differencidlmt hajtdsa) feladatai, szerkezeti

kialakitasai, a hipoid hajtas el6nyei

a differencidlmii feladata, felépitése, miikodése és a mikodését leird

Osszefliggések alakuldsa kiilonféle tizemi koriilmények kozott

a differencialzar feladata, felépitése

a lemezes tengelykapcsoloval kialakitott onzdro differencidlmt feladata,

felépitése és mtikodése

automatikusan zaré differencidlma

13.3.6. Futomiivek, kormanyberendezések 18 6ra/186ra
Rugozas és lengéscsillapitas
a rugozas feladata, a lengések irdnyai, lengés és rugodjellemzdk, a
rugozott és rugozatlan tomeg
az acélrugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik



lengéscsillapitok feladata, mtkodése elve

az egy és kétcsoves lengéscsillapito kialakitdsa és miiszaki jellemzdi

mas  elemekkel = kombindlt lengéscsillapitok  (szintszabalyzos
lengéscsillapito, lengéscsillapito légrugoval, lengéscsillapitd
hidropneumatikus rugoval)

A kerékfelfliggesztés

hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfiiggesztések tipusai,
muikodésiik

keresztlengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikodésiik
hosszlengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikodésiik
ferdelengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, mtkodésiik

A kerekek és gumiabroncsok

a kerék felépitése

a kerékpantok feladata, kialakitdsai, jelolései
gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése
a szlip fogalma, tapadas, csuszas, ktiszas

Az alvaz és az onhordo karosszéria

az alvaz feladata és valtozatai

az onhord¢ épitési mod

az aktiv biztonsag és jellemzdi

a passziv biztonsag, kiilsd és belsd biztonsagi zona elemei

A kormanyzas

13.3.7.

a kormanyzas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk korméanyzas
geometridja, kormanytrapéz
a kerék helyzetét meghatdrozd geometriai jellemzdk, a bedllitas oka,
értéke
a kerék ktiszdsanak oka, hatdsa a kormanyzasi tulajdonsagra;
a kormanymftvek feladata, a fogasléces, globoid csigds, golydsoros
kormanym? szerkezeti kialakitasa, mtikodése
a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrud elrendezései
a kormanym szerelése, javitasa
a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasdnak jellemzése
a fogasléces hidraulikus szervokormdnymi szerkezeti felépitése,
miikodése
a rasegités mértékének és a jarmi haladasi sebességének kapcsolata
szervokormanym szerelése, javitasa
korszerti szervokormanyok

elektro-hidraulikus szervokormanyok

elektro-mechanikus szervokormanyok

Fékrendszerek 26 oral 26 ora
A fékezés feladata és a hidraulikus fék
fékek feladata és osztalyozasa a hasznalat szerint, hatdsagi el6irasok



a hidraulikus erdatviteli fék szerkezeti felépitése, miikodése
a féfékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, mikodése
a kétkoros fékrendszer elrendezései
kerekfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, miikodése
utanallito szerkezetek
a tarcsafék szerkezetek, miikodeéstik
a fékbetétek és a fékfolyadékok tulajdonsagai
tékszerkezetek javitasa
fékszerkezetek vizsgalata, fékerémérés
A depresszios fékrasegités és a hidraulikus blokkolasgatld rendszer
a depresszios fékrasegité mikodése
a fékero felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése
erdhatas a gumiabroncs és az utfeliilet kozott, szlip
az ABS feladata, a rendszerek tipusai, mtikodésiik, a szabdlyzasi kor
értelmezése
a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd fékberendezések
feladata, tipusai és azok mikodése
elektro-mechanikus rogzitéfékek
tartos lassito fékek, retarderek
Légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és miikodése
a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas
kerékfék-mukodtetd berendezések
potkocsifékek
kipufogofék
Gépjarmiivek menetstabilizalé rendszerei
kiporgésgatlas
elektronikus menetstabilizal6 rendszerek (ESP)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
elektronikus fékero-eloszto (EBV)

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem
13.5. A tantdargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ,
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘oz
pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X




14. megbeszélés

1.5. vita

1.6. szemléltetés

1.7. projekt X X

1.8. kooperativ tanulas X

1.9. szimulacio X X
1.10. szerepjaték X

1.11. hazi feladat

A tantdrgy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformdik

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - < | 5 .
s 5| =% 6. pont lebontasa,
> o g <] tositisa)
g3 2 o R pontositasa
= 2| O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.2. Lo, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
24. L2, X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése X X
3.2. | Rajzkészités targyrol
3.3. | Rajz kiegészités
3.4. Rajzelemzés, hibakeresés
3.5. | Rendszerrajz kiegészités X
3.6. | Rajzelemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében




4.1. Esetleiras készitése

4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
irdnyitassal

13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel
14. Jarmitszerkezetek javitasa gyakorlat 966ra/966ra* 9-13.

évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
A jarmuszerkezetek javitasa gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk az
elméleti képzés sordn elsajatitott ismereteket a gyakorlatban alkalmazva legyenek
képesek a kiilonbozd feladatokat ellatd jarmiszerkezetek hibdinak felismerésére, azok
javitasara. A javitasi gyakorlaton a tanuldk ismerjék meg a korszer(i javitasi
technoldgidkat, legyenek képesek megtervezni a javitasi folyamatokat, tudjak
alkalmazni a javitdsokhoz hasznalt dltalanos és specidlis eszkozoket, berendezéseket.
Ismerjék meg és alkalmazzdk a jarmiivek papiralapu és elektronikus miiszaki
dokumentdcioit.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai

tantarggyal kiils6 koncentraciés kapcsolatban van:

Kapcsolddé kozismereti tartalmak:

tizika
fizikai alapfogalmak (surlédas, erd, gyorsulas, lassulas)

Kapcsolddd szakmai tartalmak:
Gépjarmii szerkezettantantargy kapcsolddd tananyagtartalmai
Autoelektronika tantargy kapcsolddo tananyagtartalmai

14.3. Témakorok

14.3.1. Motorok javitasa 486ra/486ra
Motorok ki- és beszerelése, javitasa

a motorok szétszerelése, hiba felvételezése, javitdsa

a hengertomb (forgattyts haz) ellendrzése, javitasa

a hengerhiively hiba felvételezése, javitasa

a hengerhiively felujitasi lehetdségek

a hengerek farésa



a hengerek koszortilése

a hengerek honolasa
Dugattyt és hajtorudak hiba felvételezése, javitasa

dugattytdtmérd, sulykiilonbségek

a dugattyu és henger illesztési hézag ellendrzése

a dugattyt és csapszeg illesztési hézag ellendrzése

a dugattytugytrik

a dugattyu gytrahorony illesztési hézag

szerelési hézag ellendrzése a gytirtivégeknél

a hajtoérad méretének és alakhelyességének vizsgdlata

a hajtorud javitasi lehetségei

a dugattytcsapszeg szerelése

a hajtérad-csapszeg-dugattyt csoport szét- és Osszeszerelése, javitasa

a hajtorad csapagyak szerelése
Forgattyus tengely és csapjainak javitdsa

méret, és alakhelyesség vizsgalata

felujitasi lehetdségek

a lenditékerék

csapagyazasok ellendrzése, javitasa

a forgattyus tengely axidlis hézaganak ellendrzése
Hengerfej és a szelepek ellenOrzése, javitasa

a hengerfej le- és felszerelése

a hengerfej szét- és Osszeszerelése

a hengerfej javitasi lehetdségei

a szelepiilések ellendrzése és csiszoldsa

a szelepek

a szelepek ellendrzése, javitasi lehetdségei, csiszoldsa

a szelepzaras, tomitettség ellendrzése

a szelepvezetd perselyek

a szelepszar jatékanak ellendrzése

a szeleprugok ellendrzése

a szelepemeld berendezés egyéb elemei
Vezérmitengely és hajtoelemeinek ellendrzése és javitasa

a vezérmitengely ellendrzése és javitasa

a vezérmitengely csapagyhaza

a vezérmitengely meghajtasa

szijhajtas

lanchajtas

fogaskerékhaijtas

a vezérlés szét- és Osszeszerelése

szij- és lancfeszitok

a szelephézag ellendrzése, beallitasa

a hidraulikus szelephézag-kiegyenlits javitasa



14.3.2. Tiizel6anyag-ellato rendszerek javitasa 246ra/246ra
Motorok tiizel6anyag-ellato rendszereinek javitasa
a karburator beszabalyozasi, javitasi munkai
a tlizel6anyag szivattyuk javitasa
benzinbefecskendezd rendszerek javitasa
kozponti befecskendezd rendszerek javitasa
hengerenkénti befecskendezd rendszerek javitasa
kozvetlen befecskendezésii rendszerek javitasa
befecskendezési nyomas mérése
érzékeldk, jeladok és beavatkozok ellendrzése, cseréje
Dizelbefecskendezd berendezések javitdsa
tlizel6anyag sz(ird és eldmelegitd rendszer javitasa
tiizel6anyag rendszer légtelenitése
Befecskendezd fivokak javitasa
befecskendez6 fuvokak szét- és Osszeszerelése
befecskendezd fuvokak javitasa, beallitdsa, visszaszerelése
A befecskendezdszivattytuk javitdsa, szallitdskezdetének ellendrzése, beallitasa
(statikus, dinamikus)
Korszert befecskendez6 rendszerek javitasa
k6z6s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszer
szivattyu-porlaszt6 egység (PDE)
elektronikus szabdlyozasu, axial, radial dugattyus, forgdelosztds adagold

14.3.3. Leveg0 és feltolté rendszer javitasa 12 6ra/126ra
A motorok levegérendszerének ellendrzése, javitasa
A levegdrendszer tomitetlenségi vizsgalata, tomitetlenségi hibak helyreallitasa
Fojtoszelep-egység szerelése, javitasa, bedllitasa
potlevego tolattyu ellendrzése, szerelése, cseréje
mechanikus, elektromechanikus fojtoszelep allité ellendrzése, cseréje
villamos miikodtetési fojtoszelep allitd ellendrzése, cseréje
pneumatikus, elektronikus mikodtetést szivocsd levegotereld szerkezetek
ellendrzése, cseréje
lépteté motoros alapjarati fordulatszam szabdalyozo ellendrzése, cseréje
szabalyozdé mechanizmusok vizsgdlata, javitasa
Szekunder leveg0 rendszer javitasa
szekunderlevegd szivattyu
szekunderlevegé szelep €s levegérendszer
elektronikus vezérlés
Feltolté rendszerek és szerkezetek szerelése, javitasa
mechanikus feltolt6 rendszerek (Roots-fuvo, stb.)
kipufogodgaz turbofeltoltd rendszerek és elemeik
hdcseréld rendszerek (levegd-levegd, levegd-viz)



feltoltdnyomas szabalyozd rendszer
elektronikus vezérlés

14.3.4. Emisszio rendszer javitasa 12 6ra/126ra

Kipufogd és katalizatorrendszer ellendrzése, javitasi lehetdségek, szerelési
muveletek, alkatrészcserék

Lambda szonda ki és beszerelése, cseréje, specidlis szerelési eljarasok
Kipufogoérendszerben elhelyezett jeladdk vizsgdlata, ki és beszerelése, cseréje,
specialis szerelési eljarasok

Kipufogogaz visszavezet6 rendszer alkatrészeinek vizsgalata, a rendszer
mikoddképességének ellendrzése, alkatrészcserék. Tomitettség ellendrzés,
javitasok

Tiizel6anyagtartaly-szell6ztetd rendszer vizsgalata, miikod6képességének
ellendrzése, alkatrészcserék. Tomitettség ellendrzés, javitdsok
Részecskeszlird rendszer regenerdldsa. A részecskeszlirg le és felszerelési
miveletei, tisztitasi mtiveletek, eljarasok.

SCR rendszerek vizsgdlata, szerelési miiveletek, alkatrészcserék

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Tanmhely
Nagyiizemi termelShely
Kistizemi termelShely

14.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly .,
pontositasa)
1.1 magyarazat X X
1.3. kisel6adas

1.4. megbeszélés X X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X




A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformik

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam '5 8| & %| 6 pontlebontasa,
B ?; g "55, E’ pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.3. | Tesztfeladat megoldasa
3. Képi informaciék korében
3.1. | Rajz értelmezése X X
3.2. | Rajzkészités targyrol X
3.3. | Rajz kiegészités X
3.4. | Rajzelemzés, hibakeresés X X
3.5. | Rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informacidok korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
irdnyitassal
14.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
15.  Jarmt diagnosztika és javitas 320ra/326ra

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja
A képzés folyamataban a tanuldk sajatitsak el azokat az ismereteket, amelyek



sziikségesek a gépjarmiiveken végzendd mechanikai és elektromos diagnosztikai
feladatok végrehajtasahoz. Ismerjék meg a diagnosztika és javitas soran
alkalmazott technologiai eljarasokat, az alkalmazhato altalanos és specialis
mérdmiuiszereket és eszkozoket. Sajatitsak el a gépjarmiivek emisszid csokkentd
rendszerével kapcsolatos diagnosztikai és javitasi ismereteket, a kornyezetvédelmi
vizsgalat végrehajtasanak folyamatat.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
Fizika tantargybol:
Az er6 fogalma, mérése
A forgatonyomaték fogalma
A harmonikus rezgémozgas jellemz6i: rezgésidd, amplitado, frekvencia
Kapcsolodo szakmai tartalmak:
Gépjarmi szerkezettan tantargynak az adott témakorokhoz kapcsolodo ismeretei

15.3. Témakorok

15.3.1. Hengertomitettség és hengeriizem 0sszehasonlitd vizsgalatok
56ral56ra
A diagnosztika alapfogalmai
a miiszaki diagnosztika
a gépjarmii-diagnosztika
Hengertomitettség és hengeriizem 0sszehasonlito vizsgalatok
hengertomitettség és a hengeriizem 6sszehasonlité vizsgalatok
csoportositasa
kompresszid-végnyomads mérés
nyomasveszteség-mérése
kartergdz mennyiség-mérés
hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
liresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektronikus relativ kompresszio mérés
javitastechnoldgiak, javitasi lehetdségek
A levegdellato és a kipufogdrendszer vizsgalata és javitasa
a levegOellatd rendszer
a turbofeltolts ellendrzése
a kipufogorendszer vizsgalata

15.3.2. OBD, EOBD (fedélzeti diagnosztika) 56ra/50ra
Emisszio-torténeti attekintés: az OBD rendszer bevezetésének 1épései
A kipufogogaz technika és a fedélzeti allapotfeliigyelet



A kipufogogaz Osszetétel szempontjabol fontos alkatrészek ellendrzésnek
folyamatai
A katalizator és a lambda szonda fedélzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
A kipufogogaz visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
A szekunder-levegd rendszer fedélzeti allapotfeliigyelete
A tiizel6anyagg6z kiparologtatd rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD csatlakozo kialakitasa, csatlakozasi pontok funkcioi, elhelyezési
eléirasok. Tipusspecifikus elhelyezések attekintése adatbazis alapjan
OBDII, EOBD kommunikacids formak
A rendszerteszter vizsgalati tizemmodjai
Hibakodokra vonatkozd eldirasok, a hibakodok értelmezése,
hibakddolvasas. Id6szakos, allanddsult hibak. Gyartofiiggd és
gyartofiiggetlen hibakodok attekintése adatbazis alapjan
Freeze Frame adatok értelmezése, alkalmazasaval elérhetd eldnyok
A hibakoédok torlése
A muszerfali ellen6rz6 ldampara (MIL) vonatkozo eldirasok, tizemallapotai
Readiness kodok alkalmazasanak indokai, értelmezése. Menetciklusok
alkalmazasa az ellendrzések soran

15.3.3. Dizel motorok diagnosztikaja 5 ora/56ra
Dizeldiagnosztika

a dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai

nem fedélzeti dizeldiagnosztika

fordulatszdmmeérés

az adagolas id6zitésének mérése

nyomashullam elemzés

A koz6s nyomasterti ( CR ) befecskendezd rendszerek vizsgalata
az alacsony-nyomadsu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomas ellendrzése
a befecskendezd szelepek ellendrzése
a nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellendrzése
Common rail porlaszté hidraulika-diagnosztika
a visszafolyd mennyiség ellendrzése
porlasztohiba és a szennyezés
vizsgalatok probapadon
A szivattyu-porlasztd egység ( PDE ) befecskendezé rendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fiistolésmérése
a fiistolésmérés elvi alapjai
a fiistolés mérdszamai
a fiistolésmérd miszerek felépitése



mintavevd szonda

elektromos iddalland6

programozott mérés

a vizsgdalathoz sziikséges jarmtiadatok
elektronikus tanusitvany

a flistolésmérés technologidja
szemrevételezéses ellendrzés

a mérés elkészitése

a kornyezetvédelmi allapot ellendrzése

15.3.4. Otto motorok gazelemzése 5 6ra/56ra
Otto-motorokgazelemzésének elvi alapjai
a vizsgalt emisszios komponensek
a mérOmiiszerek felépitése és miikodése
mért jellemzok
hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata
gadzemisszio-diagnosztika
CO-korrigdlt mérés
AHC-mérés

15.3.5. Futomii és lengéscsillapito diagnosztika 5 6ra/50ra
Futémui-diagnosztika
a futomiibemérés vonatkozasi rendszere
a kerékbeallitasi paraméterek
a tengelyhelyzet hibak
futomtellendrzd miiszerek
méréstechnikai alapelvek
a korszert futdmuellen6rzé miszerek felépitése
a mérofejek felfogatasa és a tarcsaiités kiegyenlitése
futdémiivek bemérése
el6készité munkak a futomibemérés el6tt
keréktarcsatités-kompenzacid
futdmiimérés
kiilonleges mérési eljarasok
kiilonleges mérémuszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika
lengéscsillapitd-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
lengéscsillapité-vizsgalat a kerék lengetésével
a dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)



a mérés eredményét befolyasolo tényezdk
EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgald probapad felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

15.3.6. Fékberendezés, ESP rendszer diagnosztikaja és a kerékkiegyensulyozas
7 ora/76ra
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorgls fékerdméro probapad
gorgos fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
a kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga
a kerékfékero-eltérés
a kerékfékszerkezet er6ingadozasa
a fékvizsgalat végrehajtasa
hasznos tudnivalok
a fékrendszer hatdsagi vizsgalati technoldgidja
a fékrendszer iddszakos vizsgdlatdhoz alkalmazhaté méré-
adatgyjté berendezés
az M1, N1 kategoriaju gépkocsik vizsgalati technologiaja
a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju légtékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal
alkalmazand6, a  légfékberendezés  mikoddképességének
megallapitdsara iranyuld vizsgalat technologidja
Menetdinamikai szabalyzérendszerek diagnosztikai vizsgalata (ABS, ASR, ESP)
A jarm1 elektronikusan iranyitott, mkodtetett mechanikai rendszereinek (pl.
szervokormany, felfliggesztési rendszer, kézifék, stb.) ellendrzése,
beszabdlyozasa
Kerékkiegyensulyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghataroz6 mérdszamok
kiegyensulyozo gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyensulyozo6 berendezések
mobil kiegyenstilyozo berendezések
kiegyensulyozas és kerékfutds-optimalizalasi eljarasok
,Matching-eljaras”
kerékgerjesztési er6 hatarértékre torténd kiegyensulyozasi eljaras
radikalis talperéingadozast okozo kerékszerkezeti rendellenességek
feltard mérése



a keréksulyok

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem
15.5. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ oo | B ;
s 5w | 2% 6. pont lebontasa,
> Qo ® 5 tositisa)
I o s| ¥ pontositasa
- | O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6ndll6 feldolgozasa X
12 Olvasott szoveg feladattal vezetett «
| feldolgozésa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informaciok 6nalld rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo




tevékenységek, feladatok

2.1. [rdsos elemzések készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. L, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
24. L o, X
felkésziiléssel
3. Képi informaciék korében
3.1. | Rajz értelmezése X X

3.2. | Rajzkészités targyrol

3.3. | Rajz kiegészités

3.4. | Rajzelemzés, hibakeresés X
3.5. | Rendszerrajz kiegészités X
3.6. Rajzelemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szdvegfeldolgozas
50, Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal

15.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
16. Jarmtidiagnosztika gyakorlata 640ra/640ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
16.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmtdiagnosztika gyakorlata tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk az elméleti
képzés sordn elsajatitott ismereteket a gyakorlatban alkalmazva legyenek képesek a
kiilonbozo feladatokat ellato jarmiiszerkezetek hibainak felismerésére, azok javitasara.
A diagnosztikai gyakorlaton a tanulok ismerjék meg a korszert diagnosztikai
eljarasokat, technologiakat, legyenek képesek megtervezni a diagnosztizalasi
folyamatokat, tudjak alkalmazni a jarmtidiagnosztikdhoz sziikséges altalanos és
specidlis eszkozoket, berendezéseket. Ismerjék meg és alkalmazzak a jarmtvek
papiralapt és elektronikus muszaki dokumentacidit és adatbazisok hasznalatat.

16.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
Fizika tantargybol:
Az er6 fogalma, mérése
A forgatonyomaték fogalma
A harmonikus rezgémozgas jellemzdi: rezgésidd, amplitadd, frekvencia



Kapcsolédé szakmai tartalmak:
Gépjarm szerkezettan tantargynak az adott témakorokhoz kapcsolodo

ismeretei
Gépjarmuidiagnosztika tantargynak az adott témakorokhoz kapcsolodo
ismeretei
16.3. Témakorok
16.3.1. Leveg0 és emisszio rendszerek 106ra/106ra

Feltolt6 rendszerek és szerkezetek diagnosztikdja
mechanikus feltolt6 rendszerek (Roots-fuvd, stb.)
kipufogodgaz turbofeltoltd rendszerek és elemeik
hoécserél6 rendszerek (levegd-levego, leveg6-viz)
feltdltdnyomas szabdalyozé rendszer
elektronikus vezérlés

A kipufogorendszer vizsgalata és javitasa
a turbofeltoltd ellendrzése
a kipufogorendszer vizsgalata
Fojtoszelep-egység diagnosztikdja
Szekunder levegd rendszer diagnosztikaja
szekunderlevegé szivattyu
szekunderlevegd szelep és levegdrendszer
elektronikus vezérlés
OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika
kipufogdgaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tlizel6anyaggdz kiparolgdas gatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
az ODB csatlakozé
kommunikacio
rendszerteszter
a rendszerteszter vizsgalati tizemmadjai
hibakodok
freeze frame
hibatarolas
hibakodok torlése
hibajelz6lampa-aktivalas
Readiness-kddok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
a gazelemzés elvi alapjai
a vizsgalt emissziés komponensek



a mérémiiszerek felépitése és miikodése

mért jellemzok

hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata

szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata

szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata

gadzemisszio-diagnosztika

CO-korrigalt mérés

AHC-mérés

16.3.2. Eréatviteli berendezések 106ra/106ra
Tengelykapcsold szerkezetek diagnosztikaja
a tengelykapcsolo vizsgalata
a tengelykapcsold mtikodtetése
nyomo¢ mikodtetés(i tengelykapcsolo szerkezet
hazé miikodtetésti tengelykapcsold szerkezet
automatikus utanallitasu tengelykapcsolo
a tengelykapcsold hibatablazata
onmiikodo tengelykapcsolok
Nyomatékvalto
a nyomatékvaltd vizsgalata
olajszint ellendrzés
nyomatékvaltd hibatablazata
Automata nyomatékvalto
a hajtéom folyadékszintjének ellendrzése
az automatikus hajtom hibatablazata
Kardéanhajtas
a kiegyensulyozas ellendrzése
kozbensd csapagyazas ellendrzése
Féltengelycsuklok
téltengelycsuklo vizsgdlata
Kiegyenlitémtivek
ktpkerekes kiegyenlitémi ellendrzése
homlokkerekes kiegyenlitdm ellendrzése
kapcsolhat¢ kiegyenlitémi-zar, 6nzaré kiegyenlitémuvek ellenérzése

16.3.3. Futomii, fék és kormanyberendezés 10 6ra/106ra
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorgds fékerémérd probapad
gorg0s fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités



a kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga

a kerékfékero-eltérés

a kerékfékszerkezet eréingadozasa

a fékvizsgalat végrehajtasa

a fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologidja

a fékrendszer id6szakos vizsgalatdhoz alkalmazhaté mérd-
adatgytijtd berendezés
az M1, N1 kategoridju gépkocsik vizsgalati technologidja
a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju

légtékes személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal

alkalmazando, a légfékberendezés muikoddképességének

megallapitdsara iranyulo vizsgalat technoldgija
Lengéscsillapito-diagnosztika

lengéscsillapitd-vizsgalat a gépjarmi ejtésével

lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

a dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)

a mérés eredményét befolyasold tényezdk

EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat
Futémi-diagnosztika

a futdmii bemérés vonatkozasi rendszere

a kerék beadllitasi paraméterek

a tengelyhelyzet hibak

futém1i ellenérzd miiszerek

méréstechnikai alapelvek

futémiivek bemérése

el6készitd munkak a futoms bemérés elott

keréktarcsaiités-kompenzacid

futdémi mérés

kiilonleges mérési eljarasok

kiilonleges mérémiiszerek
a hidraulikus rendszerek diagnosztikaja

zart rendszer hidraulikus korok ellenérz6 mérése

nyitott rendszer( hidraulikus korok ellendrzé mérése
szervokormany-diagnosztika

16.3.4. Hiito- és kené rendszerek 6 0ra/6ora
A motorok hiitérendszerének diagnosztikdja
a léghtités rendszerek
a folyadékhtités rendszerek
a hiités intenzitas szabalyozasanak, a ventillator-viszko
tengelykapcsold és taguld anyagos termosztat vizsgalata
A motorok kenése
a motor kenésrendszerének vizsgalata



szivattytis nyomoolajozas vizsgalata
szarazteknds nyomoolajozas vizsgalata

16.3.5. Tiizel6anyag-ellato rendszerek

Motorok tiizel6anyag-ellato rendszereinek diagnosztikaja

a karburator beszabalyozasi, ellendrzési munkai

a tlizel6anyag szivattyuk ellenérzési munkai
benzinbefecskendezo6 rendszerek diagnosztikdja
kozponti befecskendez6 rendszerek diagnosztikaja
hengerenkénti befecskendezd rendszerek diagnosztikaja
kozvetlen befecskendezéstli rendszerek diagnosztikaja
érzékelOk, jeladok és beavatkozdk diagnosztikai munkai

Dizelbefecskendezd berendezések diagnosztikaja

tiizel6anyag sz(ird és eldmelegitd rendszer ellendrzése

Befecskendezd favdkak diagnosztikaja

befecskendez6 fuvokak diagnosztikai munkai

a befecskendezdszivattytik diagnosztikaja
korszer(i befecskendezd rendszerek diagnosztikaja
k6z6s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszer
szivattyu-porlaszt6 egység (PDE) diagnosztikaja

10 6ra/106ra

elektronikus szabdlyozast, axidl, radidl dugattyus, forgoelosztos adagolok

diagnosztikdja

16.3.6. Menetdinamikai rendszerek

16.4.

16.5.

18 0ra/186ra

A jarm elektronikusan irdnyitott, miikodtetett mechanikai rendszereinek
(pl. szervokormany, felfliggesztési rendszer, kézifék, stb.) ellendrzése,

beszabalyozasa

Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata
soros diagnosztika

ellendrzési feladatcsoportok

a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetbtajékoztatas

a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika

beavatkozo teszt

periféria diagnosztika

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmitihely

Kistizemi termelShely

Nagytizemi termelShely

A tantdrgy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuléi



tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. } pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)

1.1 magyarazat X
14. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam £ 58| & %| 6 pontlebontasa,
& % § N E pontositasa)
H <] O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.3. | Tesztfeladat megoldasa
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése X X
3.2. | Rajzkészités targyrol X
3.3. | Rajz kiegészités X
3.4. Rajzelemzés, hibakeresés X X
3.5. | Rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
B Csoportos munkaformak korében
50, Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal




16.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Az iranyité egységek adat €s lizemi paramétereinek kiolvasasat, torlését,
modositasat végzi, adatot visz be, programfrissitést hajt végre

Elektronikusan irdnyitott jarmii rendszereken parhuzamos és periféria
vizsgalatot hajt végre, diagnosztizal, beazonositja a hibas elemet,
meghatdrozza a javitas mddjat

A jarmi aramforrasainak kezelését, karbantartasat, diagnosztikai vizsgalatat
és javitasat végzi

A toltési és indito rendszer allapotat ellendrzi, kiszerelt vagy beszerelt
allapotu javitasokat, beallitdsokat végez

Motorkdd alapjan adatbazisbdl beallitasi, mérési adatokat keres

Motoriranyit6 rendszereket diagnosztizal, elvégzi a sziikséges
alkatrészcseréket, beallitasokat, javitasokat

Dizel hideginditorendszert és elemeit diagnosztizdlja

Ellendrzi a vilagitd, fény és hangjelz6 berendezéseket, ezeken javitasokat,
bedllitasokat végez

Ellendrzi, javitja a szélvédo torld- és mosoberendezést, a flit6- és
légkondicionald rendszer elektromos elemeit

Az aktiv és passziv biztonsagi rendszerek diagnosztikai vizsgalatat, javitasat
végzi

Vezet6tamogato asszisztens rendszereken diagnosztikai vizsgalatot és
bedllitast végez

Elvégzi a jarm{ vagyonvédelmi rendszereinek utélagos beszerelését,
karbantartasat és javitasat

Kényelmi, kiegészit6 elektromos rendszerek utolagos beépitését, beallitasat,
karbantartasat végzi

Alternativ hajtasu jarmiiveken a képzettségének megfelels szintig hiba
megallapitdst, javitast, beallitast végez

Hatésagi miiszaki vizsgalatokra el6késziti a gépjarmtivet, ellendrzi az
el6irasoknak megfelel miikddést

Kivalasztja a sziikséges mérési, vizsgalati modszert, gondoskodik a sziikséges
segédeszkozokrdl, célszerszamokrol

Osszetett miiszaki dokumentaciokat értelmez és hasznal (mtszaki leirast,
blokkvazlatot, elvi kapcsolasi Rajzot, aramut-rajzot stb.)




Meghatdrozza a miiveleti sorrendet és az anyagsziikségletet
Mechanikus és elektromos méréeszkdzokkel, miiszerekkel méréseket végez,
értékeli, feldolgozza a mérési eredményeket
Gondoskodik a javitas feltételeirdl, elvégzi a javitassal kapcsolatos
adminisztracids munkat
Figyelemmel kiséri a szakirodalmat, és a jormttechnikai fejlesztéseket,
valtozasokat (pl. 4jj jarmutipusok, illetve részegységek, 1j javitasi technolégiak | x | x | x | x
és anyagok stb.)
A jarm villamos rendszeréhez kapcsolddo6 szakmai szamitasokat végez X | x|X
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tliz- és kdrnyezetvédelmi, technologiai
el6irasokat
SZAKMAI ISMERETEK
A bels6 égésti motorok miikddési elve és folyamata
A jarmd villamos hal6zatanak felépitése, az aramkori elemek, az alkalmazott « |«
adatatviteli modszerek
Az dramkori alaptorvények, az aram hatasai X | X|X]|x
A villamos gépek és késziilékek miikodési elvei, kialakitasuk X | x
Az elektronikai alapkapcsolasok X X
A digitalis technikai alapfogalmak és az integralt aramkorok miikodésének « |x «
alapjai
A méréstechnikai alapok
Az elektromechanikus és digitalis m{iszerek hasznalataval
Gépjarm1i villamos hélézatan hibakeresés, javitas
A jarm1 elektronikusan irdnyitott rendszere X | x X
Az irdnyit6 egységek adat és lizemi paramétereinek kiolvasasa, torlése
Elektronikusan iranyitott jarmti rendszereken parhuzamos és periféria
vizsgalata
A jarm(i aramforrasainak kezelése, karbantartdsa, diagnosztikai vizsgalata, «
javitasa
A toltési és inditd rendszer ellendrzése, kiszerelt vagy beszerelt allapoti
javitasok, beallitasok




Motorkdd alapjan adatbazisbol bedllitasi, mérési adatokat keres

Motoriranyito rendszereket diagnosztizal

Dizel hidegindito
rendszer és elemei

A vilagitd, fény és hangjelz6 berendezések

A szélvédd torlé- és mosdberendezés, a fhts- és légkondiciondld rendszer
elektromos elemei

Az aktiv és passziv biztonsagi rendszerek diagnosztikai vizsgalata, javitdsa

Vezetétamogatd asszisztens rendszereken diagnosztikai vizsgalat

A jarmi vagyonvédelmi rendszereinek utolagos beszerelése, karbantartasa és
javitasa

Kényelmi, kiegészité elektromos rendszerek utolagos beépitése, beallitasa,
karbantartasa

Alternativ hajtasu jarmiiveken a képzettségének megfelel6 szintig hiba
megallapitas, javitas, beallitas

Hatdsagi miiszaki vizsgalatok

A sziikséges mérési, vizsgalati mddszerek, segédeszkozok, célszerszamok

Osszetett miiszaki dokumentacidk (mitiszaki leiras, blokkvazlat, elvi kapcsolasi
rajz, aramut-rajz)

Mechanikus és elektromos méréeszkozok

A javitas feltételei, a javitassal kapcsolatos adminisztraciéos munkak

X

A jarm villamos rendszeréhez kapcsol6dd szakmai szamitasok

A munka-, baleset-, t(iz- és kornyezetvédelmi, technoldgiai eldirasok

Az univerzdlis villamos mérémiszerek, az oszcilloszkdpok és ezek hasznalata

A tavolsag, elmozdulas és szogelfordulas mérdatalakitoinak ismerete

A nyomasmérés, az dramlasmérés modszerei és mérdatalakitoi

Arezgés, gyorsulas/lassulas mérésének és mérdatalakitoinak ismerete

Az irdnyitdstechnikai alapismeretek

X | X | X X

X X X X

XX x|

X X X [ X

X[ X XXX | X

X X X [ X [ X

X X | X X

A jarmi aramforrasainak kialakitasa, miikddése, kezelése, karbantartasa,
vizsgalata

A t0ltési és inditd rendszer elemeinek miikodési elve




A benzinmotor-iranyitérendszer  kialakitasa, alkatrészeinek feladata,
miikodése

A dizelmotor-motoriranyit6 rendszereinek ismerete

A motoriranyit6 rendszerek diagnosztikai vizsgalata, beéllitdsa és javitasa

A kényelmi és biztonsagi berendezések kialakitdsanak, miikodésének ismerete

A vezet6tamogatd asszisztens rendszerek

A riasztd-, inditasgatld- és kdzponti zar rendszerek miikodési alapelveinek és
felépitésének ismerete

Az alternativ hajtasu jarmtvek kiilonb6z6 kialakitasa, ellendrzési és javitasi
lehet6ségei

A jarmiire vonatkozo hatdsdgi miszaki el6irasok

A diagnosztikai vizsgalatokhoz sziikséges soros-, parhuzamos- és
perifériadiagnosztikai eljarasok ismerete

Az elektronikus és nyomtatott adatbazisok

A jarmt villamos rendszeréhez kapcsolédd szamitasokhoz sziikséges
Osszefliggések

A munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, technoldgiai el8irdsok

SZAKMAI K

ESZSEGEK

A jarm1 villamos rendszereinek miiszeres hibakeresése, diagnosztizalasa

A villamos hal6zat egészének és elemeinek javitdsa, bedllitasa

Villamos fédarabok feltjitasa

Adatbazisok hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejl6dd képesség, onfejlesztés

Dontésképesség

Precizitas X | xX|x|[x]|x
TARSAS KOMPETENCIAK

Hatdrozottsag X | x X

Kapcsolatfenntartd készség

Motivalhatésag




MODSZERKOMPETENCIAK

Attekintd képesség X

Rendszerekben val6 gondolkodas

Lényegfelismerés X | x|[x|x




17. Autdelektronika elmélete 19206ra/1926ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronikusan irdnyitott rendszerek az autoban egyre nagyobb szamban jelennek
meg, ezek ajarmi legdinamikusabban fejlodé teriiletei. Az autoelektronikai
rendszerek felépitését, miikodési logikajat, egymassal valod kapcsolataikat ismertetjiik
meg a tananyag elsajatitasa soran.
A tantargy tanuldsa soran az aramforrasoktdl a legkorszer(ibb elektronikai
rendszerekig bemutatdsra keriil a hagyomanyos és a legkorszertibb jarmttechnika.
Minden teriileten az alapismeretek targyaldsanal kapcsolddni kell az egyéb
kozismereti vagy szakmai tartalmakhoz. Az egyes részteriiletek feldolgozasa soran
biztos alapismeretet szeretne nyujtani tantdrgyunk a diagnosztikai és javitasi
miuiveletekhez. Ezért a gyakorlatbdl vett példakkal tdmasszuk ald az elméleti
ismereteket.
A tantargy foglalkozik a jarmiiipari - kornyezetvédelmi fejlesztésekkel. Az alternativ
hajtasi médok bemutatasaval a kornyezetbarat, energiatakarékos konstrukcidok
megismertetése a cél. Ezt segitheti a tanuldk kutatomunkaja, majd szobeli
beszamoldja is.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolddo kozismereti tartalmak:
Fizika tantargybol:
A kinematika és a dinamika alapfogalmai
Az erd, munka, energia, energia-megmaradds, nyomaték, forgatonyomaték,
teljesitmény
Hoétani alapismeretek
Egyenaramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellendllds, teljesitmény,
villamos munka
Fénytani alapok
Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:
Egyenfesziiltségli aramkorok
Villamos dram hatésai
Villamos gépek
Diodak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitalis technika alapjai
Digitalis dramkorok
Mikroszamitdgépek felépitése, miikodése

Gépjarmiiszerkezettan tantargybdl:



Bels6égésti motorok (Otto és Dizel) miikddése, alkatrészei, tiizel6anyag ellato
rendszerei

Motorok htitése

Futémuivek, Fékrendszerek

17.3. Témakorok

17.3.1. A gépkocsi villamos halézata 146ra/146ra
A villamos haldzat altalanos jellemzdi:
Az ,egyvezetékes” halozat elve
A halozat egyszertsitett tombvazlata, a rendszer meghatarozé elemei
A villamos héldzat fesziiltségei
A halozat alkatrészei:
A villamos energia el6allitasara és tarolasara alkalmazott eszk6zok,
energiaforrasok
Fogyasztdok csoportositasa (allando-, tartésan bekapcsolt-, idészakosan
mikodo fogyasztok) és jellemzdik
Egyéb alkatrészek:

Vezetékek: kialakitds, tipusai, méretezés fesziiltségesésre és
melegedésre, vezeték kivalasztas, szabvanyos keresztmetszeti sor,
kabelkotegek

Csatlakozodk kialakitasai, szerelési mdodszerek

Kapcsoldk csoportositasa, kialakitasok

Magneskapcsolok, relék: alkalmazasi tertiletek, kialakitasok, tipusok,
mukodés, X-relé alkalmazasa

A halozat talterhelés és zarlatvédelmét ellatd rendszerelemek tipusai,
kialakitasai, elhelyezések, miikodés

Elektronikus irdnyitéegységek csoportositasa

A villamos hédlézat dbrazolasi modozatai, vezetékek szin-, és szamjelolései.

Csatlakozasi pontok és késziilékek jelolései.

A gépkocsi villamos halézatanak energiaegyensulya, energiafeliigyelet az

akkumulator allapotanak figyelésével

Soros adatkommunikacios rendszerek

A soros adatkommunikécio alkalmazasanak indokai

Digitalis technikai alapfogalmak

A kommunikacios rendszerek csoportositasa, felépités, mikodés

Adatatvitel a kiilonb6z6 kommunikdcios halézatok kozott (CAN-Gateway)
Radiozavar-szirés a villamos hal6zatban

Zavarforrasok a gépkocsiban

A radidzavarasok terjedési uitvonalai

A zavarszlrés modszerei, eszkOzei

17.3.2. A villamos energiaellaté rendszer 226ra/226ra



Akkumulatorok
Az akkumulatorok csoportositasa, fobb jellemzdik
Kovetelmények az akkumulatorokkal szembeOO6E
A hagyomanyos inditoakkumulatorok:
muikodési elve, savas akkumuladtorok kémiai folyamata
Szerkezeti felépités, az alkalmazott elektrolit jellemz6i
Az inditéakkumulatorok jellemzai: fesziiltségek, belsd ellenallas,
aramerdsségek, kapacitasok, hatasfokok
Kiils6 koriilmények hatasa az akkumulatorra
Az akkumulatorok jelolése
Gondozasmentes akkumulatorok
A gondozasmentesség feltételei, tipusok
Szerkezeti és miikodési eltérések a hagyomanyos akkumulatoroktdl
Inditéakkumulatorok toltése, kistitése, iizembe helyezése és tizemen kiviil
tartdsa
Inditéakkumulatorok kivalasztasa
Valtakozo6 dramu gépjarmuii-generatorok
Feladata
A gépjarmiigeneratorokkal szemben tdmasztott kovetelmények
Miikodési elve
A haromfazisu csillag-, és haromszog-kapcsolasu generatorok miikodése,
egyeniranyitas
Generatorok belsd kapcsolasi lehetdségei, el6gerjesztd, gerjesztd és
toltéaramkorok
Koérmos polusu generator szerkezeti felépitése
Kilonleges gépjarmtigeneratorok szerkezeti felépitése, miikodése: pl.: Kialld
polusu generator, Két-két parhuzamos kapcsolast diédéabol allo
egyeniranyito egység, Indukciovonal-vezetds gépjarmii-generator,
Alland6 méagnesti generator, folyadékhités(i generator stb.
Valtakozo6 dramu generatorok fesziiltség-szabalyzozasa
A fesziiltségszabalyzas feladata, a szabalyozas elve
Az elektronikus fesziiltségszabalyzok csoportositasa, tombvazlat
Egy tetszdleges tipus miikodése
A szabalyozott fesziiltség homérsékletfiiggése, fesziiltségszabalyzok
hékompenzalasa
Gépjarmuiigeneratorok multifunkcios fesziiltségszabalyzoi
Kapcsolata a jarm villamos halézataval, kommunikaci6 a halozat
iranyitdegységeivel
Mikodési funkcidk, tizemallapotok, szabalyozasi stratégidk
Alkalmazasi példak
Toltésjelzés megoldasai, a toltésellenérzd lampa kiegészitd kapcsolasai



17.3.3. Inditdé berendezések 10 6ra/106ra
Az indit6 berendezések feladata
A bels6égésti motorok inditasi lehetdségei
Az inditdsi fordulatszam, hatarhOmérséklet, inditasi nyomatéksziikséglet
A motorinditas folyamata
Az inditémotorral szemben tdmasztott kovetelmények
Az egyendramu motorok miikodési elve, a kiilonboz6 gerjesztési modok
jellemzoi
A soros gerjesztés(i motor jelleggorbéi
Az inditasi aramfelvétel valtozasa az inditas idGtartama alatt
Motorindité dramkorok:
Otto-motoros gépjarmtvek motorindité aramkore
Dizelmotoros gépjarmivek motorindité dramkore
Elektronikus inditasreteszeld relével felszerelt motorindité berendezés
Akkumulatoratkapcsolo-relés motorinditd berendezés (soros-
parhuzamos kapcsold)
Az inditémotorok tipusai:
Soros és vegyes gerjesztésii cstiszo-fogaskerekes inditdmotor:
Felépitése, szerkezeti és kapcsolasi vazlatai, miikodése
Allandé magnessel gerjesztett cstiszo fogaskerekes inditémotor:
El6nyei, felépitése, kapcsolasi vazlata, mikodése
Belsd attételti inditomotor: Fajtdi, el6nyei, felépitése, miikodése
A tolo-fogaskerekes inditdmotor: Felépitése, szerkezeti és kapcsolasi
vazlatai, mikodése
Adatbazis, mlszaki dokumentaci6 alapjan inditémotorok miikodtetésére
vonatkozo kapcesolasi rajzok elemzése

17.3.4. Vilagito, fény és hangjelz6 berendezések 12 6ra/126ra
Fénytani alapfogalmak
A vilagito és fényjelzd berendezések csoportositdsa, torténeti attekintés
Fényforrasok csoportositasa, jellemzdik, mtkodésiik, tipusaik,
0sszehasonlitds: hagyomanyos izzolampdk, halogén izzok, gazkisiiléses
tényforrasok, LED.
Fényszoro altalanos felépitése, a f6bb szerkezeti elemek
Fényszoro-rendszerek és fényeloszlasuk
Paraboloid fényszdérok
Ellipszoid (DE) fényszoro
Szabadfeliiletti fényszordok
Tiikrozo-vetitd fényszorok Super DE (szabadfeliilettivel
kombinalva)
Xenonfény-technoldgia
Eurdpai és az amerikai fényszordrendszer jellemzéi
A fényszdrokra vonatkozo hatdsagi eldirdsok



A fényszordk és a vilagitoberendezések jelolései
A megvilagitasi tavolsag szabalyozasanak megoldasai
Fényszordtisztitds megvalositasa
Kanyarvilagitasok feladata, statikus és dinamikus kiviteli formak
Adaptiv fényszord-szabalyozasi modok
Helyzetjelz6 lampak, féklampak, rendszamvilagitas, tolatélampak,
nappali menetjelzd fény hatosagi el6irasai, kialakitasuk, mikodésiik
Vilagito-, és jelzoberendezések aramkoreinek elemzése
Multiplex rendszerrel miikodtetett vilagitasi halozat
Kodfényszorok és a hatso helyzetjelz6 kodlampak hatosagi eldirasai,
miikodésiik
Irany és elakadasjelzok
hatdsagi elGirasai
Iranyjelz6 titemadoval (hédrotos, elektronikus) készitett rendszer
vazlata, mikodeése
Kozponti iitemadoval (multitimer), és multiplex rendszerrel
miukodtetett irdny-, elakadasjelz6k miikodése
Egytittmkodés mas rendszerekkel: pl.: Automatikus vészvillogo
bekapcsolas vészfékezéskor, titkozéskor
Hangjelz6 berendezések
hatdsagi elGirasai
A kiirtok tipusai, mikodésiik
A kiirtok mtkodtetése: hagyomanyos és multiplex rendszer(i
halozatban

17.3.5. Sz€1védo6torld és mosd berendezések, a fiitd és légkondicionalo
berendezés elektromos elemei 10 6ra/106ra

Szélvéd6torld és mosod berendezések:
A gépkocsiba épitett rendszer szerkezeti elemei,
A mozgas atalakito szerkezet és a torld motorok kialakitasa, tipusai
Végallaskapcsold feladata, miikodése
Kétfokozatu és fokozatmentes fordulatszam-szabalyozasok a
hagyomanyos szélvéd6torld berendezéseknél
Szakaszos lizemmodd megvalositasara alkalmazott titemado
kapcsolasok
Es6érzékel6 mikodési elve, beépitése, miikodése
Szélvéd 6 mosdberendezés mukodtetése, alkatrészei
Multiplex rendszerben miikddtetett szélvéd6torld és mosod

berendezés

F1it6 és légkondicionald berendezés:

A hagyomanyos f(itési rendszer alkatrészei
Elektronikus flitésautomata
Fatékésziilékek



Légkondicionalas feladata, a rendszer alkatrészei

Miikodési elv megértését segité tombvazlat készitése

Az expanzios szeleppel kialakitott rendszer mtkodése
Htokozegek

A rendszerelemek kialakitdsai, mtikodésiik: kompresszor,
kondenzator, folyadékgyijté-szaritd, expanzios szelep,
parologtato,szervizcsatlakozok stb.

A rendszer elektromos miikodtetéséhez sziikséges alkatrészek:
htit6kozeg-nyomaskapcsolok, hiitékozeg-nyomasérzékeld,
hékapcsolok és érzékeldk, vezérlokésziilékek stb.

Kapcsolasi Rajz alapjan, konkrét tipuson aramkori elemzés,
tizemallapotok

A ft6 és légkondiciondlo rendszer fejlesztése: megvaldsitott és
fejlesztés alatt allo elképzelések

17.3.6. A gépjarmi iizemét ellen6rz6 miiszerek és visszajelz6 berendezések
8 6ra/8ora

Hatdsagi eldirdsok

Hagyomanyos kialakitasa miiszerek, miiszerfal-kialakitasok
Orvényaramu és elektromos meghajtasu sebességmérék
Fordulatszammérok
Tiizel6anyag-szintjelz6 miszerek és jeladoik tipusai és mlikodésiik
Hoémérsékletmérdk, olajnyomasmérdk és jeladdinak tipusai és
miikodéstiik
Visszajelzd 1ampék és miikodtetésiik
Fesziiltség-stabilizatorok a hagyomanyos miszerfalakon

Digitalis kialakitdst (CAN haldzathoz illesztett) miiszerfalak elvi
felépitése, mikodése

Tombvazlat
Miszerfalak aramellatdsanak biztositasa, fesziiltségstabilizalas
digitalis mtszerfalhoz
Léptetémotorral miikodtetett miiszerek
LCD és egyéb kijelz6k alkalmazasa a miiszerfalon

Fedélzeti szamitogépek

Szélvéddre, mint kijelzdre kivetitett informaciok

Egyéb korszer(i rendszerek kialakitdsa, mtikodése

Fejlesztési irdnyzatok: alkalmazott és fejlesztés alatt all6 megoldasok

17.3.7. Gyajtoberendezések 26 6ra/260ra
Bevezetés
Gyujtoberendezések feladata, a veliik szemben tdmasztott kovetelmények
Torténeti attekintés
A gyujtdberendezések csoportositasa



Akkumulatoros gyujtoberendezés
Felépités, primer és szekunder aramkor elemei, miikodése
A primer dram és a gyujtasenergia kialakulasa, értékiiket befolyasolod
tényezok
Primer fesziiltség, szekunder dram, szekunder fesziiltség alakuldsa a
kiilonboz6 tizemallapotokban
A gyujtoberendezés alkatrészeinek kialakitasi, mkodési sajatossagai
(gyujtétranszformator, gyujtaseloszto, gyujtokabelek, gyujtogyertya, stb.)
Elégyujtas fogalma, sziikségessége. Az el6gyujtas mértékét befolyasold
tényezok
Gyujtasi idOpont vezérlése mechanikus elégyujtas allitassal: Ropsulyos és
depresszios el6gyujtas-vezérlok, Depresszios eld- és utogyujtas-vezérld

kialakitdsa, miikodése, jelleggorbéik

Elektronikus gyujtasi rendszerek
Megszakitdval vezérelt tranzisztoros gyujtas elve, kapcsolasi vazlata,
elényei, hatranyai
Jeladdval vezérelt tranzisztoros gyujtasok
Rendszervazlatok, bekotések
Jelad 6k kialakitasai, mtikodési elviik, mtikodésiik, jelalakok
A gyujtémodulok fajtai, bekotésiik, funkcidi (zardsszog szabalyozas,
primer dram hatdrolas, Primer aram lekapcsolas)
Tranzisztoros gyujtoberendezések primer és szekunder dramai és
fesziiltségei, oszcilloszkopos jelalakok
Megvaldsitott gytjtéaramkorok elemzése
Mikroszamitégéppel vezérelt gytjtoberendezések
A mikroszamitdgépes gyujtasvezérlés elve
A motor optimalis elégyujtdasanak meghatarozasa
A rendszer tombvazlata, részei
Az el6gyujtas meghatarozasahoz hasznalt jeladok:
Fordulatszdm és szoghelyzet-jelad ok
A motorterhelés érzékelése, szivocsényomas érzékel 6k
A motor és a beszivott levegd hdmérsékletének érzékelése
A fojtoszelep helyzetének érzékelése
Kopogas érzékelése, kopogasszabalyozas
Egyéb, a gyujtasi rendszerekben alkalmazott érzékel 6k
Gyujtaselosztd nélkiili gyujtoberendezések
Alkalmazasanak el6nyei
Tipusai:
Hengerenként kiilon transzformatorral készitett rendszer
Kettds szekunder kivezetésti transzformatorral megvalositott
rendszerek
Az iondram-méréses gyujtas alapismeretei



Megvaldsitott gytjtéaramkorok elemzése
A magneses gyujtas
Miikodési elv, elvi felépités, miikodés.
Szerkezeti elemek feladatai
A motorkerékpar gyujtds megoldasai
A magneses gyujtoaramkorok kapcsolasi rajzai, az egyes aramkori elemek
szerepe
A kondenzatoros (tirisztoros) gyujtas miikodése, fajtai
Indukcios jeladdval vezérelt nagyfesziiltségi kondenzatoros gyujtas
Lendkerékmagneses nagyfesziiltségli kondenzatoros gyujtas
Egyéb, alkalmazott megoldasok kialakitasa, mtkodése
Gyujtasi rendszerek fejlesztési irdnyai

17.3.8. Benzinbefecskendez6 és motoriranyito rendszerek
34 6ra/430ra
Benzinbefecskendezo rendszerek csoportositdsa
Elektronikusan iranyitott hengerenkénti-, szivocs6-befecskendezéses
rendszerek
Rendszervazlat, szerkezeti részek
A tlizel6anyag-rendszer f6bb szerkezeti elemei, azok felépitése, tipusai és
muikodése: tiizeléanyagszivattyt, szlird, tiizel6anyag-
nyomasszabalyzo, befecskendezd szelepek
A levegbrendszer f6bb szerkezeti elemei, azok felépitése és mtikodése:
A beszivott levegé mennyiség meghatarozasanak modszerei az
elektronikusan irdnyitott rendszerekben
A levegémennyiség és légtomegmérodk kialakitasa, mikodése
A befecskendezd rendszer elektromos érzékeldi, beavatkozoi:
A motor fordulatszamnak érzékelése
Vezérmitengely szoghelyzet érzékelSk
A motor és a beszivott levegd hOmérsékletének mérése
A fojtoszelep helyzetének érzékelése: fojtoszelep kapcsoldk és
potenciométerek
Alapjarati fordulatszdm szabdlyozasanak eszkozei
Fojtoszelep-egységek
Gazpedal helyzetének érzékelése
Lambda szonda mutkodési elve, tipusai
A befecskendezési id6 meghatarozasa
Az irdnyitdegység elvi felépitése, mtikodése
A befecskendezési alapidd meghatarozasa, majd a korrekcios
tényezdk figyelembe vételével a tényleges befecskendezett
mennyiség kiszamitadsa
Lambda szabalyozasi kor miikodése



A motorirdnyitd rendszerek tovabbi - karosanyag-kibocsatast csokkentd —
alrendszerei:
Kipufogdgaz visszavezetés
Szekunder leveg6 rendszer
Az elparolgott tiizel6anyag visszavezetése
Motoriranyito rendszerek kapcsoldsi Rajzainak elemzése
Elektronikusan iranyitott hengerenkénti-, kozvetlen befecskendezéses
rendszerek
Rendszervazlat, szerkezeti részek
A szallitasi mennyiség-igény altal miikodtetett tiizel6anyagszivattyu
Nagynyomasu szivattyuk tipusai, mikodésiik
A befecskendezd szelep és miikodtetése
A keverékképzés sajatossagai
A rendszer tizemallapotai
A kiilonb6z6 tipusokban alkalmazott kbzvetlen befecskendezésti
rendszerek attekintése
Ko6zponti befecskendezd rendszerek
A Mono-Jetronic és Multec rendszerek rendszervazlata, érzékelOk és
beavatkozok miikodése
A rendszerek villamos kapcsolasi vazlatainak elemzése

17.3.9. Elektronikusan iranyitott dizelbefecskendez6 rendszerek
28 6ra/286ra
Elektronikusan irdnyitott forgdelosztos dizelbefecskendezd rendszerek
villamos hal6zata
Bosch VE-EDC blokkvazlata, részei
A rendszer f6bb érzékeldi, bemeneti informacioi: timozgas-érzékeld,
hémérséklet-érzékeldk, a szabalyzdtoldka ttaddja, gazpedal
helyzetérzékeld, forgattytstengely-helyzetérzékeld, sebességjelado,
pedalkapcsoldk stb.
Beavatkozok: Befecskendezés allitdmi, Befecskendezés-kezdet
magnesszelep, Uzemanyag elzaré mégnesszelep stb.
A VE EDC szabdlyozasi korei:
A befecskendezett tiizeldanyag mennyiségének meghatarozasa
Befecskendezés-kezdet meghatarozasa
Kipufogdgdz visszavezetés
Menetsebesség szabalyozasa
Bosch VP-44 EDC rendszer blokkvazlata, részei
A befecskendezett tiizeldanyag mennyiség és a befecskendezés kezdet
elektronikus szabalyozasa
A rendszer f6bb érzékeldi és beavatkozoi
A befecskendezdszivattyti vezérldegység és a motoriranyitd egység
funkcioi, kapcsolat a két irdnyitdegység kozott



K6z6s nyomastert dizel befecskendezé rendszerek villamos halozata
Bosch Common Rail rendszer blokkvazlata, részei
Az altalanos miikodés attekintése: kisnyomasu-, nagynyomasu
rendszerek részei, miikodése kiilonbozo tizemallapotokban
A rendszer f6bb érzékeldi, bemeneti informacioi
Beavatkozok mtikodése
A rendszer kapcsolasi Rajzanak elemzése
Dizelmotorok eldmelegitd dramkorei
Langizzitd-gyertyas és elektromos flitébetétes megoldasok
Sorosan kapcsolt izzitogyertyds eldmelegités kapcsolasi Rajza, miikodése
Parhuzamosan kapcsolt izzitogyertyas elémelegités
Az izzitogyertya jellemzdi, felépitése, tipusai
Izzité-automatdk (Vezérld- és kapcsoldegység)
Izzitégyertya allapotanak figyelése
Motoriranyito egység altal vezérelt parhuzamos izzitogyertyas
elémelegités

17.3.10. A jarmi biztonsagi, vagyonvédelmi-, és vezet6tamogato
asszisztens rendszerei
18 6ra/186ra
Gépjarmivek utas visszatartd rendszerei

Ovfeszité rendszerek
Energiatarold nélkiili mechanikus 6vfeszité (AUDI PROCON-TEN)
Energiataroldés mechanikus 6vfeszitk
Pirotechnikai ovfesziték
Motoros 6veldfeszito

Légzsakok
Az Eurdpai és az USA légzsidkrendszer
Légzsak egység kialakitasa, részei, miikodés, vezetd és utasoldali
valtozatok
Légzsak vezérldegységek generdcidi, miikodésiik
UtkozésérzékelSk és lassulaskapcsolok fajtai, miikodési elviik
Ulésfoglaltsag érzékels
Kormanykerék spiral
Légzsak ellen6rz6 lampa mikodése
Egyéb légzsak rendszerek: oldallégzsak, fiiggonylégzsak stb.
Légzsak, ovfeszito rendszerek kapcsolasi Rajzai, aramkor-elemzés
Fejlesztési irdnyok

Kozponti zarak
Mikodési alapelv
Elektro-pneumatikus rendszer
Elektromos kézponti zarak



Rendszerelemek jellemzdi és miikodésiik (mtikodteté motorok,
vezérlokapcsolok, vezérld elektronika)
Gyari beépitésti és Utdlagosan beszerelhet6 kozponti zarak
Egyiittmiikodés mas jarmuelektronikai rendszerekkel
Kilonb6z6 rendszerekre vonatkozo miiszaki dokumentaciok elemzése,
utolagos beépitési eldirasok
A gépkocsik lopas és feltorés elleni védelme
A védelmi rendszer feladatai, csoportositas
Mechanikus lopas elleni védelem
Egyszerti elektromos véddeljarasok
Elektronikus riasztok: nyilaszarok védelme, fesziiltségesés érzékelése,
emelésérzékelés, bels6téri mozgasérzékelés stb.
Nyomkovetd és azonosito rendszerek
Miholdas jarmtfeliigyelet
A jeladas modszerei
Inditasgatld késziilék
Gumiabroncs-nyomas ellendrz6 rendszerek
A jarmi vezet6tamogatd asszisztens rendszerei
Kornyezetfigyel6 rendszerek
Adaptiv sebességtarto rendszerek
A holttéri informacidrendszer, savvaltas asszisztens
Savelhagyas asszisztens
Parkolobaszisztens-rendszer
Utkozéses balesetek megelézésére alkalmazott prediktiv asszisztens
rendszerek
Kiegészitd biztonsagi eszkozok: pl.:
Fjszakai vezetést segits rendszerek (pl.:Night Vision rendszer)
Megel6z6 gyalogosvédelem
Vezetdfigyeld, faradtsagra figyelmeztetd rendszerek
Egyéb, alkalmazott és fejlesztés alatt 4ll6 vezetétdamogatd rendszerek
KornyezetérzékelOk kalibraldsa

17.3.11. Alternativ hajtasta jarmtivek 10 6ra/106ra
Az alternativ hajtasu dizel és Otté motoros jarmiivek alkalmazott és
fejlesztés alatt 1év0 tiizel6anyagai
Energiafelhasznalas és a kibocsatott tiveghazhatdst gazok mennyiségének
vizsgalata
Hibrid hajtasok
Hibridhajtasok alapelve, csoportositas
Mikro hibrid
Start/stop funkcié: miikodési elv, szerkezeti egységek,
megvaldsitott valtozatok
Mildhibrid



Fullhibrid
Plug-in (tolthetd) hibrid
Hibrid hajtas tizemmadjai
A villamos hajtas rendszerelemei
A hibridjarmtvek vizsgdalatara, szerelésére vonatkozo ismeretek
Beazonositas
Biztonsagi el6irasok: dramtalanitas, a véletlen visszakapcsolas
megel6zése, védOkesztyl hasznalata
Kizarolag elektromos hajtast jarmtvek
Torténeti attekintés
Az elektromos gépkocsihajtas eldnyei
Az elektromos hajtassal épitett gépkocsi felépitése, f{6bb szerkezeti
elemek (akkumulator, meghajté villamos motor, inverter, fedélzeti
toltéegység, a hajtds mechanikai elemei, kiegészitd elektromos és
mechanikus rendszerek stb.)
A kiilonb6z6 gyartdk mar alkalmazott vagy kisérleti modelljeinek,
rendszereinek bemutatasa

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem
17.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek,

tanuloi tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
B Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve . i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat X X X
1.2. kisel6adas
1.3. megbeszélés X X
1.4. vita
1.5. szemléltetés X
1.6. kooperativ tanulas X
1.7. szimulacio X
1.8. hazi feladat X




A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformik

(ajanlas)

Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkozok és
, Tanuloi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ w 5 ,
£ SE| 5% 6. pont lebontasa,
g3 § §| N ¢ pontositasa)
= &) e o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nallo rendszerezése X X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X X X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. Lo, X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X
Szoveges el6adas egyéni
2.5. e X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X
széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. p X
szOban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Rajz értelmezése X
3.2. | Rajz készitése leirasbdl
3.3. | Rajzkészités targyrdl
3.4. | Rajz kiegészités
3.5. Rajzelemzés, hibakeresés
3.7. | Rendszerrajz kiegészités
4. Komplex informacidk korében
4.5. | Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
" | szdvegfeldolgozas
5.3. | Kiscsoportos szakmai munkavégzés X




iranyitassal

6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. | Miveletek gyakorlasa X X
6.3, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

Géprendszer megfigyelése adott
7.1. > X X
szempontok alapjan

Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . i X X
megfigyelése

17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

18. Autdelektronika gyakorlata 1606ra/1600ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantdrgy tanitdsa soran tanuldink az elméletben megtanult autdelektronikai
ismereteket és megismert eszkozoket valosagos vizsgalatokkal, mérésekkel, szerelési
gyakorlatokkal szilardithatjdk meg. Ezaltal a gyakorlati tevékenység tudatos, logikus
hibakereséssel indul, és a szerelési, javitasi tevékenység soran tanuldink eredményes
munkat végezhetnek.
Torekedni kell arra, hogy a feladatokat a tanuldk egyediil, vagy kis csoportokban
oldjak meg, az adatbazisok, miiszaki dokumentdacidk alkalmazdsa mellett.
A gyakorlatok soran a tanuldk dolgozhatnak gépkocsin, oktatdmotoron, vagy a hiba
szimuldcidkat megtekinthetik oktato-demonstracios eszk6zokon. A kisebb fédarabok
vizsgalatat autdvillamossdgi probapadon célszeri elvégezni. Azokat a specidlis
ellendrzési, bedllitdsi modszereket, amelyhez a képzdhely nem tud eszkozt
biztositani, javasolt markaszervizben megtekinteni. Ezzel is szeretnénk azt a célt
elérni, hogy a képzés végén didkjaink olyan elméleti — gyakorlati tudassal
rendelkezzenek, amely segiti a kozvetlen elhelyezkedésiiket.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
Fizika tantargybol:
A kinematika és a dinamika alapfogalmai
Az ero, munka, energia, energia-megmaradas, nyomaték,
forgatdnyomaték, teljesitmény
Hétani alapismeretek
Egyendramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenallas,
teljesitmény, villamos munka
Fénytani alapok
Kapcsol6do szakmai tartalmak:



Elektrotechnika tantargybol:
Egyenfesziiltségti aramkorok
Villamos dram hatésai
Villamos gépek
Diodak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitalis technika alapjai
Digitalis aramkorok
Mikroszamitdgépek felépitése, miikodése
Autoelektronika elmélete tantargybdl :
Autoelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részei,
amelyek az adott fejezet alapismereteit adjak
Gépjarmii-szerkezettan tantargybdl :
Bels6égésti motorok (Otto és Dizel) miikodése, alkatrészei, tiizeldanyag
ellato rendszerei
Motorok htitése
Futomuvek, Fékrendszerek

18.3. Témakorok
18.3.1. Villamos haldzati-, toltési-, és inditorendszer hibakeresése, javitasa
526ra/526ra
A villamos halozat:

A hibakeresés eszkozei és miiszerei
Vezetékhibdk keresése és javitasa: Vezetékszakadas, zarlat, atmeneti
ellenallas novekedés
Csatlakozok javitasa, cseréje
Biztositok ellendrzése és cseréje
Kapcsolok ki és beszerelése, esetleges javitdsa, cseréje

Akkumulatorok:
Az akkumulator ki és beszerelése
Kiszerelt allapott vizsgalatok
Akkumulatortoltés gyakorlata kiilonb6z6 tipust akkumuldtorokon
Akkumulator karbantartas és tarolas
Uj akkumulatorok iizembe helyezése

Generator és fesziiltségszabalyzo
Beépitett rendszerben hibakeresés, hibaszétvalasztas
Ki-, és beszerelési miiveletek
Tipusazonositas, ellendrzési, javitasi paraméterek meghatdrozasa
A generator probapadi vizsgalata
A generator szétszerelése, alkatrészeinek ellendrzése, javitasi mtiveletek,
alkatrészcserék, Osszeszerelés



A fesziiltségszabalyzdok beazonositasa, miikodési, ellendrzési

paramétereinek meghatarozasa,

Fesziiltségszabalyzo kiszerelt dllapotu ellendrzése, esetleges javitasa

Generator Osszeszerelése, majd a javitas utdni ellendrzések elvégzése
Inditémotor

Beépitett allapott vizsgalat

Az inditomotor ki és beszerelése

Tipusazonositas, ellendrzési, javitasi paraméterek meghatarozasa

Szétszerelés, alkatrészenkénti ellendrzések, javitasi-feltijitdsi maveletek,

alkatrészcserék, 0sszeszerelés, esetleges bedllitasi miiveletek

Az inditomotor probapadi vizsgalata, jellemzd paramétereinek mérése

18.3.2. Motoriranyit6 rendszerek hibakeresése és javitasa 5606ra/566ra
Gyuijtasi alrendszer alkatrészeinek vizsgalata, javitasa
Gyujtaseloszto tipusazonositasa, ellendrzési és javitdsi adatainak
megallapitdsa
Gyujtaseloszto ki és beszerelési, bedllitdsi miiveletei, szét és Osszeszerelése
Gyujtaselosztdba épitett jeladok (fotoelektromos, indukcids, hall,)
ellendrzése, ki és beszerelése
Gyujtoétranszformatorok, gyujtdomodulok, végfokozatok tipusazonositasa,
ellendrzési adatainak meghatdrozasa adatbazisbdl, ellendrzése
Gyertyakabelek, gyertyapipak, gyujtogyertyak ellendrzése, alkatrészcserés
javitasok
Gyujtasi rendszer prébapadi ellendrzése
Hibafeltaras, szerelési, javitasi mtiveletek végzése kiilonboz6 gyujtasi
rendszerekkel felszerelt oktatdeszkozokon, gépkocsikon
Benzinbefecskendezd alrendszer elektromos alkatrészeinek vizsgalata, szerelési,
javitasi mtveletek
Tiizel6anyag-szivattyu elektromos és hidraulikus ellendrzése
Otto- és Dizel-motorok motorirdnyito rendszer- jeladdinak és beavatkozdinak ki
és beszerelése, vizsgalata
Fordulatszdm és szoghelyzet jelad 6k
Vezérm szoghelyzet jeladok
Levegémennyiség és légtomegmeérdk
Szivocsdnyomas érzékelOk
Motor htitéfolyadék-, tiizel6anyag-, és a beszivott leveg6
hémérsékletérzékel 6k
Fojtoszelep-helyzetérzékel Sk
Gazpedalhelyzet-jelad 6k
Kopogasérzékel Sk
Befecskendezd szelepek
EGR szelepek
Alapjaratallitok



Fojtoszelepegységek, stb.

Dizelmotorok eldmelegitd rendszereinek vizsgdlata, javitasa
Az izzit6 gyertyak ellendrzése az dramfelvétel alapjan
Az izzitd aramkor vezérlGelektronikdjanak azonositdsa és ellenOrzése
A langizzitogyertyas eldmelegitd rendszer azonositasa és ellendrzése
Alkatrészek cseréje

18.3.3. A jarmii villamos alrendszereinek hibakeresése, javitasa 52
ora/520ra
Vilagito fény- és hangjelz6 berendezések
Hibakeresés a vilagitasi halézatban
Izzbcserék kiilonbozd tipusu gépkocsikban
Vilagitasi halozat alkatrészeinek bekotése
Iranyjelz6, hangjelzd, fékldampa dramkori ellendrzések, javitasok,
alkatrészcserék
Sz€lvédo torld és mosdberendezések
Mikodésellendrzés kiilonbozd tizemallapotokban
Karbantartasi, beallitasi mtveletek
Az ablaktorlé mechanizmus ki és beszerelése kiilonb6z6 tipusu
gépjarmiivekben
Az ablaktorld motor cseréje, esetleges javitasi lehetdségek
Az ablakmosoé rendszer javitdsa
Az elektromos ablakftités ellendrzése, javitasa
Flités, szell6zés, hlitérendszer, légkondicionalas
Flit6-, szell6zOrendszer ellendrzése, a hibas alkatrészek cseréje, beallitasa
Hfutdventillator és a thermokapcsold vizsgalata, a hibas alkatrész cseréje
Klimaberendezés rendszerhémérséklet-vizsgalat, rendszernyomas-
vizsgalat, szivargasvizsgalat a biztonsagi elirasok betartasaval
Aktiv, passziv biztonsagi eszk6zok:
Légzsak és ovfeszitd rendszerek azonositasa, adatbazis alapjan
rendszerelem elhelyezkedés, vizsgdlati- szerelési miveletek,
alkatrészcserék a biztonsagi eldirasok betartasaval
Vagyonvédelmi és komfortelektronikai rendszer:
Ko6zponti ajtozar és elektromos ablakemeld miikodésellendrzés, ki és
beszerelési miveletek, bedllitasok. Utdlagos beépitések
Elektronikus vezérlésti riaszto és inditasgatld rendszerek
mukodésellendrzése, ki és beszerelési miiveletek, bedllitasok. Utdlagos
beépitések
Autoradiok szerelése, utdlagos beépitése, beallitasi miiveletek
Mobiltelefon és kihangosito készlet beépitése, javitasok, beallitasok
Vezet6tamogato rendszerek ellendrzése, beépitési, javitasi miiveletek, beallitasa
Alternativ hajtast jarmiiveken végzett azonositasi, aramtalanitasi, ellenérzési,
szerelési mtveletek



18.4.

18.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Autoelektronikai tanmtihely

tanuloi tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos médszerek (ajdnlds)

A tantdargy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek,

A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
B Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve .. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)

1.1 magyarazat X X
1.2. megbeszélés X X
1.3. vita X X
1.4. szemléltetés X X
1.5. projekt X
1.6. szimulacio X X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi mé6dok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
SZam - = B ‘
s s | 2% 6. pont lebontasa,
> [V -;]' fa tosita )
3 S o| 9 pontositasa
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X
feldolgozasa
13 leasott §Zéveg feldolgozasa N N
jegyzeteléssel
14, Hallott szléveg feldolgozasa « N
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. b X
szOban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. ; X
szoban
3. Képi informaciok korében




3.1. | Rajz értelmezése X
3.4. | Rajz kiegészités
3.5. Rajzelemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
Esemény helyszini értékelése széban
4.2. Ny X X
felkésziilés utan
4.3. | Utdlagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak kérében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X X
60, Munkamegfigyelés adott szempontok « N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott N N
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X
Uzemelési hibak szimulélasa és
7.3. . i X X
megfigyelése
74 f‘AdatgyL:ijt,és; géprendszer « N
iizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probdk végzése X X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Onéll6 szakmai munkavégzés
9.1. .. X X
feliigyelet mellett
Onéll6 szakmai munkavégzés
9.2 .. o X X
kozvetlen iranyitassal
18.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
19. Autéelektronikai diagnosztika 128 6ra/1286ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A korszer(i gépjarmiivek szinte minden rendszere elektronikus irdnyitas ala
keriilt. A jarmtivek villamos hal6zata is egyre Osszetettebb, ezen a teriileten is
el6térben van a digitalis technika. Ezzel parhuzamosan a megjelend hibak
szama is nagyobb, a hibaokok is Osszetettebbek.

Célunk, hogy a tanulok az egyszer(i hibakeresési mddszerektdl a korszerti
diagnosztikai mtszerekkel végzett hibafeltarasokig a lehetd legtobb vizsgalati
lehetdséget ismerjék meg €s az ismereteiket a javitdsok soran hasznalni tudjak.



Ezaltal pontosan meg tudjak majd hatarozni a hiba helyét, a hibas alkatrészt,
majd a hiba jellegébdl addddan eldonthetik, hogy javitds vagy csere sziikséges.
Az el8zbekhez feltétleniil sziikséges az egyes rendszerek pontos ismerete, amit
a kapcsolddo szakmai tartalmakbol szerezhet meg a tanuld. Alapveto feltétel
az is, hogy a rendelkezésre all6 adatbazisokbol a sziikséges informdciokat ki
tudjak nyerni az ellendrzés és javitds soran a leendd Autdelektronikai
muszerészek, ezért a tananyagtartalomban tobbszor tAmaszkodunk, utalunk a
kapcsolodo adatbazis-tartalomra. Torekedni kell tobb, markaszerviz 4ltal
hasznalt és fiiggetlen adatbdazis haszndlatara.

Tantargyunk célja még, hogy a tanuldk nyitottak legyenek az j diagnosztikai
modszerek elsajatitasara, a legkorszeribb diagnosztikai berendezések
megismerésére, ezért az alkalmazott mddszerekkel 6sztonozziik ket a
szakmai folyoiratok tanulméanyozasdara, az 4j ismeretek 6nallé megszerzésére,
feldolgozasara

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

Fizika tantargybdl:
Az  er6, munka, energia, energia-megmaradds, nyomatek,
forgatonyomaték, teljesitmény
Hoétani alapismeretek
Egyendramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenallas,
teljesitmény, villamos munka
Fénytani alapok

Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:
Egyenfesziiltségli aramkorok
Villamos dram hatésai
Villamos gépek
Diédak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitalis technika alapjai
Digitalis aramkorok
Mikroszamitégépek felépitése, miikodése

Autoelektronika elmélete tantargybol:
Autdelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részei,
amelyek az adott fejezet alapismereteit adjak

19.3. Témakorok
19.3.1. A villamos haldzatok diagnosztikaja és javitasa 12 6ra/12 6ra
A hibakeresés és javitas altaldanos szempontjai:



A hélézat ellenérzésénél hasznalhato eszkozok és berendezések
ismertetése, miikodési, alkalmazasi ismereteik (hagyomanyos vagy
LED-es vizsgalolampa, ziimmer, athidald vezeték, multiméter stb.)

A hibakereséshez alkalmazott dokumentaci6, kapcsolasi Rajz, kdbelezési
terv ismeretének, hasznalatanak szerepe. A kiilonb6z6 adatbdzisokban
1évS informaciok bemutatasa, adatbaziskezelési gyakorlatok.

A jarmi-lizemeltet6 tapasztalatainak felhasznalasa a hibakeresés soran

A villamos halézatokra vonatkozo hibakdd ellendrzés, tizemallapot
szimulacio, vagy probaut soran végzett diagnosztikai miiszeres
hibafeltaras

Ovintézkedések a villamos dramkorok ellenérzésénél, javitasanal

Altalénos, a villamos héalézatokra vonatkozd ellendrzési, javitasi ismeretek:

Hibakeresési modszerek:

Egy alkatrészre korlatozodo hibajelenségek esetén
Tobb alkatrészt érint6 hibajelenségek esetén
Idénként jelentkezd, véletlenszer(i hibak esetén
Hibakeresési stratégiak felallitasa
A jellegzetes hibak behatarolasa:
Vezetékszakadas
Zarlat
Atmeneti ellenallas novekedés
A villamos haldzat javitasa:
Javitasi modszerek vezetékszakadas, zarlat, atmeneti ellenallas
novekedés esetén
A javitasndl alkalmazott kémiai és egyéb segédanyagok
A soros adatkommunikdcios halézatokra vonatkozo specidlis ellendrzési és
javitasi ismeretek

19.3.2. Indito és aramellato rendszer diagnosztikai vizsgalata, javitasa
14 6ra/14 6ra
Inditéakkumulatorok vizsgalata
Hibabehatarolas az inditémotor miikodtetése kozben:
Az inditémotor dramfelvételének, az akkumulator kapocsfesziiltségének,
a halozati fesziiltségesések vizsgalata
Kiszerelt akkumulator vizsgalata:
Az elektrolit savstirtiségének mérése: Vizsgalat hagyomanyos tszds
savstriiségmérdvel és refraktométerrel
Az akkumulator nyugalmi kapocsfesziiltségének mérése
Uzemi kapocsfesziiltség mérése terhelés alatt
Az akkumulator startkapacitdsanak mérése
Inditoképesség ellendrzése terheld-ellenallas segitségével:
Terhel6villak, Hordozhato akkumulatorteszterek
Processzorvezérlési akkumulator teszter



Elektronikus akkumulator teszterek

Inditomotorok vizsgalata
Kiszerelt 4llapotd, probapadi vizsgalatok: Uresjarati és lefékezett allapott
kapocsfesziiltség, aramfelvétel és fordulatszam mérése, magneskapcsold
vizsgalata, fogaskerekek kapcsolodasanak ellendrzése, tengelykapcsolod
ellendrzése
Szétszerelt dllapotu vizsgalatok: a forgorész és az allorész tekercseinek
ellendrzése, a kommutator vizsgalata

Generator és a fesziiltségszabalyzo vizsgalata
A toltofesziiltség és a toltéaram ellendrzése kiilonbozd tizemallapotokban
Oszcilloszkdpos vizsgalat: hibatlan és hibas jelalakok
A generator és a fesziiltségszabalyzo hibainak szétvalasztasa
Prébapadi vizsgalati lehetdségek, a vizsgalat végrehajtasa
A generator szétszerelt dllapott vizsgalata: forgorész, allorész
fazistekercsei, diodai,
Fesziiltségszabalyzo kiszerelt dllapotu vizsgalata

A fedélzeti energiamenedzsment és akkumulatorfeliigyeleti rendszer ellendrzése,

diagnosztikai vizsgalata

rrrrr

14 6ra/14 ora
Fényszorok ellendrzése, beallitasa
A helytelen fényszordbeallitas kovetkezményei
A fénykéve optikai tengelyének elSirasos helyzete
Diagnosztikai ellendrzés fényszoro ellendrzd késziilékkel
A mérdhely és a gépkocsi el0készitése
A fényszordk eldirdsoknak megfeleld kialakitasanak, jelolési
rendszereinek, mechanikai allapotanak ellendrzése
A megvildgitasi tdvolsag automatikus szabalyozasaval rendelkezd
jarmaveknél a miikodésellendrzés elvégzése, diagnosztikai
késziilékkel beallitasi pozicidba allitasa
A késziilék tdjolasa a gépkocsihoz
Az ellendrzés folyamata: a tompitott és a tavolsagi fényszord
ellendrzése, beallitasa
Kodfényszorok ellendrzése, bedllitasa
A helyzetjelzSkre, irdnyjelzbkre, féklampdkra, rendszamtabla megvilagito
lampakra, hatso helyzetjelz6 kodlampdékra, hatrameneti ldampékra vonatkozo
elhelyezési, kialakitdsi, mtikodési el6irasok ellendrzése

19.3.4. Elektronikusan iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata 28 6ra/28
ora
Az irdnyitott rendszerek diagnosztikai eljarasainak csoportositésa:



Iranyitéegység kapcsolatu rendszerdiagnosztika: Soros és
parhuzamos diagnosztika
Perifériadiagnosztika
Az elektronikusan iranyitott rendszerek informacids szintjei
Soros diagnosztika
Ellen6rzési feladatcsoportok
A rendszerteszterek csoportositasa
A diagnosztikai csatlakozd, kommunikacids lehetdségek
Vezet6tajékoztatas, hibajelz6 ldmpak
A fedélzeti diagnosztika daramkorvizsgalata
Jelad6 aramkorok ellendrzése: vezetékszakadas, pozitiv vagy
negativ zarlat, jel-elfogadhatosagi vizsgalat
Beavatkozo aramkorok ellendrzése
Parhuzamos diagnosztika
Vizsgalati lehetdségek kiilonbozd tizemallapotokban
Beavatkozo teszt
Periféria diagnosztika
Az irdnyitdegység tapfesziiltség ellatdsanak, testcsatlakozasanak
ellendrzése
A rendszer jeladoinak, beavatkozodinak ellenérzése miiszaki
dokumentdciok, adatbazisok alapjan

19.3.5. Motoriranyito rendszerek vizsgalata 466ra/46 ora
Rendszerszemléletli diagnosztikai ellendrzés

Soros diagnosztikai eljarasok a motoriranyitd rendszer hibafeltarasdhoz:

hibakod olvasas, hibakod torlés, miikodési paraméterek vizsgalata,

beavatkozo teszt

Perifériadiagnosztika alkalmazdsa a motoriranyitd rendszereknél egy

kivalasztott tipus példaja alapjan

Gyujtasi alrendszer és alkatrészeinek diagnosztikai és kiszerelt allapott vizsgdalata

Oszcilloszkdpos gyujtasvizsgalat a primer és szekunder dramkorokben
Az oszcilloszkdpos gyujtasvizsgalat elve
Az oszcilloszkdp elvi felépitése, egyes-, sorozat-, szuperponalt,
raszter kép értelmezése, megjelenitése
A gyujtasvizsgalo oszcilloszkop bekotése a kiilonbozd gyujtasi
rendszerek esetén (forgoelosztds €s gyujtaselosztd nélkiili tipusok)
Normadl oszcillogramok értelmezése, hibalehetdségek megjelenése az
oszcilloszkopos képeken

Primer daramkori miiszeres vizsgalatok: zardsszog, zarasi id6 mérésének,
meghatdrozasanak lehetdségei

Gyujtasi idépont ellendrzése és beallitasi lehetdségei

Gyujtasi rendszer alkatrészeinek vizsgalata
A kiilonbozotipusu gyujtétranszformatorok vizsgalata



Fordulatszam és vonatkoztatasi jeladok ellendrzése: indukcids és hall
jeladdk gyujtaselosztoba épitett és kiilonallo kivitelei
Vezérmitengely szoghelyzetérzékel6 ellendrzése
Gyujtomodulok és végfokozatok miikodésellendrzése
Gyujtokabelek és gyujtogyertydk vizsgalata
Szivocsonyomas-érzékelo ellendrzése
Motor htitéfolyadék hémérsékletérzékeld ellendrzése
Fojtoszelep helyzetérzékelOk vizsgalata
Kopogasérzékeld ellendrzése
Benzinbefecskendezd alrendszer tiizel6anyag-, levegdellatd rendszerének
elektromos vizsgalata
A tlizel6anyagellatod rendszer ellendrzése
A rendszernyomas és szallitott tiizeldanyagmennyiség vizsgalata
A tlizel6anyagszivattyt elektromos ellendrzése (miikodésvizsgalat, a
szivattya kapocsfesziiltségének, aramfelvételének mérése)
Befecskendezd szelepek hidraulikus és elektromos ellendrzése, a
szelepek tisztitasi lehetoségei
A levegdellatd rendszer ellendrzése:
A szivorendszer ellendllasanak, tomitettségének vizsgalata
Motoriranyit6 rendszer tovabbi jeladdinak, beavatkozoinak ellendrzése
adatbazisok felhasznalasaval:
LevegOmennyiség-, és légtomegmérdk vizsgalata
Gézpedal-jeladdk ellendrzése
Lambda-szonda és szabalyzokorének vizsgalata
Kipufogogaz visszavezetd rendszer és alkatrészeinek ellendrzése
Uresjarati fordulatszam-szabalyozé eszkdzok ellendrzése
Fojtoszelepegységek alkatrészeinek vizsgalata
Dizelmotorok motorirdnyité rendszereinek elektromos ellendrzése (Common
Rail rendszer példajan)
Ellendrzési lehetdségek
A tartdlyban elhelyezett tapszivattyi miikodésének vizsgalata
Jeladdk és beavatkozok ellendrzése adatbazis informacioi alapjan
Dizel izzit6 rendszer ellendrzése:
A dizel izzitérendszerre vonatkozo hibakod-ellendrzés
Az izzitas visszajelz lampa alapti hibamegallapitas
Eldizzitasi id6 mérése
Uténizzitasi id6 mérése
Az izzitégyertydk aramfelvételének ellendrzése
Az izzit6-automata ellendrzése
Az izzitégyertydk ellenalldsanak mérése, miikodésellendrzés
Az alternativ hajtasu jarmuivek ellendrzési és javitasi lehetdségei



19.3.6. Biztonsagi, komfort és kényelmi rendszerek diagnosztikaja és javitasa

19.4.

19.5.

ora

160ra/l16

A 1égzsak és ovfeszitd rendszerek diagnosztikai vizsgalata
A miszerfali ellendrz6 lampa el6irdsos miikodésének ellendrzése

Diagnosztikai hibakod olvasasa és torlése
Biztonsagi el6irasok a rendszerelemek atvizsgalasara vonatkozdéan
A rendszer hatastalanitdsa a rendszerelemek atvizsgaladsa,szerelése

elott

Rendszerelemek ellendrzése, cseréje

Klimaberendezés diagnosztikai vizsgalata
Klimaberendezés miikodSképességének ellendrzése: rendszerelem
hémérsékletek vizsgalata és a befuvott levegd hOmérsékletének

mérése

Klimaberendezés karbantartasa
Kényelmi rendszerek diagnosztikai vizsgalata

Ko6zponti zar ellendrzése

Elektromos ablakmozgatas vizsgalata

Automatikus ablaktorlo és mosdberendezés ellendrzése

Elektromos iilésallitas vizsgalata

Szaktanterem

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tantdargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek,

tanuléi tevékenységformak (ajanlds)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve . i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)
1.1 magyarazat X X
1.3. kisel6adas
1.4. megbeszélés X X
1.5. vita X X
1.6. szemléltetés X X
1.9. szimulacio X X X

A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhatoé tanuloi tevékenységformdk

(ajanlds)

Sor-
szam

Tanuloi tevékenységforma

Tanuloi tevékenység Alkalmazandé
szervezési kerete eszko6zok és
(differencialasi modok) | felszerelések (SZVK




6. pont lebontasa,

. Lo s
5 SE| ®m ¥ pontositasa)
> o o = B
[=9] 8 =] 5], RY/
= Ul O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X
feldolgozésa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X X
feldolgozasa
1.6. | Informaciok 6nallé rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X X X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. Lo, X X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X
szOban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése X
3.2. | Rajz készitése leirdsbdl X
3.3. | Rajzkészités targyrol
3.4. | Rajz kiegészités X X
3.5. | Rajzelemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informacidk korében
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
43 ]egy'z,etkészités eseményrdl kérdéssor N N
alapjan
4.5. | Utélagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos
1 X
szovegfeldolgozas
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
"~ | iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
63 Munkamegfigyelés adott szempontok
3. X X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében




Géprendszer megfigyelése adott
7.1. 7 X X
szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X
Uzemelési hibdk szimulaldsa és

7.3. . i X X
megfigyelése

74 z.i‘xdatgytjijt,és” géprendszer N N
tizemelésérdl

19.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrodl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




20. Autéelektronika diagnosztikai gyakorlat 64 Ora/64 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja
A szerkezetmegbontas nélkiili, vagy csak kis megbontassal jaro vizsgalatok az
autdelektronika teriiletén is eldtérbe kertiltek. Egyre tobb autdelektronikai
diagnosztikai késziilék kertil forgalomba, melyek vizsgalati lehet6ségei is
béviilnek. Célunk, hogy a tantargy keretein beliil ezeket a vizsgalatokat a
tanulok megismerjék, begyakorolhassak, ezaltal eredményes hibafeltarast
végezzenek. [gy pontosan meghatérozhato a hibés alkatrész, vagy
behatarolhato a hibas tertilet. A vizsgalatok soran torekedjiink arra, hogy a
tanuldk egyéni feladatok végzése mellett minden diagnosztikai késziiléket
megismerhessenek.
A diagnosztikai vizsgalatok soran kiilonb6z6 adatbazisok hasznalata
sziikséges, melyekbdl az ellendrzési, bedllitasi adatokat, kapcsolasi vazlatokat
meg lehet hatdrozni. Ezzel az adatbdzis megismerését is segithetjiik.
A vizsgalatok elvégezhetek miikoddképes vagy hibas gépjarmiiveken,
demonstracids eszk6zokon, oktatoeszkdzon. Torekedjiink arra, hogy a
tantargy elsajatitdsa soran minél tobb, kiilonbozd tipusa gépjarmiivet
vizsgaljanak tanuldink, mellyel tipusismeretiik is fejlédik.

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolddd kozismereti tartalmak:

Fizika tantargybdl:
Az ero, munka, energia, energia-megmaradas, nyomaték,
forgatonyomaték, teljesitmény
Hoétani alapismeretek
Egyendramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellendllas,
teljesitmény, villamos munka
Fénytani alapok

Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:
Egyenfesziiltségli aramkorok
Villamos dram hatésai
Villamos gépek
Diédak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitalis technika alapjai
Digitalis aramkorok
Mikroszamitdgépek felépitése, miikodése

Autdelektronika elmélete tantargybol:



Autoelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részej,
amelyek az adott fejezet alapismereteit adjak

20.3. Témakorok

rrrrr

vizsgalata 216ra/216ra
Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok
CAN halozatok diagnosztikai vizsgalata
A hélézatra vonatkozo hibakddok olvasasa — torlése
Ellenallas és fesziiltségmérések a CAN haldzatban
Oszcilloszkdpos vizsgalatok
LIN-halozatok diagnosztikai vizsgalata
A hélézatra vonatkozo hibakddok olvasasa — torlése
Oszcilloszkopos vizsgalatok
A MOST és a Byteflight rendszerek specidlis ellendrzési, diagnosztikai
eldirdsai
Generator és a fesziiltségszabalyz6 diagnosztikai vizsgalata
A haromfazisu generator vizsgdalata a toltésellendrz6 lampa
megfigyelésével
A toltofesziiltség és a toltéaram ellendrzése kiilonbozd tizemallapotokban,
kiilonbozo terhelések mellett
Oszcilloszképos vizsgdlat: hibatlan jelalak bemutatédsa,a hibas jelalakok
alapjan feltarni a generator alkatrészeinek hibait: zarlat vagy szakadas a
gerjesztOkori-, pozitiv vagy negativ teljesitménydiddaknadl
A fedélzeti energiamenedzsment és az akkumulatorfeliigyeleti rendszer
ellendérzése, diagnosztikai vizsgalata: hibakod olvasas és torlés,
rendszervizsgalat
Inditérendszer diagnosztikai vizsgalata
Hibabehatarolas az inditdémotor miikodtetése kozben: Az inditémotor
aramfelvételének, az akkumulator kapocsfesziiltségének, a halozati
fesziiltségesések vizsgalata
Fényszorok diagnosztikai vizsgalata, beallitasa
A mérdhely és a gépkocsi el0készitése
A fényszorok eldirasoknak megfeleld kialakitasanak, jelolési
rendszereinek, mechanikai allapotanak ellenérzése
A megyvilagitasi tavolsag automatikus szabalyozasaval rendelkez6
jarmiiveknél a miikodésellendrzés elvégzése, diagnosztikai késziilékkel
beallitdsi pozicioba allitasa
A késziilék tajolasa a gépkocsihoz
Az ellendrzés folyamata: a tompitott és a tavolsagi fényszoré ellendrzése,
beallitasa
Kodfényszdrok ellendrzése, bedllitasa



20.3.2. Elektronikusan iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata
226ra/226ra
Soros diagnosztika
A diagnosztikai csatlakozd kialakitasa, labkiosztas alapjan a bekotés
ellendrzése
Kommunikacios lehetdségek
Vezetdtdjékoztatas, hibajelz6 lampak funkcid, mikodésellendrzése
Soros diagnosztikai vizsgalatok végrehajtasa elektronikusan iranyitott
rendszereken
A diagnosztikai gyakorlat sordn vizsgalandd rendszerek: Otto
motoros jarmiivek elektronikus motorirdnyit6 rendszerei,
Dizelmotoros jarmtvek elektronikus motoriranyit6 rendszerei,
Menetdinamikai szabalyz6 rendszer (ABS, ASR, ESP),
Automatavalto elektronikus irdnyit6 rendszere, Elektronikus
szintszabalyzo rendszerek, Elektronikusan iranyitott
szervokormany, Klimaberendezés, Légzsak és 6vfeszitd
rendszerek, Vilagitasi rendszer, Vezet6tamogatod asszisztensek,
Alternativ hajtasu jarmuvek stb.
Az elvégzendd irdnyitoegység-kommunikacios diagnosztika:
Rendszerazonositas, Hibatarolo lekérdezés, A tarolt hibakédok és
a tanult érték tarolok torlése, Motoriizemi paraméterek
megjelenitése, Beavatkozd-egységek miikodtetése, Alapbeallitas
végrehajtas, Hibakornyezeti adatok olvasasa, Iranyitdegység vagy
alrendszer kddolas-illesztés.
Parhuzamos diagnosztika
Miik6do6 vagy miikodoképes rendszerben (fesziiltség ald helyezett
rendszernél, inditdmotorral forgatott motornadl, vagy jaré motornal) Y-
kabel és mérédoboz (Priifbox, Breakout-Box) segitségével torténd
vizsgalatok az el6z6 pontban emlittet rendszereknél, adatbazisok
felhasznalasaval
Beavatkozd teszt a vizsgalt irdnyitoegység altal felkinalt alkatrészeknél
Periféria diagnosztika
Az irdnyitéegység tapfesziiltség ellatasanak, testcsatlakozasanak
ellendrzése
A rendszer jeladodinak, beavatkozoinak ellendrzése miiszaki
dokumentdciok, adatbazisok alapjan

20.3.3. Motordiagnosztikai vizsgalatok 21 6ra/216ra
Otto-motorok diagnosztikai vizsgalata motordiagnosztikai késziilék
segitségével miiszaki dokumentdaciok, adatbazisok alapjan



20.4.

20.5.
tanuléi tevékenységformak (ajanlds)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek (ajanlds)

A késziilék bekotése kiilonbozo gyujtasi rendszerek esetén,
motorspecifikus adatok beallitasa
A hélézati fesziiltség, aram, fordulatszdammérés, kendolaj
hémeérsékletmérés
Mérések a gyujtasi rendszer primer aramkorében: zarasi szog, zarasi idg,
zarasi szazalék meghatarozasa
Elégyujtasi szog mérése, beallitasa
Henger 0sszehasonlito vizsgalatok: Hengerteljesitmény kiilonbségmérés,
Dinamikus kompresszid vizsgalat, Delta HC mérés, stb.
Benzinbefecskendezd rendszer vizsgalata: befecskendezési id6, lambda-
szonda fesziiltségének mérése, kapcsolasi viszony vizsgdlata stb.
Dizeldiagnosztikai vizsgalatok (pl.: nyomdasvaltozas a nyomdcsSben,
befecskendezés kezdet, befecskendezés allitas stroboszkdp segitségevel,
Dizel izzit6 rendszer stb.)
A késziilék alkalmazasa multiméter funkcioban
Oszcilloszkdpos gyujtasvizsgalat a primer és szekunder dramkorokben
Az oszcilloszkdp funkcio beallitasai, egyes-, sorozat-, szuperponalt,
raszter kép értelmezése, megjelenitése
Normal oszcillogramok értelmezése
Hibalehet6ségek megjelenése a primer és a szekunder
oszcilloszkopos képeken
Motordiagnosztikai késziilék alkalmazdsa altalanos oszcilloszkop
funkciéban
A késziilék alkalmazdsa adatbazis segitségével vezetett hibakeresés
funkciéban
A késziilék egytittmiikodése a vezérlGegység-diagnosztikai modullal

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Autdelektronikai tanmthely

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek,

A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
; Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , i
modszer neve . i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘o s
pontositasa)
1.1 magyarazat X X
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X X
1.4. vita X X
1.5. szemléltetés X X
1.6. szimulacio X X




A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformik

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ o N [
£ SE| 5% 6. pont lebontasa,
g3 § §| N ¢ pontositasa)
= Ul O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X
feldolgozasa
13 Hallott szléveg feldolgozasa N N
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. ) X X
feldolgozdasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. B X X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. Lo, X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megolddsa X
23, Ta/pasztalatok utélagos ismertetése N N
szOban
o4 TaPasztalatok helyszini ismertetése « N
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Rajz értelmezése X X
3.2. | Rajz készitése leirasbol X X
3.3. | Rajz kiegészités X X
3.4. Rajzelemzés, hibakeresés X X
3.5. | Rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleirds készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X X
43, ]egy'z,etkészités eseményrdl kérdéssor N N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
| iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X X
6.0 Munkamegfigyelés adott szempontok
2. X X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében




71 Géprendszer megfigyelése adott N N
" | szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X
Uzemelési hibdk szimulaldsa és

7.3. . i X X
megfigyelése

74 z.i‘xdatgytjijt,és” géprendszer N N
tizemelésérdl

20.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.



Osszefiiggd szakmai gyakorlat

I. Otévfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
1/9. évfolyamot kovetéen 70 ora
2/10. évfolyamot kovetden 105 ora
3/11. évfolyamot kovetden 140 ora

Az 0Osszefiiggd nydri gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott o6raszam,
amelynek keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezGen oktatni kell az éraszdmok
részletezése nélkiil, a tanuldk egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok Tantargyak/Témakorok

Karbantartasi gyakorlatok

Mérés és eldrajzolas

10417-12 Megmunkalas L.

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok Kotések
Megmunkalas II.
Anyagvizsgalatok

A szakmai kovetelménymodul azonosit6é szama, megnevezése*
10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

*Otévfolyamos oktatds esetén az 1/ 9. évfolyamot kdvetSen
Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Mérés és ellendrzés
Bonyolultabb méro- és ellendrzé eszkdzok
ElGrajzolas sikban
Térbeli el6rajzolas
Megmunkalas I.
A kalapdcs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapas, faragds, vésés
Nyiras
Lyukasztas




Flirészelés

Reszelés

Fuaras és stillyesztés
Kézi menetvagas

A szakmai kovetelménymodul azonosit6é szama, megnevezése*
10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

*Otévfolyamos oktatas esetén a 2/10. évfolyamot kdvetSen
Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Meérés és elorajzolas
Mérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Elérajzolas sikban
Térbeli el6rajzolas
Megmunkalas I.
A kalapdacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapas, faragas, vésés
Nyiras
Lyukasztas
Flrészelés
Reszelés
Furas és siillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kuapos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
[vhegesztés



A szakmai kovetelménymodul azonosit6é szama, megnevezése*
10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

*Otévfolyamos oktatas esetén a 3/11. évfolyamot kdvetSen
Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Meérés és eldrajzolas
Mérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Elérajzolas sikban
Térbeli el6rajzolas
Megmunkalas I.
A kalapdacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapas, faragas, vésés
Nyiras
Lyukasztas
Flrészelés
Reszelés
Ftras és siillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kuapos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
[vhegesztés
Megmunkalas II.
Héntolas
Kovacsolas és hdkezelés
Szerszamélezés, koszorulés
Dorzsolés (dorzsarazas)



Esztergalas
Maras
Gyalulas
Anyagvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositdsa
Technoldgiai probak
Szakitovizsgalat
Keménységmeérés
Roncsoldsmentes anyagvizsgalati modszerek



II. Kétévfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 160 dra

Az Osszefliggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatdrozott draszam,
amelynek keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezGen oktatni kell az éraszadmok
részletezése nélkiil, a tanuldk egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kdvetelménymodulok Tantargyak/Témakorok

Karbantartasi gyakorlatok

Meérés és eldrajzolas

Megmunkalds I.

Kotések

Megmunkalas II.

10417-12 Anyagvizsgalatok

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok Szerelés

Mérési gyakorlatok

Villamos méréstechnikai alapismeretek

Egyendramu villamos alapmérések

Véltakozddramu villamos alapmérések I.

Valtakozoaramu villamos alapmérések II.

A szakmai kovetelménymodul azonosité szama, megnevezése
10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Meérés és eldrajzolas
Mérés és ellendrzés
Bonyolultabb méro- és ellendrzé eszk6zok
El6rajzolas sikban
Térbeli el6rajzolas
Megmunkalas I.
A kalapdcs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapas, faragds, vésés
Nyiras
Lyukasztas




Flirészelés
Reszelés
Fuaras és stillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Ktpos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Géazhegesztés
[vhegesztés
Megmunkalas II.
Hantolas
Kovéacsolas és hokezelés
Szerszameélezés, koszoriilés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergalas
Maras
Gyalulas
Anyagvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositdsa
Technoldgiai probak
Szakitovizsgalat
Keménységmérés
Roncsoldsmentes anyagvizsgalati modszerek
Szerelés
Kotdelemek szerelése
Csapagyak szerelése
Fogaskerekek szerelése
CsOkotések szerelése
Dugattyts motor szerelése
Forgattyts hajtomi szerelése
Lanc- és szijhajtas szerelése
Tengelykapcsolok szerelése
Hajtémuvek szerelése
Futémiivek szerelése
Fékek szerelése



Kormanyzasi rendszerek szerelése
Mérési gyakorlatok tantargy

Témakorok

Villamosméréstechnikaialapismeretek

miszer és méréstechnikai alapfogalmak

meérési hibak

mérémiiszerek metrologiai jellemzdi

meéréshatar, méréshatar kibdvitése

a nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai

a laboratériumi mérések fontosabb szabdlyai

érintésvédelem
Egyenaramu villamos alapmérések

ellenallas mérése

A villamos teljesitmény és a villamos dram héhatasanak vizsgalata

energiaforrasok vizsgalata, mérése
Valtakozo6aramu villamos alapmérések I.

Meérések egyfazisu valtakozoaramu halozatban
Valtakozo6aramu villamos alapmérések II.
Mérésekharomfazisu valtakozddramu halézatokban



