2.75.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
54 523 04
MECHATRONIKAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ
valamint a
IX. GEPESZET
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra,azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra kétévfolyamos
szakképzésben az els6 évfolyamra, el6irt tartalom) a Gépészet agazat alabbi
szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

54863 01 Fegyvermuiszerész
54521 03 Gépgyartastechnologiai technikus
54523 04 Mechatronikai technikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl
sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— az 54 523 O04Mechatronikai technikus szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazdé 27/2012. (VIIL.27.) NGMrendelet
alapjan késziilt.

IL. A szakképesités alapadatai
A szakképesités azonosito szama: 54523 04

A szakképesités megnevezése:Mechatronikai technikus



III.

A szakmacsoport szama és megnevezése: 5. Gépészet

Agazati besorolas szdma és megnevezése: IX. Gépészet

Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év

Elméleti képzési id6 aranya: 50 %

Gyakorlati képzési id6 aranya: 50 %

Az iskolai rendszer(i képzésben az 0sszefiiggd szakmai gyakorlat idStartama:

5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetden 70 ora, a 10. évfolyamot
kovetden 105 Ora, a 11. évfolyamot kovetden 140 dra; 2 évfolyamos képzés esetén
az els6 szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

A szakképzésbe torténd belépés feltételei

Iskolai el0képzettség:érettségi végzettség

Bemeneti kompetenciak: -

Szakmai el0képzettség: -

Eldirt gyakorlat: -

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények:sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény
el6irasainak megfelel6 végzettséggel rendelkezd pedagodgus és egyéb szakember
vehet részt.

Ezen tul az aldbbi tantargyak oktatdsdra az aldbbi végzettséggel rendelkezd
szakember alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség




Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések
felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza,
melynek tovabbi részletei az alabbiak: nincs.

tovdbbi  eszkozokre és

Ajanlds a  szakmai

felszerelésekre:Nincs.

képzés lebonyolitisdhoz  sziikséges

A szakképesités oraterve nappali rendszerti oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a kétévfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmdval, tantargyi
rendszerével, Orakeretével. A kétévfolyamos képzés els6 szakképzési
évfolyamdnak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
jutdé  agazati
tantargyainak tartalmaval, 0sszes draszamaval.

kozépiskolai  évfolyamokra szakkozépiskolai  szakmai

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

heti
, et1, éves Oraszam ., , , , ,
. oraszam , heti éraszam éves draszam
évfolyam ) szabadsav , ,
szabadsav 1y e szabadsavval szabadsavval
e nélkiil
nelkiil
9. évfolyam 5 6ra/hét | 180 dra/év 6 Ora/hét 216 Ora/év
Ogy. 70 6ra 70 6ra
10. évfolyam 6 0ra/hét | 216 dra/év 7 ora/hét 252 bra/év
Ogy. 105 6ra 105 6ra
11. évfolyam 7 6ra/hét | 252 dra/év 8 dra/hét 288 dra/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 6ra/hét 352 bra/év
5/13. évfolyam | 31 6ra/hét | 992 déra/év 35 ora/hét 1120 6ra/év
Osszesen: 2275 éra 2543 éra




heti 6raszam éves Oraszam ., , , ) ,
. , , heti 6raszdm | éves draszam
évfolyam szabadsav szabadsav . ,
. . szabadsavval | szabadsavval
nélkiil nélkiil
1/13. évfolyam 31 dra/hét 1116 6ra/év 35 oOra/hét 1260 dra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 dra/hét 992 ora/év 35 oOra/hét 1120 dra/év
Osszesen: 2268 ora 2540 6ra
(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a

szakkozépiskola 9-12., és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben
az azonos tantdrgyakra meghatdrozott draszamok kozotti csekély eltérés a
szorgalmi id6szak heteinek eltérd szama, és az oraszamok oszthatdsaga miatt

keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti draszama évfolyamonként

Szakmai
kovetelménymodulok

A " Kkénzé Szakképesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan gazatl Szakrepzes specifikus
kozismeret nélkiil L .
utolso évf.
Tantargyak .
9. 10. 11. | 12. 1/13 5/13 és 2/14.
heti éraszam heti éraszam heti éraszam heti éraszam heti 6raszam heti 6raszam
e
Munkahelyi
egészség és 0,5
biztonsag
Foglalkoztatas II.
Foglalkoztatas I.
Cépészeti
épészeti 25 14,5

alapoz¢ feladatok

Gépészeti
alapozo feladatok
gyakorlat

Munkavédelem

Els6segélynyujtas
gyakorlat

Miiszaki mérés

(13,5+1)




Meérétermi feladatok

Miiszaki mérés

3
(2+1)
1
19 16

8
9
(8+1)
6,5
8
(6+2)
1
18 17

gyakorlat
Mechatronikai
gépészeti
10190-12 feladatok
Mechatronikai _
gépészeti feladatok Mechatronikai
gépészeti
feladatok
gyakorlat
Mechatronikai
villamos
10191-12 feladatok
Mechatronikai Mechatronikai
villamos feladatok .
villamos
feladatok
gyakorlat
Osztalyfonoki
0sszes ora
0sszes ora

11

35

35

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen- a nappali
rendszer(i oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelez6 szakmai elméleti €s gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-at lefed.i.

Az id6keret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnydnak a teljes képzési id6 soran kell

teljestilnie.




2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Agazati
. . szakkozépiskol , ‘ez
Agazati szakkozépiskolai képzés 6raszama a kozismereti Agazat'l ai képzés Szakke:p.esﬂe A
oktatassal pArhuzamosan szakkozépiskol | ¢raszama a s-specifikus L
L, Koz ¢ L, szakképzé
. ai képzés ozismere szakképzés
Szakmai , .. nélkiil , . S
. , Tantargyak, 0sszes Oraszama .
kovetelmén , o , , B o0sszes
odul témakorok oraszama 5/13. és Sraszama
-m u /4
y 9 10. 11 12. | 9-12. évfolyam 1/13. 2/14.
e
Munkahelyi
&0 . 18 18
< egészség és
g biztonsag
IS
S
n
~Q
30 Munkavédelmi
2 , 4 4
3 alapismeretek
g Munkahelyek 4 4
=N kialakitasa
() / 7
< Munkavégzés
& személyi 2 2
S feltételei
S Munkaeszk6zok ) )
§ biztonsaga
= Munkakdrnyeze
— S 2 2
ti hatasok
Munkavédelmi
unkavédelmi p .

jogi ismeretek




Foglalkoztatas
II.
Munkajogi
alapismeretek
11499-12 | Munkaviszony
Foglalkoztata | 1étesitése
s 1L .
Allaskeresés
Munkanélkiilisé
8
= 3 Foglalkoztatas I.
© 0
ks \2‘_ Nyelvtani
g ~ rendszerzés 1
ﬁ O o~ N
® 5 § |Nyelvtani
o0 O & .
oo 2 rendszerezés 2
= 2 Q -
N 5 Nyelvi
o 2 készségfejlesztés
X9 Munkavallaléi
— 9 1s
~ szokincs
é Gepesz’etl
g alapozo
- feladatok
e
\o 77 .
N Miliszaki
§" dokumentdcick
<
g Miiszaki rajz
~Q
£ Y
& Géprajzi ismeretek
o
@ Gépészeti
= alapmérések
—l

160 574 522
36 36
36 18
18 18
36 36

24

522

36

18

18

36




Anyagismeret

Anyaguizsgdlat

72

Anyagjelélések

36

Gépészeti szerelés

36

CAD alkalmazis

32

Kézi forgdcsolds

32

Gépi forgdcsolds I.

36

Gépi forgdcsolds
II.

18

Miiszaki
mechanika

18

Gépelemek

72

Hajtasok

64

Gépészeti
alapozo

feladatok
gyakorlat

32

Miiszaki
dokumentdcick
gyakorlat

639

Gépészeti
alapmérések
gyakorlat

66

66

72

18

18

36

36

36

36

18

72

36

36

592

48

66




Anyagismeret
gyakorlat

Anyaguizsgdlat
gyakorlat

53

Kézi forgdcsolds
gyakorlat

18

Gépi forgdcsolis
gyakorlat

177

ti munkabiztonsag és kornyezetvédelem

épésze

7

10163-12 G

Munkavédelem

259

Munkabiztonsig

32

Tiizvédelem

18

Kérnyezetvédelem

Elsésegélynytjt
as gyakorlat

Az
elssegélynyijtis
dltaldnos alapjai

32

Munka- és
kornyezetvédelem
a gyakorlatban

10

Sériilések ellatdsa

12

10

120

36

143

179

12

12

12




Miiszaki mérés . 72
Geometriai 2%
mérések
Villamos mérések . 36
Osszetett
mechanikai-,
L 10
technoldgiai
vizsgdlatok
Miiszaki mérés 108
gyakorlat
Geometriai 18
mérések gyakorlat
Anyaguizsgailat . 18
Villamos mérések 36
gyakorlat
Nagypontossigii 18
mérések
Szerszimgépek 18
pontossiga
S Mechatronikai
o B .
% = \:)% 3 eladato
SE ez
> Miliszaki rajz . 32




CAD sikbeli
abrdzolds

CAD térbeli
abrazolds

Anyagismeret

Technoldgia

Gépelemek

Mechatronika

Robottechnika

Mechatronikai
gépészeti
feladatok
gyakorlat

Pneumatika,
hidraulika

Szerelés

Karbantartds

10191-12 Mechatronikai

villamos feladatok

Mechatronikai
villamos
feladatok

Elektrotechnika

Elektronika

Automatika

(e8]
N

€8]
N

€8]
N

€]
N

€]
N

32

32

32

32

32

32

32

288

96

96

96

208

32

32

32




Iranyitdstechnika

Ipari elektronika

Villamos gépek

PLC programozds

Mechatronikai
villamos
feladatok

gyakorlat

Ipari elektronika
gyakorlat

PLC programozds
gyakorlat

PLC kiépitése
gyakorlat

Osztalyfénoki

. 2
Osszesen 56 | 96

1423

Osszesen 352

Elméleti 6raszamok/aranya Ot évfolyamos képzésben:1264 ora / 49,6%; két évfolyamos képzésben: 1260 dra / 49,6%) %

Gyakorlati éraszamok/aranya ot évfolyamos képzésben: 1279 6ra / 50,4%; két évfolyamos képzésben: 1280 6ra / 50,4 %

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/Osszefiiggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az agazati kozos tartalmakat jelolik.



A szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelGen a tablazatban a nappali rendszer(i oktatdsra
meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési id6 soran kell
teljesiilnie. A tantargyakra meghatarozott idSkeret kotelezd érvény(i, a témakorokre kialakitott draszdam pedig ajdanlds.



A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11500-12 azonosité szami Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakordk oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

személyi feltételei
Munkavédelmi jogi

Munkavédelmi
alapismeretek
Munkahelyek
kialakitdsa
Munkavégzés
Munkaeszkozok
biztonsaga
Munkakornyezeti
hatdsok
ismeretek

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentdségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel
kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabélyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Feleldsségtudat
Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Iranyithatosag

Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség X

Koriiltekintés, el6vigyazatossag X

Helyzetfelismerés




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy (9/13) E 18 d6ra

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altaldnos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaloi magatartashoz sziikséges
kompetencidk elsajatittatdsa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 6ra
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti  attekintés. A szervezett  munkavégzésre  vonatkozd

munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek
megvalositdsara szolgdlod torvénykezési, szervezési, intézményi elSirdsok
jelentésége. Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére

és testi épségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredd megterhelések,
munkakdrnyezet koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megdvasa és a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége
a munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések
megeldzésének érdekében. A miiszaki megel6zés, zart technoldgia, a
biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkozok és szervezési intézkedések
fogalma, fajtdi, és rendeltetéstik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 6ra
Munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités dltalanos kovetelményei, a hatdsos védelem mddjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények

Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,

megfelelGsége.



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtdk és
kapuk, 1épcsOk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.
Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Thzmegel6zés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartds, javitds és
feliillvizsgalat. Thzoltdo késziilékek, thzoltd technika, beépitett tlzjelzd
berendezés vagy tlizoltd berendezések. Ttlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6
vagy tizolto kozpontok, valamint tavfeliigyelet.
Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése
Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 6ra
A munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatds, munkakori
alkalmassag orvosi vizsgdlata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
irdnyitas sziikségessége. Egyéni védeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszk6zok biztonsaga 2 6ra
Munkaeszkozok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalommeghatarozasa.
Munkaeszkozok dokumentdcioi
Munkaeszkoz tizembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentacids
kovetelményei, és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-
megfelel6éségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusito egyéb
dokumentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag,
meghibdsodds, biztonsdg. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas
kovetelményei. Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.
Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és

emberi tényezdk szerepe. Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védbéberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikddés ellendrzése, ergonomiai
kovetelmények.



1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok 2 ora
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok
és keverékek, stressz)
Fizikai, bioldgiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, fébb veszélyforrasok
valamint a veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a
lehet6ségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés jelentdsége
a munkahelyen.
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositdsanak, értékelésének és kezelésének célja az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek
biztositdsaban, a munkahelyi balesetek és foglalkozdsi megbetegedések
megelézésben. A munkavallalok részvételének jelentdsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 6ra

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltosagot
tiszteletben tartd munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének
megOlrzéséhez. A Munkavédelemrdl szolé 1993. évi XCIII. torvényben
meghatarozottak szerint a munkavédelem alapvetd szabdlyai, a
kovetelmények normarendszere és az érintett szerepl6k (allam, munkaltatdk,
munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai biztonsagrol szolo 2000. évi XXV.
torvény, illetve a Kormadny, illetve az dgazati miniszterek rendeleteinek
szabdlyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A szabvanyok,
illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsdgos munkakoriilmények biztositdsa érdekében. Tervezés, létesités,
tizemeltetés. Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében
ellatand¢ feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok.

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések.
Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozdsi megbetegedések
fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds mint a megel6zés
eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A  munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentésége és
lehetdségei. A valasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai.



1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

1.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato sajitos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuloi tevék o
, Alkalmazott oktatasi anuiol e\"e enyseg Alkalmazando eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete , B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat munkavédelmi targyu
jogszabalyok
L Munkabaleset, foglalkozasi
1.2. megbeszélés X ! |
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat X
1.5. teszt X

1.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazando
Sor- f. . . g
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam = IR EES ;
= Ew| =% felszerelések
NI - {o+]
> o g = B
(=] 8 (=] 5], ~
- ol O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. L2, X X Sy
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.
megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonositdé szamu, Foglalkoztatas II. megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Foglalkoztatas IL
b0
< 7 2
11499-12 Foglalkoztatés IL 5% 5 g | =
SEl 58| 5| &
5 & 5 g = 3
= w| 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerd-piaci technikdkat X
Feltérképezi a karrierlehet6ségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X X X X
Elemi szint{i szamitégéphasznélat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Ko6znyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X




MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés




2. Foglalkoztatas II. tantargy (14 évf) E 16 Ora
2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek
elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 6ra
Munkavallal6 jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzédés moddositds, szabadsdg), kotelezettségei
(megjelenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmtikodés, tdjékoztatds), munkavallald felelssége (vétkesen okozott
karért vald felel6sség, megdrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerz6dés mdoddositdsa, megszlinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formdk: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatds, fajtdi: atipikus
munkavégzési formdk az 1j munka torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozdéi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaiddben
torténd foglalkoztatds, egyszertsitett foglalkoztatds(mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 6ra
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidg,
hatdrozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt
bérminimum, képviselet szabalyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a
munkaltaté altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony = adozasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositasi
Osszefliggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.



2.3.3. Allaskeresés 4 6ra
Karrierlehet6ségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatdsi
tamogatasok ismerete.

Motivacids levél és oOnéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai onéletrajz fajtdi: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld email cim és fénykép megvalasztdsa, motivacios levél
felépitése.

Alldskeresési moddszerek: tjsaghirdetés, internetes Aallaskeresd oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga, EURES (Europai
Foglalkoztatdsi Szolgalat az Eurdpai unidban torténd allaskeresésben),
munkaiigyi szervezet segitségével tOrténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaer6piaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tandcsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal
(NPP).

Allésinterjt: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 4 6ra
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeresOként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd
egyuttmiikodési kotelezettség fObb kritériumai; egyiittmtikodési kotelezettség
megszegésének szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbdl valo
torlés; munkatigyi szervezet altal nyujtott szolgdltatdsok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alldskeresési ellatdsok (,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdij
el6tti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tdmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatas célcsoportia,
kozfoglalkozatas f6bb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az  dllaskeresOk részére nyujtott tadmogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tamogatasa, foglalkoztatast el6segité tamogatasok (képzések,
béralapu tdmogatasok, mobilitasi tAmogatasok).

Vallalkozasok 1étrehozdsa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozds, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés,
vallalkozas megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgdltatdsai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢és palyatandcsadds, 4llaskeresési tandcsadés, 4allaskeresé Kklub,
pszichologiai tandcsadas.



2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

2.5. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhaté sajdatos mddszerek, tanulédi
tevékenységformak (ajanlas)

25.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevék 6
, Alkalmazott oktatasi anuiol eYe enyseg Alkalmazandé eszkozok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat X
14. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- f. . . g
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam - L o B .
= Ew| =% felszerelések
QL - {o+] =
B &5 % 8
&0 g S N
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. Lo, X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X




2.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzesek esetén)
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire épiil6 képzések esetén) megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.
g
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések - o § E
esetén) 'g % 'g % gg( 5?; 2
R R IR I =
SEELELHES
z 8z gz Y= 8
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes €s szakmai vonatkozassal) X X X
alapadatokat tartalmazo formanyomtatvanyt kitolt X X X
szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir X X X
allasinterjun részt vesz X X X X
munkakoriilményekrdl, karrier lehet6ségekrol N
tajékozddik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittm(ikodés N
melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos kifejezések N N N N
megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalma, N
felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve « N N
valaszai
kozvetlen szakméjara vonatkozd gyakran hasznalt N
egyszerl szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X
Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra valo reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlédéképesség, onfejlesztés ] x| x|
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyjtés X X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X




3. Foglalkoztatas I. tantargy (14. évf.) E 64 dOra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv allasinterjun eredményesen és hatékonyan résztvenni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoléddan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoléddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmadjahoz kapcsolédd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolodoan, hogy az 4llasinterji soran ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovOre vonatkozd kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanuld arra, hogy egy
szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett mondatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeid6-egyeztetést.

Az igeiddk helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallaléképes  legyen arra, hogy a  munkaszerzédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli
karrierlehetéségeket feltérképezze A célként megfogalmazott idegennyelvi
magbiztossag csak az igeidSk helyes hasznalata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora

A 8 6réds témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, ajelen, jové és mult
idejt feltételes mod, illetve a modbelisegédigék (lehetOséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen
nyelven sokkal egzaktabb moddon tud bemutatkozni szakmai és személyes
vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos
ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozdodni a munkahelyi



és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd fogalmazni az
allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés
alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy
egy munkahelyi A4llasinterjan megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatds sordn. A szoérend, a prepozicidk és a kotészavak pontos
haszndlatdnak elsajatitdsaval olyan egyszerti mondatszerkesztési eljarasok
birtokdba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az alldsinterjun
elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 6ra
/Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memdria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 Oras nyelvi készségfejleszt6 blokk soran a didk rendszerezi
azidegennyelvi alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szdkincset alapul
véve valosul meg az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés,és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgdsi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturdjat meghatdrozo szabdlyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétlentil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen
nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a
célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi
tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolasi
képességfejlesztés is, amely sordn a célnyelv legfontosabb fonetikai
szabdlyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.



34.

3.3.4. Munkavallaloi székincs 24 6ra
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 24 6rés szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozo témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a
munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazd formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirdsahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jellegli szOkincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. A témakor
tanuldsa sordn kozvetleniil a szakmadjara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatitia el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

A képzés javasolt helyszine

Az o6rdk kb. 50%-a egyszeri tanteremben torténjen, a masik fele pedig
szamitogépes tanteremben, hiszen az oktatds jelentds részben digitalis tananyag
altal tAmogatott formaban zajlik.

3.5.

A tantargy elsajdtitdasa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformak

A tananyag kb. fele digitdlis tartalmi oktatdsi anyag, igy specidlisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuloi tevékenységformadk.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

A tanuloi tevék d
i Alkalmazott oktatasi anulot e\"e enyses Alkalmazando eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete ) p
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyardzat X

1.2. kisel6adas X

1.3. megbeszélés X

14. vita X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt

1.7. kooperativ tanulas

1.8. szerepjaték

1.9. hazi feladat X
110. digitélis alapt , N

feladatmegoldas




3.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- e . o1 s
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam - £ w B .
= Ew| =% felszerelések
53] - {s+] =
B> &g <R
&0 3 S »
= <] O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. , X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. L, X
kérdésekre
23 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
3. Komplex informacidk korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrél X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
49 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A

10162-12 azonosito szamu

Gépészeti alapozo feladatok

megnevezeésu

szakmai kévetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10162-12 azonosité szamu, Gépészeti alapozé feladatok megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatisa soran fejlesztendd

kompetenciak.

Gépészeti alapozo feladatok

Gépészeti alapozo feladatok

gyakorlat
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FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka
targyara, céljara és a technoldgiara X | x| X X X|x|x|x|x|x X | x| x| x X
vonatkozo dokumentumokat
Kivalasztja, ellendrzi és karbantartja az
altalanos kézi és kisgépes fémalakitod
miiveletekhez hasznalatos gépeket, X X X X[ x| x X | x | x | x X
szerszamokat, méréeszkozoket,
védobfelszereléseket
Egyszert gépészeti miiszaki rajzokat
0 , X | x| x X x| x| x| x
készit, olvas, értelmez
Egyszert alkatrészrdl szabadkézi
. . L . X | x X X | x| x| x
vazlatrajzokat készit, olvas, értelmez
Elokésziti a munkafeladat
végrehajtasat, az ahhoz sziikséges
anyagokat, segédanyagokat, elére
gyartott elemeket, gépeket, X X X x| x| x X | x | x | x| x
szerszamokat, méréeszkozoket,
felfogo- és befogdeszkozoket,
védodfelszereléseket
Eldrajzol sziikség szerint a
L . X | x X | x| x x | x
dokumentacio alapjan
Tanulmanyozza és értelmezi az
altalanos gépészeti anyagokra €s x| x|x X | x| x X | x
alkatrészekre vonatkozé informaciokat
Kivalasztja az altalanos, gépészeti céla x| x| x x| x| x X X
anyagok és alkatrészek koziil a




feladatnak megfelel6t

Meghatarozza a sziikséges
anyagmennyiséget

Gépipari alapméréseket végez

Alak- és helyzetpontossagi méréseket
végez altalanos eszkozokkel

Altalanos roncsolasos és
roncsolasmentes anyagvizsgalatokat
végez

Alakitja a munkadarabot kézi
forgacsold alapeljarasokkal

Alakitja a munkadarabot gépi
forgacsol¢ alapeljarasokkal

Képlékenyalakitast végez kézi
alapmfveletekkel

Darabol kézi és gépi miiveletekkel

Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes
eljarasokkal

Alapszerelési miiveleteket végez,
oldhato és nem oldhat6 kotéseket
készit

Korrézié elleni véddbevonatot készit

Kozremtikodik a mindségbiztositasi
feladatok megvaldsitasaban

Alkalmazza a munkabiztonsagi, tliz-
és kornyezetvédelmi el6irdsokat

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések,
abrazolasi modok

Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa,
értelmezése, készitése

Szabadkézi vazlatrajzok készitése
egyszer( alkatrészekrdl

Diagramok olvasasa, értelmezése,
készitése

Szabvanyok hasznalata




Gyartasi utasitasok értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési,
karbantartasi itmutatok hasznélata

Mérési utasitasok értelmezése

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagaik

Ipari vasotvozetek és tulajdonsagaik

Konnytifém 6tvozetek és
tulajdonsagaik

Szinesfém 6tvozetek és tulajdonsagaik

Otvozdanyagok hatésa az anyag
tulajdonsagaira

Szabvanyos ipari vasotvozetek,
konnytfém 6tvozetek, szinesfém
Otvozetek

Miiszaki mérés eszkozei,
hosszméretek, szogek mérése és
ellenGrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és
ellenérzése

Anyagvizsgalatok

Képlékenyalakitas

Forgacsolasi alapfogalmak, mtveletek,
technoldgiak

Kézi és gépi forgacsolds technoldgidja,
eszkozei

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei,
szerszamai

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek
biztonsagos hasznalata

Gépiizemeltetés, anyagmozgatas
munkabiztonsagi szabalyai

Hegesztési alapismeretek, hegeszt6
berendezések és eszkdzok




[vhegesztés, gazhegesztés és N
langvagas
Korrézidvédelem alapeljarasai és

. X X | x
eszkozei

SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés,
alkatrészrajz készitése, szabadkézi X | x| x X | x| x
vazlatkészités
Diagram, nomogram olvasasa,
értelmezése, miiszaki tablazatok X | x| x|x|x|x]|x
kezelése
Gépipari méréeszkozok haszndlata,
fémmegmunkalo kéziszerszamok és X X X
kisgépek hasznalata
Gépi forgacsolo alapeljarasok N
gépeinek hasznalata
Alaphegesztési eljarasok
berendezéseinek, eszkodzeinek X
hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X [ x| x| x|x|x|x]|x]|x]|x
Onallésag X | X[ x| X[ xX|[x]|x]|x|x]|x
Szabalykovetés X [ X[ x| X |[x|[x]|x]|x]|x]|x
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X [ X | x| x|x|x|x]|x]|x]|x
Hatarozottsag X [ X[ x| X |[x|[x]|x]|x]|x]|x
MODSZER KOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés X [ X[ x| x|[x|[x]|x]|x]|x]|x
Lényegfelismerés (1ényeglatas) X [ X[ x| x|[x|[x]|x]|x]|x]|x
Koriiltekintés, el6vigyazatossag X [ X[ x| x|[x|[x]|x]|x]|x]|x




4. Gépészeti alapozo feladatok tantargy (9-12/13. évf.) E 574 6ra/ 5226ra

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapozo feladatok tantargy oktatdsanak alapveté célja, hogy
eldsegitse a tanulok gépészeti gondolkoddsmoddjanak kialakuldsat és fejlesztését,
hozzéjaruljon a gépészeti alapozd feladatok megértéséhez, képessé tegye a
tanulokat a munka vildganak, ezen beliil a gépészeti témakorok jellemzdinek és
Osszefliggéseinek, valamint a gépészeti eszk6zok miikodésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyardzatot adni a megtapasztalt eseményekre és a
torvényszertségekre. A hallgatok felelosséggel hajtsak végre a feladatokat,
tudjanak dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakorokkel
kapcsolatban.

4.2, Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A kozismereti kerettanterv matematika, kémia, fizika témakoreinek hasznalata.
A szakmai modulok koziil a Munkavédelem tantargy és az ElsGsegélynyujtas
ismeretei.

4.3. Témakorok

4.3.1.  Miiszaki dokumentacidk (9/13.évf) E 36 6ra/ 36 6ra
Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma.

Gépészeti technologiai dokumentacidk, mint informdaciohordozdk, azok
formai és tartalmi kovetelményei.

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirdsok, megoldasok.

Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonos helyzete, vetiileti és
axonometrikus abrazolas.

Abréazolas képsikrendszerben.

Testek dbrazolasa két képsikon.

Abrazolas képsikrendszerben harom képsikon.

Sikidomok metszéspontjai.

Sikmetszés, valodi nagysag meghatdrozasa, kiterités.
Gépszerkezetek valodi nagysaganak meghatdrozasa.

Siklapokkal hatarolt testek paldstjainak szerkesztése.

Siklapt és gorbe testek athatasa.

Athatasok alkatrészrajzokon.

Osszedllitasi és részletrajzok.

Alkatrész és Osszedllitasi rajzok fogalma.

A metszet és a szelvény fogalma.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszer(sitett abrazolasok.
Metszetek csoportositasa (egyszer és Osszetett metszetek).



A szelvény megvalasztasa, elhelyezése és rajzolasa.

A metszet alkalmazasanak szabalyai.

Méretmegadas (hur, iv, sz6g).

Meérethaldzat felépitése, kiillonleges méretmegadasok.
A mérethalozat fogalma, a méretek tipusai.

A mérethdlozat felépitésének elvei.

4.3.2.  Szakrajz (Miszaki rajz) (11/13. évf.) E 36 ora /18 6ra
Feliileti mindség.

A feliilet egyenetlenségei.

A feliileti érdesség geometriai jellemzai.

A feliileti hulldmossag, a feliiletkikészités és a h6kezelés megadasa.
Tlreés, illesztés.

Alapeltérések és szabvanyos tlirésnagysagok.

Tthrések és illesztések jelolése, tablazatok hasznalata.

Az alak- és a helyzettirések fajtdi és jelolése.

Jelképes abrazolasok.

Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa.

Orsomenet és anyamenet jelolése.

Csavarmenetek méretmegadasa.

Rugok abrazolasa.

Bordas tengelykotés és dbrazolasa.

Gordiilécsapagyak abrazolasanak modjai.

Hegesztett kotések abrazolasa.

Hegesztési varratok jellemzdi, rajzjelei.

Hegesztett kotések rajzi jelolése, méretmegadasa.

Forrasztott és ragasztott kotések jelolése.

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa.

Fogazott alkatrészek jelképes dbrazolasa.

Fogazatok jellemzd adatai, méretei.

A fogazott alkatrészek miihelyrajzanak kovetelményei.

Csovek- és csOkotések bemutatasa, abrazolasa.

CsOvezetékek rajzjelei.

A munka targydra, céljara vonatkozo rajzdokumentumok.

A mtihelyrajzok és a technologiai rajzok fajtéi és jellemzdi, kovetelményei.
Rajzkészitési és rajzszamozasi rendszerek.

4.3.3.  Géprajzi ismeretek (9/13) E 18 6ra / 18 ora

A munkafolyamatokra, eszk6zokre, technoldgidkra vonatkozo
dokumentaciok.

Egyszert gépészeti miiszaki rajzok.

Egyszer(i alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terve.
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és



folyamatrendszerek.

Technolodgiai sorrend fogalma, tartalma.

A technologiai jellegli rajzok készitésének szabalyai (dokumentaciokészités,
technologiai elemek rajzjelei, dbrazolasi szabalyai).

A kinematikai rajzok készitésének szabalyai.

Gépek kinematikai dbrai (fordulatszdm abra, er6folyam dabra, stb.).
Késziilékek szerkezeti elemei (iilékek, tajolok, titkozdk, stb.).
Késziilékelemek szabvanyos részeinek jeldlése.

4.34.  Gépészeti alapmérések (11/13) E 3606ra/36ora
Mérés, ellendrzés fogalma és folyamata.

Miszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése.
Meértékegységek.

Miszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Hosszméretek mérése és ellendrzése.

Szogek mérése és ellendrzése.

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Mérési utasitas.

Meérési pontossag.

Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése.
Meérési alapfogalmak, mérési hibak.

Miszerhibdk.

Mérési jellemzok.

Meérés egyszerli és nagypontossagu mérdeszkozokkel.
Mérbeszkozok.

Hossz- és szogmérd eszkozok.

Mechanikai mérdeszkozok tipusai, mtikodésiik, kezelésiik.
Digitalis mérdeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilsé feliiletek mérésének eszkozei.

Belsé feliiletek mérésének eszkozei.

Belsd feliiletek mérésének eszkozei.

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei.

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai.
Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

4.3.,5.  Anyagismeret (10/13) E 72 6ra /72 ora
Az anyagok kivalasztdsanak szempontjai.

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.

Nemfémes szerkezeti anyagok: fa, gumi, bdr, tiveg, textiliak.
Thz4llo-, szigeteld-, tomitd-, kendanyagok.

Vasfémek és 6tvozeteik, tulajdonsagaik.



Otvoz6k hatdsa.

Alegfontosabb acélfajtak alkalmazasi tertiletei.
Kivalasztas szempontjai.

Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok.
Konnytifémek és 6tvozeteik.

Nehézfémek és 6tvozeteik.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miianyagok.

Természetes és mesterséges alapti miianyagok.
Mtianyagok feldolgozasi technoldgiai.
Segédanyagok.

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjai.
Hdkezel§ eljarasok.

Otvoz6 és szennyezd elemek hatdsai.
Hokezelési hibak.

Jellegzetes hibak.

Anyaghibak.

Ontési hibak.

Ontvénytervezési szempontok.

Hegesztési hibak.

Forgacsolas soran képz6d6 hibak.

Ko6szoriilési hibak.

Képlékeny alakitas okozta hibak.

Kifaradas.

Feluletvédelem, feliiletkikészités.

Korrézio fogalma, fajtdi, folyamata.
Korréziovizsgalat.

Az alkatrészek elkészitése és a korrozid elleni védekezés.
Porkohaszat.

Fémporok gyartasa, sajtoldsa, zsugoritasa.
Porkohaszati termékek.

4.3.6.  Anyagvizsgalat (10/13) E 36 ora /18 ora
Hibakimutatas lehetdségei.

Anyagvizsgalati modok.

Roncsolas-mentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolasos anyagvizsgalatok, szakitdvizsgalat, keménység vizsgalat.
Technoldgiai probak.

Szakitovizsgalat.

A szakitégép felépitése, kezelése.

A probatestek el6készitése.

Hajlito- és hajtogatd vizsgalat.

Lemezek és szalagok hatogatdsa.



Hegesztett kotések hajlito vizsgalata.

Csovek gytriitagito vizsgalata.

Lapito vizsgalat.

Torésvizsgalat.

Utbvizsgalat.

Meélyhtuizhatdsagi vizsgalat célja, berendezése.
Keménységmérés célja, berendezése.

Keménységmeérés Poldi kalapaccsal, keménységmérd géppel.
Prébatestek, kialakitasuk.

A keménységmérd gépek szerkezeti felépitése, kezelése.
Kiilonb6z6 keménységi eljarasok.

Feliileti érdesség mérése, érdességmérd etalon haszndlata.
Mérési hibak és kikiiszobolésiik.

Metallografiai vizsgalat.

Makroszkopos és mikroszkopos vizsgalatok.

A fémvizsgald mikroszkop szerkezete.

Acélok mikroszkopos vizsgalata.

A nemfémes zarvanyok meghatarozasa.

Endoszkdpos vizsgalat.

Folyadékbehatolasos repedésvizsgalat.

Magnesezhetd poros repedésvizsgalat.

Ultrahangos repedésvizsgalat.

Radiografiai vizsgdlat.

4.3.7.  Anyagjelolések (9/13) E 36 6ra /18 6ra
Az altalanos gépészeti anyagokra €s alkatrészekre vonatkozo eldirasok.
Szabvanyok, miszaki tdblazatok, gyartmanykatalogusok értelmezése,
hasznalata.

Szabvanytigyi ismeretek.

A Magyar Szabvany.

Nemzetkdzi szabvanyok.

A szabvanyos 6tvozetek attekintése a gyakorlati felhasznalhatdsagot
el6térbe helyezve.

Anyagkivalasztas szempontjai.

Az anyagkivalasztas miiszaki, gazdasagi szempontjai.

Az anyagok kikeresése tablazatokbol és szabvanyokbol.

Az 6tvozdk és szennyezOk hatasa az acélok tulajdonsagaira.

Az acélok osztdlyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.

A vas- és acélontvények osztdlyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.
Az aluminium 6tvzd anyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései az
MSZ és EN szerint.

A réz 6tvoz6 anyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ és EN
szerint



Az 6n, 6lom és a horgany 6tvozdanyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és
jelolései az MSZ és EN szerint.

A kohaszati félkész termékek méretszabvanyai.

H{t6- és kendanyag kivalasztasa.

Anyagsziikséglet meghatarozasa, kivalasztasa

Az anyag mechanikai tulajdonsagat biztosito eljarasok kivalasztasa,
eldirasa.

Nem szabvanyos anyagok hasznalata, igénylése.

4.3.8.  Gépészeti alapszerelések (12/13) E 32 6ra/ 36 ora
A géprajz jelképes abrazoldsainak alkalmazasa.

Szerelési dokumentécio Osszeallitasa.

A gyartasra, szerelési és javitasi technoldgiara vonatkozé munka-, baleset-,
tlz- és kornyezetvédelmi utasitasok elbirasa.

A gyartasi és a szerelési koltségek kapcsolata.

A szerelési csaladfa felépitése, elemei.

A szerelési vazlat.

Szerelési modszerek.

A szerelés szervezése.

A szerelSiizemek tervezésének szempontjai.

Jellegzetes szerelési eljarasok technoldgidja, szerszam, eszkoz és
segédanyag-sziikséglete, alkalmazasi tertilete.

Sajtolokotés.

Zsugorkotés.

Anyaggal- és alakkal zar6 kotések.

Csavarkotés

Kiegyensulyozas (célja, fajtai).

A szerelés gépei.

Szerelési tervek készitése.

Szerelési sorrendterv.

Szerelési mveletterv.

Szerelési muveleti utasitas.

A szerel6munkak mindségi ellendrzése, végellendrzeés.

Gépelemek szerelése.

Gordiilécsapagyak fel- és leszerelése tengelyvégre/rdl és csapagyhazba/bdl.
Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre fel és leszerelése, reteszek illesztése.
Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése.

Csigahajtém szerelése, javitasa.

Tengelykapcsoldk és kilincsmiivek szerelése, javitasa.

Fogaskerekes hajtémtivek szerelése, javitadsa.

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa.

A szerelésénél, és javitasanal alkalmazott szerszamok, késziilékek és
miiszerek.



4.3.9. CAD alkalmazas (12/13) E 32 6ra/ 36 ora

A szamitastechnikai eszk6zok hasznalata a gépészet szakteriileten.

Az egyes programok (WORD, EXCEL, PowerPoint, Internet) felhasznaloi
szint( alkalmazasa.

A rajzolasi és a szamitasi feladatokhoz sziikséges hardver és szoftver
igények meghatarozasa.

A Miiszaki mechanika témakdrben a szamitastechnikai eszk6zok
hasznalata a feladatok megoldasahoz.

A Miszaki mérések témakorben a sziikséges dokumentaci6 elkészitésekor
(a szamitasokhoz, rajzi abrazolasokhoz) a sziikséges szamitastechnikai
eszk6zok hasznalata.

A Gyartastervezés és a gyartasiranyitas témakoreiben a technoldgia
tervezések soran hasznalhatdk a szdmitastechnika adta lehetdségek.

A CNC témakorei lehetdséget adnak a korszer(i eszkozokre telepitett
szoftverek felhaszndalasara.

A Karbantartds témakorei soran a szoftverek adta lehetdség ismeretében
matematikai-statisztikai elemzések készithetdek.

Az egyes tantargyak Osszes témakoreit jelen keretek kozott nem tudjuk
felsorolni, de helyi szinten megteremthetdek a feltételek a teljesitésére!
Torekedjlink az egyes szamitastechnikai eszk6zok széleskori
felhasznalasdra a gépészet teljes tertiletén!

A rendelkezésre all6 CAD program megismerése.

A CAD program lehetdségeinek kihaszndldsa az alkatrészek tervezésekor.
2D CAD rajzolas, rajzdokumentécié készitése.

4.3.10. Kézi forgacsolas (10/13) E 36 6ra /36 ora
Meér6- és ellendrz6 eszkozok alkalmazdsa (mérdléc, toldomérd, szogmeérd,
derékszog, stb.).

Eldrajzolas célja, szerszdmai.

Az eldrajzolas folyamata.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Kézi forgacsolo miiveletek (darabolas, hajlitas, firészel€s, reszelés,
koszoriilés, furas, siillyesztés, dorzsarazas, hantolas, csiszolds, menetvagas,
menetfuras).

Az egyengetés célja, szerszamai, eszkozei, gépei.

Idomvasak, csovek, lemezek egyengetése,

Forgdcs nélkiili alakitasi technologidk alkalmazasdnak megismerése,
alkalmazott gépek, eszk6zok, szerszamok.

A darabolas szerszamai, muiveletei.

Vagas és nyiras egyenes és gorbe vonal mentén.

Kézi és gépi flirészelés.

Lemezhajlitas.



Peremezés.

Domboritas, ivelés.

A megmunkalasokra alkalmas és a gépészeti szakmakban hasznalatos
anyagok.

Alkatrészek illesztése.

Illesztés reszeléssel.

Hantolo6 szerszamok, eszkozok.

Lemezalkatrész készitése.

Sik és ivelt feliiletek hantolasa.

A dorzsarazas szerszamai és muiivelete.

Tarésezett furatok alak- és méretellenOrzése.
Illesztés dorzsarazassal.

Csiszold és polirozd anyagok, szerszamok és gépek.
Illesztés csiszolassal.

Komplex illesztési munkak, ellendrzo feladatok.

4.3.11. Gépi forgacsolas L. (11/13) E 18 6ra / 36 6ra
Gépi forgacsolds szerszamai.

Gépi forgdacsold alapeljarasok gépei.

Esztergalas technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
Esztergagép felépitése, kezel6elemek bemutatasa.

Az esztergakések fajtai, részei, élszogei, befogasuk.
Munkadarab befogasa.

Szanok mozgatas kézzel és gépi eldtolassal.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belsé feliiletek megmunkaldsa (furatesztergalas, furas).
Nagyol6 és simitd esztergalas.

Esztergakések élezése, mérése, ellendrzése.
Dorzsarazas.

Feliiletek kiilonleges kidolgozasa esztergagépeken.

A rovatkolas és a recézés szerszamai, muiiveletei.
Csiszolas esztergagépen.

A hiités és a kenés megoldasali.

Kup- és alakfeliiletek esztergalasa.

Kiils6 és bels6 kupok készitése.

Az alakesztergdlas szerszamai, kialakitasuk.
Revolvereszterga, automata esztergak.

Esztergalas kiilonféle esztergdkon.

Menetesztergalas.

A menetkészités szerszamai.

Menetvagas menetkéssel.

Menetek ellendrzése mérdeszkozokkel.

Kilonleges menetek vagasanak technoldgiaja.



Gyalulas, vésés technologiaja.

Harant- és hosszgyalugépek felépitése, miikodése.

A gyalulas szerszamai.

Maras: paldstmards, homlokmaras, sikmaras.

Maras technoldgidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
Marogépek felépitése, miikddése.

4.3.12. Gépi forgacsolas II. (11/13) E 18 6ra / 18 ora
Koszortilés: palastkoszoriilés, sikkdszoriilés, furatkoszoriilés.
Munkadarab felfogasa koszoriiléshez.

Koszoriilés technoldgidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
Koszortigépek felépitése, miikodése.

A koszortiszerszamok kialakitasa.

Fuaras, furatmegmunkalds technolodgiaja, a munkafolyamat
mozgasviszonyai.

A farégépek szerkezeti felépitése, mtikodése.

A fiiras, menetfuras, dorzsarazas szerszamai.

A fards soran alkalmazott hiités és kenés.

A gépi forgacsolas technoldgiai adatainak meghatarozasa a kiilonb6z6
eljarasok esetében.

Géptlizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai.

4.3.13. Miszaki mechanika (11/13) E 72 6ra/ 72 6ra
Merev testek statikdja.

Az erd, erérendszer jellemzése.

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szamitassal és szerkesztéssel
kozos pontban metsz6d6 hatadsvonala erérendszer esetén.

A statika modszerei.

A nyomatéki tétel.

Sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal.
Stabilitas.

Parhuzamos hatdsvonalu er6rendszer.

Sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata.

Tartok statikaja.

Kéttamaszu tarté koncentralt, megoszl6 és vegyes terhelése.
Reakcider6k meghatdrozasa szerkesztéssel és szamitdssal.
Igénybevételi dbrak (veszélyes keresztmetszet, maximalis nyomaték)
szerkesztése, szamitasa.

Tartok terhelés szerinti vizsgalata.

Egyik végén befogott tartok vizsgélata.

Szilardsagtan, igénybevételek.

Méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban.

Hz6 és nyom¢ igénybevétel méretezése, ellendrzése.



Hajlito igénybevétel méretezése, ellendrzése.

Nyiro igénybevétel méretezése, ellendrzése.

Csavaro igénybevétel méretezése, ellendrzése.

Kihajlas jellemzése.

Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellenérzése.
Dinamikus és ismétlddd igénybevételek.

Kifaradasi jelenségek.

4.3.14. Gépelemek (12/13) E 64 6ra /36 ora
Gépelemek.

Kotdgépelemek, Szegecskotés.

Szegecstipusok, kotés kialakitdsanak modjai.

Szegecsek anyagai.

Szegecskotés szilardsagi méretezés.

Hegesztett kotés.

Hegesztési varratok jellemzése.

Hegesztett kotés szilardsagi méretezés.

Forrasztott, ragasztott kotések.

Zsugorkotés kialakitasa, méretezése.

Csavarkotések.

Szabvanyos csavarok és csavaranyak.
Csavarbiztositasok.

Mozgatdcsavarok, szildrdsagi méretezés.

Szeg- és csapszegkotések kialakitasa, méretezése.

Ek- és reteszkotések létrehozasa, szilardsagi méretezése.
Bordastengely, kiipos kotések.

Rugok feladata, csoportositasa.

Lengéscsillapitok.

Csovek, csOszerelvények.

Csovek falvastagsaganak meghatdrozasa.

Tengelyek jellemzése, anyagai, méretezése.
Csapagyazasok, siklo- és gordiilécsapagyak szerkezeti elemei, méretezése.
Csapagybeépitések, csapagyak kenése.
Tengelykapcsoldk altalanos jellemzése.

Rugok, lengéscsillapitok.

Fékek kialakitasa, altalanos jellemzése.

Fékek méretezése, muikodtetése.

A fogazat jellemzdi, geometridja.

Elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altalanos fogazat, ferde fogazat
jellemzése, szamitasa.

Fogaskerekek szilardsagi méretezése.



4.4.

4.3.15. Hajtasok (12/13) E 32 6ra/ 36 6ra
Surléddson alapuld nyomaték atszarmaztatd hajtasok:
Dorzshajtas miikodési elve, erd- és mozgasviszonyai.
Dorzshajtas ellendrzése, karbantartasa.
Laposszij- és ékszij hajtas miikodési elve, jellemzdi.
Szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok).
Laposszijhajtas méretezése.
Fkszijhajtés szerelése, méretezése.
Szabvanyos €kszijak kivalasztasa szabvanyokbol.
Kényszerkapcsolata nyomaték atszarmaztatasu hajtasok: fogaskerékhajtas
{a fogazat jellemz0i, geometridja, elemi fogazat, kompenzalt fogazat,
altalanos fogazat, ferde fogazat}).
Fogaskerekek szilardsagi méretezése.
A fogfeliiletek kifdradasra torténd méretezése.
Kuapfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése.
Csigahajtas jellemzése, méretezése.
A csigahajtas hatasfoka.
Lanchajtas kialakitasa.
Lanchajtas gépelemei, elrendezési megoldasok.
A lanchajtas méretezése, ellendrzése, szerelése.
Ipari hajtomivek feladata, tipusai.
Szerszamgépek f6- és mellékhajtdmiiveinek jellemzése, méretezése.
Fordulatszdmhatdrok, szabdlyozhatosag fokozatos és fokozat nélkiili
hajtémiivek estében.
A fokozati tényezd.
Hajtomuvek vezérlése.
Hidraulikus hajtomtivek.
Mechanizmusok.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Szaktanteremés tanmiihely

4.5.

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhatoé sajitos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)

4.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
. A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , pont lebontasa,
modszer neve . . ;
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat X -




1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulés X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -
4.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik
(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialési médok) eszkdzok és
szam Tanuldi tevékenységforma felszerelések (SZVK
" . 6. pont lebontasa,
g 5 E1F % pontositasa)
i
B & S8 ©
en S ) v
= U e o)
1 Informaci6 feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
7| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése




Ismeretalkalmazasi gyakorlo

22,
tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszinta
2.3. . 12
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa
a5 Szoveges el6adas egyéni
7| felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utolagos ismertetése
| széban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése
©" | széban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Alkatrész rajz értelmezése
3.2. | Osszedllitasi rajz készitése leirasbol
3.3. Alkatrészrajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidok korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
| alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.4. Ry
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos
| szovegfeldolgozas
52 Informaciok rendszerezése
| mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
© | iranyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat




5.5. | Csoportos versenyjaték X

6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység X
6.2. | Miiveletek gyakorlasa X
63 Munkamegfigyelés adott szempontok X
| alapjan
e Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
73 Uzemelési hibdk szimulélasa és X
7| megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer
74. | . e X
tizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technoldgiai probak végzése X
8.2. | Technoldgiai mintak elemzése X
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X
8.4. | Anyagmintdk azonositdsa X

9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

Ondll6 szakmai munkavégzés

1.
% felugyelet mellett

Ondll6 szakmai munkavégzés

9.2. i
kozvetlen iranyitassal

4.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




5. Gépészeti alapozd feladatok gyakorlat tantargy (9-11/13 évf.) Gy
324 6ra + 315 6ra OGY / 432 6ra + 160 6ra OGY*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni és elsajatittatni a hallgatokkal a kiilonféle gépészeti alapozd
feladatok és gyakorlatok Osszedolgozhatdsaganak feltételeit; a nyersanyag,
alapanyag, anyagmindségek, megmunkalasok meghatdrozasat, illetve az
alkalmazott vizsgalatok modjat.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A kozismereti kerettanterv matematika, kémia, fizika témakoreinek hasznalata. A
szakmai modulok koziil a Munkavédelem tantdrgy és az ElsOsegélynyuijtas
ismeretei.

5.3. Témakorok

5.3.1. Miszaki dokumentaciok gyakorlat  (11/13) Gy
36 ora+ 30 6ra OGY/ 18 6ra+ 30 6ra OGY
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.
Szerelési-, karbantartasi utasitasok (OGY).
Sz4llitéi megfeleléségi nyilatkozatok (OGY).
Palyazatok formai, tartalmi kovetelményei.
Engedélyek, torvények, hatdrozatok értelmezése.
Alkatrészrajzok, Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa.
Mihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.
Kilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazasa.
Fajlformatumok, kiterjesztések.
Szovegszerkesztési alapismeretek.
Képfelbontas, rasztergrafika-, vektorgrafika elényok, hatranyok ismerete.
Engedélyek, torvények, hatarozatok értelmezése (OGY).
Alkatrészrajzok, Osszedllitasi rajzok, rajzdokumentdciok elemzése, archivaldsa
(OGY).
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentélasa (OGY).
Megmunkalasi technologia behatarolasa, sorrendje alkatrészrajzok mitiszaki
tartalménak figyelembevételével (OGY).
Kiilénféle szabvéanyok megismerése, alkalmazéasa (OGY).
Gépek, berendezések miiszaki dokumentacidi, fontosabb paraméterek
nyilvantartasa (OGY).
Alkatrészek, eszkdzok nyilvantartasdnak szempontjai, dokumentalasa (OGY).



Alkatrészjegyzék, technologiai sorrend, brutté anyagmennyiség, alkatrész
nyersmérete, megmunkalashoz sziikséges szerszam és gép, allasidé (OGY).
Javitasi jegyzSkdnyvek (OGY).

Elektronikus dokumentéciok (OGY).

Féjlformatumok, kiterjesztések (OGY).

Szovegszerkesztési alapismeretek (OGY).

Képfelbontas, rasztergrafika-, vektorgrafika elénydk, hatranyok ismerete (OGY).

5.3.2. Gépészeti alapmérések gyakorlat (11/13 évf) Gy.
36 ora+ 30 6ra OGY / 36 6ra+ 30 6ra OGY
Kiils6 és belso feliiletek ellendrzése egyszerti ellen6rz6 eszkdzokkel.
Kiils6 feliiletek mérése, ellendrzése toldmérdvel, talpas toldmérdvel,
mikrométerrel.
Belsd feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmeérés mechanikai szogmérdvel.
Kiils6 ktipok mérése, ellendrzése.
Bels6 kupok mérése, ellendrzése.
Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel.
Munkadarabok mérése digitalis toldémérdvel, digitalis mérdoraval.
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.
Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése.
Egyenesség, siklaptsag, derékszogesség, parhuzamossdg, egytengelyliség
mérése, ellenOrzése.
Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.
Meérési dokumentumok készitése.
Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.
Kiils6 és belsé feliiletek ellendrzése egyszerti ellendrzé eszkozokkel (OGY).
Kiils¢ feliiletek mérése, ellendrzése toldmérdvel, talpas toldmérdvel,
mikrométerrel (OGY).
Belsd feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel
(OGY).
Szogmérés mechanikai szogmérével (OGY).
Kiilsé kipok mérése, ellendrzése (OGY).
Bels6 ktipok mérése, ellenérzése (OGY).
Munkadarabok mérése digitalis méréeszkdzokkel (OGY).
Munkadarabok mérése digitalis tolomérével, digitélis méréoraval (OGY).
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése (OGY).
Munkadarabok alak- és helyzetpontossdganak mérése, ellenérzése (OGY).
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellenérzése (OGY).
Egyenesség, siklaptsag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség
mérése, ellenérzése (OGY).
Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb (OGY).



Meérési dokumentumok készitése (OGY).
Felvételi vazlatok készitése méretellenérzésekhez (OGY).

5.3.3. Anyagismeret gyakorlat (10/13) Gy
18 6ra+ 35 6ra OGY / 90 6ra+ 30 6ra OGY
Szakitovizsgdlat.
A szakitogép szerkezeti felépitése, kezelése.
A vizsgalat folyamata, diagram felvétele.
A mérési eredmények kiértékelése.
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok) (OGY).
Roncsoldsos anyagvizsgalatok (OGY).
Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb (C)GY).
Keménységmérd eljarasok.
Mikro-keménységmeérés.
Keménységmérés meleg allapotban.
Dinamikus keménységmeérések.
Rugalmas utohatas.
Rugalmas alakvaltozas.
Ktszas és relaxacio.
Mechanikai kifdradas, Wohler-gorbe.
Frekvencia befolydsa a kifaradasra.
Faraszto gépek.

5.3.4. Anyagvizsgalat gyakorlat (10/13) Gy 18 6ra / 36 6ra
Melegalakithatdsagi technoldgiai probak.

Hidegalakithatdsagi technologiai probak.

Nyomovizsgalat.

Hajlitévizsgalat.

Csavardvizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle iitve hajlitd vizsgalat.
Vegyi 0sszetétel vizsgalata.

Korrézios vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hoétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetOképesség mérése.

M4égneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek és otvozetek tulajdonsagai.

A htitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvdzbelemek hatéasa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa.

5.3.,5. Kézi forgacsolasi gyakorlat (9-10+11/13) Gy
72 6ra+ 105 6ra OGY / 108 6ra+ 35 6ra OGY



Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények.

Az el6rajzolas lépései.

Az eldrajzolas szerszamai, eszkozei.

Meér9 és ellendrzd eszkozok.

Egyszer(ibb mér6 és ellendrz6 eszkozok (mérdléc, tolomérd, szogmérd,
derékszog, élvonalzo, szogidomszerek) bemutatasa.

A feliiletszinezés lehetGségei.

A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az eldrajzolas folyamata.

Az el6rajzolas biztonsagtechnikai eldirasai.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkozei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.

Tobbféle megmunkalast igényld ontvények elérajzolasanak gyakorlasa.
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, frészelés, reszelés,
koszoriilés, furas, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas,
menetfuras.

Kézi megmunkalo szerszamok élkiképzése.

Komplex feladatok elkészitése.

A kézi forgacsold mihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

Alkatrészek szerelése (szegecselés, menetfiras, menetmetszés, csavarkotések, ék-
és reteszkotés, ragasztas).

Ajellemzd kotésmodok bemutatdsa, alkalmazasi teriiletei, 1étrehozasanak
folyamata.

Az elbrajzolassal szembeni kdvetelmények (OGY).

Az eldrajzolds lépései (OGY).

Az elbrajzolas szerszamai, eszkozei (OGY).

Méré és ellendrzé eszkdzok (OGY).

Egyszertibb mérd és ellendrzd eszkozok (mérdléc, tolomérd, szogmérd,
derékszog, élvonalzo, szogidomszerek) bemutatasa (OGY).

A feliiletszinezés lehetdségei (OGY).

A térbeli elérajzolas eszkdzei (OGY).

Az elbrajzolas folyamata (OGY).

Az elbrajzolas biztonsagtechnikai elirasai (OGY).

Sikbeli és térbeli el6rajzolas (OGY).

Sikbeli és térbeli el6rajzolas eszkozei, segédeszkozei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez (OGY).

Tébbféle megmunkalast igényld dntvények elbrajzolasanak gyakorlasa (OGY).
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolds, hajlitas, flirészelés, reszelés,
koszoriilés, furas, siillyesztés, dorzsolés, hantolds, csiszolds, menetvagas,
menetfiras (OGY).

Kézi megmunkald szerszamok élkiképzése (OGY).



Komplex feladatok elkészitése (OGY).

A kézi forgacsolo miihely rendje, munka- és tizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése (OGY).

Alkatrészek szerelése (szegecselés, menetfiirds, menetmetszés, csavarkotések, ék-
és reteszkotés, ragasztas) (OGY).

Ajellemzd kotésmodok bemutatasa, alkalmazasi tertiletei, létrehozasanak
folyamata (OGY).

5.3.6. Gépi forgacsolasi gyakorlat (9-11/13) Gy
144 6ra+ 115 6ra OGY / 144 6ra+ 35 6ra OGY
A gépi forgacsolo mihely rendje, munka-, t(iz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése.
A gépi forgacsolo miihely szerszamgépeinek, berendezéseinek bemutatasa.
Esztergalasi gyakorlatok (esztergagép felépitése, kezeléelemek bemutatasa).
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.
Belsé feliiletek megmunkaldsa (furatesztergalas, fras).
Dorzséarazas.
Feliiletek kiilonleges kidolgozasa esztergagépeken.
Kup- és alakfeliiletek esztergaldsa, revolvereszterga, automata esztergak.
Esztergalas kiilonféle esztergakon.
Menetesztergalas.
Maras (paldstmaras, homlokmards, sikmaras).
Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkdszoriilés, furatkdszoriilés).
Oldhato kotések készitése.
Nem oldhato kotések készitése.
Oldhato és nem oldhaté kotések szerelGszerszamai.
Fix és allithatd csavarkulcsok.
Csavarhtuzogépek.
Csavarkotés szétszerelésének szerszamai, késziilékei.
Fogok tipusai, alkalmazasi teriiletei.
Kiilonféle fémfeliiletek el6készitése.
Feliletvédelem mazolassal, lakkozassal.
A fémragasztas folyamata, miveletei, az anyagok ragasztasi technoldgidja.
A gépi forgacsolo miihely rendje, munka-, t(iz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése (OGY).
A gépi forgacsold mihely szerszamgépeinek, berendezéseinek bemutatésa
(OGY).
Esztergalasi gyakorlatok (esztergagép felépitése, kezel6elemek bemutatasa)
(OGY).
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas (OGY).
Bels feliiletek megmunkalasa (furatesztergélds, fards) (OGY).
Dorzséarazas (OGY).
Feliiletek kiilonleges kidolgozésa esztergagépeken (OGY).



Kup- és alakfeliiletek esztergalasa, revolvereszterga, automata esztergék (OGY).
Esztergélds kiilonféle esztergdkon (OGY).

Menetesztergalas (OGY).

Maras (palastmaras, homlokmaras, sikmaras) (OGY).

Koszoriilés (paldstkoszoriilés, sikkdszoriilés, furatkdszoriilés) (OGY).

Oldhaté kotések készitése (OGY).

Nem oldhaté kotések készitése (OGY).

Oldhaté és nem oldhat6 kotések szerelészerszamai (OGY).

Fix és allithaté csavarkulcsok (OGY).

Csavarhuzogépek (OGY).

Csavarkotés szétszerelésének szerszamai, késziilékei. (OGY).

Fogodk tipusai, alkalmazasi teriiletei (OGY).

Kiilonféle fémfeliiletek el6készitése (OGY).

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozéassal (OGY).

A fémragasztas folyamata, miiveletei, az anyagok ragasztasi technoldgiaja (OGY).

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmithely, vagy gazdalkodo szervezet

5.5. A tantdrgy elsajatitdasa soran alkalmazhato sajatos médszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
. A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
S . .
orszam médszer neve — , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacid X -
1.10. szerepjaték X -




1.11. hazi feladat X -

5.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi modok) eszkdzok és
Sor- Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK
szam N , 6. pont lebontasa,
R3] 5 & :%’ k] pontositasa)
> & =18 B
o0 2 O |» Y
[Sa) U e o
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
7| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. . s X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoxfeg.e.:s’eloadas egyeéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.6. p X
szoban




Tapasztalatok helyszini ismertetése

27. széban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Alkatrész rajz értelmezése
3.2. | Osszedllitasi rajz készitése leirasbol
3.3. | Alkatrészrajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
alapjan
44 Eserflériy ,hely,szini értékelése szoban
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszamolo
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos
szovegfeldolgozas
50 Informadciok rendszerezése
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
iranyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység
6.2. | Miveletek gyakorlasa
6.3, Munkamegfigyelés adott szempontok
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott

szempontok alapjan

7.2.

Feladattal vezetett szerkezetelemzés




Uzemelési hibak szimulalasa és

7.3. . . X
megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer
74 | CTEYT X
tizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése X
8.2. | Technolodgiai mintak elemzése X
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X
8.4. | Anyagmintak azonositasa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91 Ondll6 szakmai munkavégzés X
" | felugyelet mellett
9.0, Onallé szakmai munkavégzés X

kozvetlen iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A

10163-12 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és
kornyezetvédelem

megnevezésu

szakmai kévetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10163-12 azonosité szamt Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran

fejlesztendd kompetenciak.

, Els8segélynyijtas
Munkavédelem seymyy
gyakorlat
N2 «
10163-12 Gépészeti munkabiztonsag és & = =
. . 50 3] B S 5]
kornyezetvédelem e < > 5 N -
2 o 5 & NS <
S | g |2 |92 3 i
N ) - o0 © n g
ot — ] U v Vo
e <] N 2] ) ! N
I el [ O 2 o3} c O
~ N > & S ] S
c > = o = g c
N = ] 2 =
= =] He} N = \E = He)
= = Y < s 95! = v
FELADATOK
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, t(iz- és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, eldirasokat, valamint N N N
a szakmara, és egyéb szerelési-javitasi technoldgiara
vonatkozd eléirasokat
A munkateriiletet és munkakornyezetet a biztonsagos N N
munkavégzésnek megfelelen alakitja ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok kezelésére,
o yiex . . X X X X
tarolasara vonatkozé szabalyokat
Egytittmikodik a munka-, tiz- és kornyezetvédelemmel N N N N
kapcsolatos események kivizsgalasaban
Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban X X X
Betartja a t(iz- és kornyezetvédelmi eléirasokat X X
Részt vesz a mentésben, els6segélyt nyujt X X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Kornyezetvédelmi, tlizvédelmi és munkavédelmi
; X X X X
szabalyok
A munkaltatok és a munkavallalok jogai és N N N
kotelezettségei
A munkahely biztonsagos kialakitasanak kovetelményei | x
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati és
X
kezelési utasitdsai
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X
Az anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai X




Egyéni és kollektiv védelmi mddok X X

Munkabiztonsagi szimbdélumok értelmezése X X

Elsésegélynytjtasi ismeretek

Munkavégzés szabalyai X
SZAKMAI KESZSEGEK

Munkabiztonsagi eszkozok, felszerelések hasznalata X

Informacioforrasok kezelése X

Munkabiztonsaghoz kapcsolodd jelképek, szimbdélumok,

szinjelolések értelmezése X X
Gépek, berendezések, szerszamok szakszerti hasznalata X X
Els6segélynyujtas

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Dontésképesség X X
Hatarozottsag X X
Felelosségtudat X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X
Iranyitasi készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-0sszpontositas X X

Koriiltekintés, elévigyazatossag X X




6. Munkavédelem tantargy (12/13) E 32 6ra/ 36 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
6.1. A tantargy tanitasanak célja
A Munkavédelem tantargy oktatdasanak alapvetd célja, hogy elGsegitse a tanulok
munkavégzésének balesetmentes és biztonsagos kialakitdsat, valamint az 6nallo
gondolkodasra valo nevelését. Tegye képessé a tanuldkat a munka vildganak, ezen
beliil a munkavédelem jellemzdinek és miikodésének megértésére.

6.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A biologia témakorében tanult ismeretek felhasznalasa.

6.3. Témakorok

6.3.1. Munkabiztonsag (12/13) E 18 6ra/ 18 6ra
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

Abaleset és a munkahelyi baleset fogalma.

A munkahelyi balesetek és a foglalkozasi megbetegedések fajtai.

Veszélyforrasok kialakulasa.

Személyi védofelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények.

A munkavédelmi oktatds dokumentaldsa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartdsa és kivizsgalasa.

Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgésvédelem.

Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a leveg6 nedvességtartalma.

A munkahelyek megvildgitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A gadzhegesztés €s az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Anyagmozgatas, anyagtarolas szabdlyai.

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzo és riasztoberendezések.

Megfelel6 mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarold helyek kialakitasa.

Munkahely padlozata.



6.3.2. Tlzvédelem (12/13)

E

7 oral 9 6ra

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

Altalanos tiizvédelmi ismeretek.
Tlzveszélyességi osztalyok, jelolésiik.
Ttizveszélyes anyagok.

Thzveszélyes anyagok tarolasa.
Tlzveszélyes anyagok szallitasa.
Thzveszélyes anyagok dokumentdldsa.
Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.
Thzveszélyes tevékenységek.
TGizvédelmi szabalyzat.

A tlzjelzés.

TeendOk ttiz esetén.

Veszélyességi ovezet.

Aramtalanités.

Ttzoltas modjai.

Tthzolto eszkozok.

Ttzolt6 eszkozok tarolasa beltérben.
Tthzolto eszkozok taroldsa kiiltereken.

Porral olto tizolto készuilékek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel olto tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olt6 tizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olto ttizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.

Szén-dioxiddal olto tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.

Oltohatas.

TlzmegelSzés.

Tthzjelzés.

Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirdsai.

Tiizeld- és fitdberendezések elhelyezésének tlizvédelmi elSirdsai.

Miiszaki mentés.

Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.
HOo és flistelvezeto berendezések.
Jelzotablak.

Feliratok.

Iranyfények.

Thzgatlé nyilaszarok.

Thzvédo festékek.

Dokumentaciok.

6.3.3. Kornyezetvédelem (12/13)
A kornyezetvédelem teriiletei.
Természetvédelem.

7 oral 9 ora



Vizszennyezés vizforrasok.

Alevegd jellemz6i, a levegOszennyezés.
Globalis felmelegedés és hatasa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, szelektiv 6sszegytijtése tarolasa.
Hulladékgyijt6 szigetek.

Gytjtohelyek kialakitasa.

Veszélyes hulladékok tarolasa.

Veszélyes hulladékok begyjtése.

Veszélyes hulladékok feldolgozasa.
Hulladékok feldolgozasa.

Hulladékok tjrahasznositasa.

Hulladékok végleges elhelyezése.
Hulladékok lebomlasa.

Az ipar hatasa kornyezetre.

Megtijul6 energiaforrasok.
Levegdszennyezés.

Zajszennyezés.

Hészennyezés.

Fényszennyezés.

Talajszennyezés.

Nehézfémek.

Vizszennyezés.

Szennyvizkezelés.

Kornyezetszennyezés egészségi hatasai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unids jogszabalyok.
Fémiparban keletkez6 szennyezdanyagok.
H{t6-, kend-, mosodfolyadékok felhaszndlasa.
H{t6-, kend-, mosofolyadékok tarolasa.

Az elhasznalddott hiité-, kend-, mosofolyadékok hulladékkezelése.
Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kdrnyezet természetbarat kialakitasa.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem



6.5. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
. A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam lebonts
modszer neve . , pont lebontasa,
egyeni csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kiselGadas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

6.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi médok) eszkdzok és
szam Tanuldi tevékenységforma felszerelések (SZVK
n . 6. pont lebontasa,
5 5 €15 ® pontositasa)
B & g ] b3
o0 2 |l X
= U e o
. Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nalld feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa




Olvasott szoveg feldolgozasa

13. |. .
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
| jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
| feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. 12
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges el6adas egyéni
7| felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utdlagos ismertetése
"~ | széban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése
“" | széban
B Komplex informaciok korében
3.1 Esetleiras készitése
3.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
33 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
| alapjan
3.5. | Utdlagos szobeli beszamolo
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos
| szovegfeldolgozas
4.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
45. | Csoportos versenyjaték




5. Uzemeltetési tevékenységek korében

51 Géprendszer megfigyelése adott N i
" | szempontok alapjan

5.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X -
53 Uzemelési hibak szimulalasa és N

7| megfigyelése
54 Adatgyfijtés géprendszer N )

tzemelésérél

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

7. Els6segélynyujtas gyakorlat tantargy (12/13) Gy 32 ¢ra/ 36 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ElsOsegélynyujtas tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon
kiviil is a tanuldk képesek legyenek felismerni a balesetek sordn keletkezett
sériiléseket és képesek legyenek az elsOsegélynyujtas elvégzésére.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A kozismereti biologia témakorokben tanult ismeretek.

7.3. Témakorok

7.3.1. Az elsGsegélynyujtas alapjai  (12/13) Gy 10 6ra/ 12 6ra
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

Ment6hivas mddja.

Teenddk a baleset helyszinén.

Elssegély nyujtasanak korlatai.

A baleseti helyszin biztositasa.

Vérkeringés, 1égzés vizsgdlata.

Heimlich-féle mtifogas.

Rautek-féle miifogas.

Elsésegélynyuijtas vérzések esetén.

Eletveszély elharitasa.

Ujraélesztés.

Mellkasnyomas technikdja

Légutbiztositas lehetdségei.

Légut akadaly-mentesitése.



Lélegeztetés.

Fizikalis vizsgalat.

Stabil oldalfekvd helyzet alkalmazasa.

Az eszméletlenség veszélyei.

A sokk tiinetei, veszélyei, ellatasa.

Idegen test eltavolitasa szembdl, orrbdl, fiilbdl.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.

Hasi sértilések.

Gerinctorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Aramiités veszélyei.

Aramiitstt személy megkozelitése.
Aramtalanitas.

Aramiitstt személy ellatasa.

Egési sériilés stilyossaganak felmérése, ellatasa.
Fagyas, tlinetei, veszélyei és ellatasa.
Meérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban eléfordulé mérgezések.
Mardszerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.

Ajulés tiinetei, ellatasa.

Epilepszids roham tiinetei, ellatasa.

Sziv eredet(i mellkasi fajdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tiinetei, ellatdsa

7.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban (12/13)Gy 12 6ra/

12 6ra
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

Veszélyforrasok kialakulasa.

Személyi véddfelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények.
Személyi védofelszerelések helyének meghatarozasa, tarolasa.

A munkavédelmi oktatds dokumentélasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartdsa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozasa,
elhelyezése.

A megfelel6 biztonsagi jelzés kivalasztasa.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgésvédelem.

Zaj és rezgésvédelem védOeszkozeinek fajtai, alkalmazasuk.



Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a leveg6 nedvességtartalma.
A munkahelyek megvildgitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi el6irasai.

Hegesztd munkahelyek kialakitasa, védd eszkozok alkalmazasa.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai.

Anyagmozgatas gépeinek, eszkdzeinek biztonsadgos haszndlata, védbéeszk6zok
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja, specialis véddeszkozok bemutatasa,
hasznalata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségligy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzo és riasztoberendezések.

Megfelel6 mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarol6 helyek kialakitasa.

Munkahely padlozata.

Gépek véddburkolatainak kialakitdsa, elhelyezése.

7.3.3.  Sériilések ellatasa (12/13) Gy 10 6ra/ 12 6ra
Sebellatas.

Hajszaleres vérzés.

Visszeres vérzés.

Utberes vérzés.

Belsd vérzések és veszélyei.

Orrvérzes, ellatasa.

Mérgezések: gyogyszermérgezés, szénmonoxid (CO) mérgezés,
metilalkoholmérgezés.

Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.

Fektetési modok.

Idegen test szemben, orrban, fiilben.

Elsésegélynytijto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
Elsésegélynytjto feladatai villamos dram okozta sériilések esetén.

Az eszméletlenség fogalma, tlinetei, leggyakoribb okai, kovetkezményei.
Az eszméletlenség ellatasa.

A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.

A schock fogalma és formai.

A termikus traumadkkal, héartalmakkal kapcsolatos ismeretek.

Az iziileti sériilések formai, tiinetei és ellatasuk mddja.



A csontsériilések formai, tiinetei és ellatasuk (fektetési modok).
A hasi sériilés formai, tiinetei és ellatasuk modjai.
A kimentés fogalma és betegmozgatassal kapcsolatos ismeretek.
A mérgezések fogalma, tiinetei és ellatdsuk maddja.
A belgyogyaszati balesetek (dramdités).

A leggyakoribb belgyogyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem, tanmiihely, vagy gazdalkodo szervezet

7.5. A tantirgy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek
(ajanlds)
. A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam médszer neve — ’ pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X -

1.2. elbeszélés X -

1.3. kisel6adas X -

1.4. megbeszélés X -

1.5. vita X -

1.6. szemléltetés X -

1.7. projekt X -

1.8. kooperativ tanulas X -

1.9. szimuldcio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

7.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység Alkalmazandé

S(Tr- Tanuldi tevékenységforma szervezési kerete eszkozok és
szam felszerelések (SZVK

(differencialasi modok)

6. pont lebontasa,




pontositasa)

- | L
§ |5 £/ @
B (¢ S8 2
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
| jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
| feldolgozésa
1.6. | Informaciok 6nallé rendszerezése -
17 Informaciok feladattal vezetett
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | frasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Vélaszolas irdsban mondatszint(i
2.3. . s -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L 2., X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
B8 Komplex informacidk korében
3.1 Esetleiras készitése X -
3.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
13 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N

alapjan




3.5. | Utdlagos szobeli beszamolo X -

4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N i
szovegfeldolgozas
4.4. | Csoportos helyzetgyakorlat X -
45. | Csoportos versenyjaték X -
5. Uzemeltetési tevékenységek korében

51 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

5.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X -
53 Uzemelési hibak szimulalasa és N
| megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
54. | . s X )
tizemelésérol

7.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
10172-12 azonosito szamu

Mérotermi feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10172-12 azonosité szamu, Mérétermi feladatok megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak.
Mszaki mérés Mszaki mérés gyakorlat
3
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FELADATOK
Metrologiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz | x X X X X X X
A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és X
‘ PO Sy P X X
végellendrzését végzi
Kézi és gépi, mechanikai és optikai méréeszkdzdkkel mér X X X X X X X
Idomszerrel ellendriz X X
Feliileti érdességet mér X X
Alak- és helyzetméréseket végez X X X
Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatat végzi
Villamos alapméréseket végez X X
Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban és
[ (s X X X X X
miikodtetésében
A gyartas soran hasznalt valamennyi méréeszkoz X
nyilvantartasat vezeti, kalibralasat elvégzi, hitelesitésiikrol X X X X X X X
gondoskodik
Részt vesz a mindségligyi rendszerhez tartozo X
. ., : e X X X | x X X X
képességvizsgalatok végrehajtasaban
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi dbrazolds szabalyai X X
Alkatrészrajzok kiviteli el6irasai X
Abrazolasi jelképek X X X X
Szamitogépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, X
. , . Iy (ors s X X X X X X X
haszndlata a miiszaki dokumentécidk készitésénél
A mért jellemz6k rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, X
félgyartmany, alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési X X X X X X X
szempontjai
Mechanikai és mikroszkopos anyagvizsgalatok X X
Miszaki mérés eszkozeinek ismerete X X X X X X X X
Mérési hiba X X X X X X X X
Hosszméretek, szogek mérése és ellendrzése X X
Dugs és villas idomszerek méretezése X X
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése X X X
Feliileti érdesség mérése X X
Mérbeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete X X X X X X X
Villamos multiméter ismerete X




Lakatfogo ismerete X X
Vezeték folytonossag/szakadas mérése X X
Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése X X
Ellenallds mérése X X
Fesziiltség AC/DC mérése X X
Aramer3sség mérése az aramkor megbontasaval X X
Aramerdsség mérése az aramkor megbontasa nélkiil X X
Statisztikai gyartasellen6rzés X

Mindségbiztositas X X
Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalata

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépipari mérbeszkozok hasznalata X

Villamos mérbeszkozok hasznalata X X
Mérési jegyzokonyv készitése, értékelése X X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onallésag X
Precizitas X
Megbizhatdsag X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X
Hatarozottsag X X X
Iranyitasi készség X X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X
Logikus gondolkodas X X X
Rendszerezo képesség X




8. Miiszaki mérés tantargy (12/13) E 646ra/726ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki mérés elméleti tantargy tanitasanak célja a miiszaki életben el6fordulo
és alkalmazott mérések megismertetése. Ismerjék a tanulok a mechanikai, villamos
muiszereket és méréstechnikai eszkozok haszndlatat, a villamos jellegli
mérémiuszerek alkalmazasat, az anyagvizsgalati modszereket, a szakitovizsgalat, a
szilardsagi vizsgalatokat, a keménységmérést, az alakithatdsagi vizsgalatokat.
Képesek legyenek a mechanikus-, elektromechanikus-, elektromos-, és optikai
mérési eredmények dokumentdldsa a mért és szamitott eredményekrol,
tablazatkezel$ programok segitségével.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika — mértékegységek atszamitdsa, 0sszes témakorhoz

8.3. Témakorok

8.3.1. Geometriai mérések (12/13) E 246ra/26 o6ra
Mérés, ellendrzés fogalma és folyamata, metrologiai alapfogalmak.

A mérés, ellenérzés dokumentacioja, alkalmazasa.

Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

Hiba felvételezés, hiba megallapitas.

Mérési hibak.

Géprajzi abrazolas szabdlyai, alkatrészrajzok kiviteli eldirdsai, abrazolasi
jelképek.

Miszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Meéroeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.

Meérodeszkozok kalibralasanak modja.

Hosszmérés, szogmérés, kiilsé és belso feliiletek mérése.

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Idomszerek, kaliberek, etalonok.

Dugos és villas idomszerek méretezése.

A munkadarabok geometriai méretei.

Kézi és gépi, mechanikai és optikai méréeszkozok.

Optikai mérdeszkozok szerkezeti felépitése.

Menetek, fogaskerekek mérése.

Sik-, merdlegesség-, parhuzamossag-, egytengelyliség-, korkorosség mérés
menete.

Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban és miikddtetésében, a
mindségligyi rendszerhez tartozo képességvizsgalatok végrehajtasaban.
A gyartdas soran hasznalt valamennyi mérdeszkoz nyilvantartasat vezeti,
kalibralasat elvégzi, hitelesitésiikrdl gondoskodik.



Szamitogépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, hasznalata a mtiszaki
dokumentaciok készitésénél.

A mért jellemzdk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany,
alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

Statisztikai gyartasellendrzés, matematikai, statisztikai gyartasszabalyozas:
eldzetes adatfelvétel, statisztikai jellemzdk, a mért értékek atlaga, medidnja,
terjedelme, szorasa.

Szamitogéppel tdamogatott sorozatméréseket végzése (SPC).

A mindségbiztositasban alkalmazott korszer(i szamitogépes eszk6zok
bemutatasa.

Mindségbiztositasi modszerek alkalmazasa.

Mérési jegyzOkonyv tartalma.

8.3.2. Villamos mérések (12/13) E 32 6ra/ 366ra
Metrologiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz.
Abrézolasi jelképek.

Villamosipari jelolések, a szabvanyok helyes alkalmazasanak az ismerete.
Villamos szabdlyozas és vezérlés berendezései.

Villamos aramkorok felépitése.

Villamos alapméréseket végez.

Mgérési hiba.

Mérbeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.

Villamos multiméter ismerete.

Lakatfogo ismerete.

Vezeték folytonossag/szakadas mérése.

Ellenallas, fesziiltség, Aramerdsség mérése.

Villamos mérések eszkoz és feltételrendszere.

A fazisviszonyok vizsgalata.

Egyendramu motorok mérése.

Egyendramu generatorok tizemeltetése, kapcsolasa.

Uresjarasi és terhelési gorbék felvétele.

A forgasirany és a fordulatszam valtoztatasanak mérése.
Transzformatorok mérése (valtakozo dramu teljesitmény, attételi szam).
Hatasfok meghatdrozasa primer-szekunder teljesitménybdl.

Egy- és haromfdzisi motorok iizemeltetése, és terhelése (inditas,
teljesitménymérés, fordulatszdm-meghatarozas, szlip, jelleggorbék felvétele).
Héaromfazisti motorok kapcsolasai (iranyvaltok, csillag-delta).

Villamos gépek vezérlése (kapcsold berendezések, iranyvaltok).
Védofoldelés mérése.

Atiitési fesziiltség vizsgalata szigeteldanyagoknal.

Meérések nagyfesziiltségli aramkorokben.

Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése.

Fesziiltség AC/DC mérése.



Aramerdsség mérése az dramkor megbontasaval.
Aramer8sség mérése az aramkor megbontasa nélkiil.
Mindségbiztositas.

A mérés-, ellendrzés dokumentdcidja, alkalmazasa.
Mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.
Meérési jegyzOkonyv készitésének menete.

8.3.3. Osszetett mechanikai-, technolégiai vizsgalatok (12/13) E 8 6ra / 10 6ra
Mechanikai és mikroszkopos anyagvizsgalatok.

Miszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Sorozatmérés eszkozei.

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Keménységmérés menete.

Szakitovizsgalat, szakito diagram.

Anyagvizsgalat mikroszkoppal.

Alak- és helyzetméréseket végez.

Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatat végzi.

Gépek, berendezések mindségképességének vizsgalata: géppontossagi
vizsgalatok, geometriai méretek, alakhtiség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata (nem statisztikai mddszer).

A gyartds soran hasznalt valamennyi mérdeszkoz nyilvantartasat vezeti,
kalibralasat elvégzi, hitelesitésiikrdl gondoskodik.

Részt vesz a mindségligyi rendszerhez tartozo képességvizsgalatok
végrehajtasaban.

Szamitdgépes alkalmazdasok lehetdségeinek ismerete, haszndlata a miiszaki
dokumentaciok készitésénél.

Folyamatképesség-vizsgalatok megvalositasa.

A mért jellemzOk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany,
alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzését végzi.
Mindségképesség vizsgalat elve, menete: gép bedllitdsa, probasorozat gyartasa,
vizsgalt jellemz6 mérése, statisztikai jellemzOk szamitdsa, a tirésmezo és a
szoOras Osszevetése, Cm Cmk érték megallapitasa.

8.4. A képzés javasolt helyszine(ajanlds)
Tanterem, mérdlabor, gépmiihely



8.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformdk (ajanlds)

8.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

8.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
Szam ot ) > ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo IS by tositisa)
I o5 B2 pontositasa
= v 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
1.5. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Vélaszolas irdsban mondatszintt(i
2.3. . s
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X




Szoveges eléadas egyéni
2.5. s X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.6. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. p X
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése X
3.2. | Alkatrészrajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4, R X
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
50 Informacidk rendszerezése X
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység X
6.2. | Miveletek gyakorlasa X
63, Munkamegfigyelés adott szempontok
alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. | Geometriai mérési gyakorlat X

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Miiszaki mérés gyakorlat tantargy (12/13) Gy 64 ora/ 108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1.A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki mérés gyakorlati tantargy tanitdsdnak célja, hogy a miiszaki életben
el6forduld és alkalmazott mérések elméleti megismertetését kovetSen jartassagot
szerezzenek a tanuldok a mérési folyamatban a mérdeszk6zok megfeleld
hasznalatdban.

9.2. Kapcsolddod kozismereti, szakmai tartalmak



Fizika, matematika — mértékegységek atszamitasa, 6sszes témakorhoz
9.3. Témakorok

9.3.1. Geometriai mérések (12/13) Gy 12 6ra / 18 6ra
Metrologiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz.

Kézi és gépi, mechanikai és optikai mérdeszkdzokkel mér.

Meéret és alakhelyesség ellenOrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérddraval,
idomszerrel, mérémikroszkdppal.

Meérés egyszerli és nagypontossagu mérdeszkozokkel.

Idomszerrel ellendriz.

Hosszméretek, szogek mérése és ellendrzése.

Meérés dugos és villas idomszerekkel, kaliberekkel.

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Sikfeliiletek vizsgalata.

Forgasfeliiletek (tengelyek, perselyek), fogaskerekek, menetek ellendrzése.
Csavarok fajtdi, adatai, mérése.

Fogaskerekek mérése, értékelése.

Digitalis mér6eszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilsé feliiletek mérése, mérésének eszkozei.

Belso feltiletek mérése, mérésének eszkozei.

Mérési hibdk, hibajellemzdk.

Mérbeszkozok alkalmassagi vizsgalata.

A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzését végzi.
Szamitdgépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, haszndlata a miiszaki
dokumentaciok készitésénél.

A mért jellemzdk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany, alkatrész,
gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

Mérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.

Meérési eredmények dokumentdldsa tablazatkezeld programok segitségével.

9.3.2. Anyagvizsgalat  (12/13) Gy 8 ora/ 18 6ra
Mechanikai és mikroszkdépos anyagvizsgalatok.
Keménységmeérés Poldi kalapaccsal, keménységmér6 géppel.
Feliileti érdesség mérése, érdességméro etalon hasznalata.
Mérési hibak és kikiiszobolésiik.

Probatestek, kialakitasuk.

Hajlité vizsgalatok.

Utémunka vizsgalat.

Anyagelemzés, szovetszerkezetek vizsgdlata.
Mindségbiztositas.

Mérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.



9.3.3. Villamos mérések (12/13) Gy 16 o6ral/ 36 6ra
Metrologiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz.
Villamos jelképes abrazolasok, kapcsolasi rajzok.

Villamos mérdeszkozok haszndlata.

Villamos alapméréseket végez.

Egyszer(i aramkorok felépitése, mérése.

Villamos multiméterrel, lakatfogoval mérés.

Vezeték folytonossag/szakadas mérése.

Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése.

Ellenallas, fesziiltség, aramerdsség mérése.

Aramer8sség mérése az dramkdr megbontasaval.

Aramer8sség mérése az aramkor megbontasa nélkiil.

Egyen- és valtakozo villamos jellemz&k meghatarozasa.
Egyendramu motorok €s generatorok.

Egyendramu generatorok {izemeltetése, kapcsolasa.

Uresjarasi és terhelési gorbék felvétele.

A forgasirany és a fordulatszam valtoztatasanak felvétele.
Nagyfesziiltségi aramkorok.

Transzformatorok.

Egy- és haromfdzisti motorok jelleggorbéi.

Egy- és haromfazisti motorok inditasa, teljesitménymérése, fordulatszam-
meghatdrozasa, szlip, jelleggorbék felvétele.

Haromfazistit motorok kapcsoldsai.

Villamos gépek szabdlyozasa, vezérlése.

Hibakeresés.

Mérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.

9.3.4. Nagypontossagu mérések (12/13) Gy 16 6ra/ 186ra
Mechanikai és optikai mérdeszkozokkel mér.

Ezredes mérddraval torténd mérések (korkorosség, egytengelytiség, siklaptuisag,
parhuzamossag).

Sorozatmérés lengényelves mikrométerrel, passzaméterrel.

Mérés mérdoras furatmérdkkel.

Meérés optikai mérdeszkozokkel.

Hosszmérd gép, Abbe-féle elv.

Mikroszkdpos mérések.

Meérbeszkozok kalibralasa.

Meérohasabok, kaliber gytrtk.

Interferencia csikok vizsgalata mikrométer orsonal.

Meérdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.

Mindségbiztositas.

Meéréstechnologia dokumentalasa, mérési jegyzokonyv készitése, értékelése.



9.3.5. Szerszamgépek pontossaga (12/13) Gy 126ra/ 18
ora

Kézi és gépi, mechanikai és optikai mérdeszkozokkel mér.

Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatat végzi.

Gépelhelyezés, alapozas, energiaellatas

Gépek, berendezések mindségképességének vizsgalata: géppontossagi

vizsgalatok, geometriai méretek, alakhtiség, helyzetek, mozgaspalyak

pontossaganak vizsgalata.

Szerszamgép atvételi el6irasai.

A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszkozok, késziilékek alkalmazasa.

Szerszamgép pontossagi elbirdsai, mérései.

Sajatpontossagi vizsgalatok, mérések.

Alak- és helyzetméréseket végez.

Feliileti hibdk, feliileti érdesség.

Oszlopos vagy allvanyos furogép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata.

Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata.

Esztergagép fOorso iitésvizsgalata.

Szerszamgép parhuzamossag mérése.

Vizszintezés, beallitas.

Szerszamgépek mérési dokumentdcioi, jegyzékonyvek.

A mért jellemzdk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany, alkatrész,

gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

Mindségbiztositas.

Mérési jegyzOkonyv készitése, dokumentalas.

9.4. A képzés javasolt helyszine(ajanlds)
Meérdlabor, gépmiihely

9.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6z6k
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 Magyarazat X -
1.2. Elbeszélés X -
1.3. Kisel6adas X -
1.4. Megbeszélés X -
1.5. Vita X -
1.6. Szemléltetés X -




1.7. Projekt X -
1.8. Kooperativ tanulas X -
1.9. Szimulacio X -
1.10. Szerepjaték X -
1.11. Hazi feladat X -

9.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi tevékenységformdk

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o= £ 0 B ,
£ s g8 6. pont lebontasa,
g3 §‘ §| N & pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
1.5. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | [résos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. 12 X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
95 SZé\{eg?s,elc'Sadés egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. p X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
27. , X
szoban
B Képi informaciok korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése X
3.2. | Alkatrészrajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
4.1. Esetleirds készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.4. o X
felkésziilés utan




4.5. | Utodlagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
50, Informacidk rendszerezése X
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység X
6.2. | Miiveletek gyakorlasa X
6.3 Munkamegfigyelés adott szempontok
| alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. | Geometriai mérési gyakorlat X

9.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
10190-12 azonosito szamu

Mechatronikai gépészeti feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10190-12 azonosité szamu,Mechatronikai gépészeti feladatok megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztend6

kompetenciak.

10190-12 Mechatronikai gépészeti feladatok

Mechatronikai gépészeti feladatok

Mechatronikai
gépészeti feladatok
gyakorlat

Miiszaki rajz
CAD sikbeli
abrazolas
abrazolas
IAnyagismeret
Technoldgia
Gépelemek
Mechatronika
Robottechnika

Pneumatika,
hidraulika
Szerelés
Karbantartas

~ICAD térbeli

-
g
>
—
©)

Idegen nyelvi dokumentaciét tanulmanyoz és
értelmez

X
X

Felméri a gépszerkezet, gépegység altalanos
allapotat, szemrevételezéssel, méréssel,
tesztberendezésekkel szisztematikus
hibabehatarolast végez

Szerelési egységeket és elemeket 0sszeépit,
tesztel

Mozg6 elemekkel felszerelt gépegységeket;
tengelyeket, hajtomiiveket 0sszeépit, mtikodést
tesztel, karbantart

Szij-, ékszij-, dorzs-, fogaskerék-, csiga- és
lanchajtasokat beépit, mikodést tesztel,
karbantart

Csiga-csigakerék, csavarorso-csavaranya,
golydsorso-golydsanya és fogaskerék-fogasléc
mozgas-atalakito elemeket beépit és miikddést
tesztel, karbantart

Elektromechanikus és hidropneumatikus
hajtomiiveket beépit, mtikodést tesztel és
karbantart

Tengelykapcsolokat és fékeket beépit, miikddést
tesztel, karbantart

Sikl6- és gordiild csapagyazasokat, csapagyakat,
linearis kocsikat és vezetékeket beépit,
miikodést tesztel és karbantart

Pneumatikus és hidraulikus végrehajtdkat,
szabalyozdelemeket, csdvezetékeket beépit,
beallit, mikodést tesztel, karbantart

Szervopneumatikus, proporcional-hidraulikus
hajtasokat beépit mlikodést tesztel és karbantart

Vezérl6,- szabalyzo,- méré és allapotfeliigyeleti
szerelési egységeket beépit

Szenzorokat beépit, bedllit

Hiit6-és kendberendezéseket beépit, miikodést
tesztel, karbantart

Felszereli a szerszdmot a mikodtetd gépre




A szerszamkarbantartas folyamataban részt
vesz

Korszer(i szervohajtasokat mtikodtet

Manipulatorokat és robotokat {izemeltet és
ellendriz

Mechatronikai rendszereket tizembehelyez,
funkcionalis ellendrzést végez, probafuttatast
végez és dokumentdl

Mechatronikai rendszereket ellendriz,
funkcionalis mtikodést, biztonsagi
berendezéseket és intézked éseket ellendriz és
dokumental

Elvégzi a munkafeladathoz tartozo
adminisztracios tevékenységet esetenként
idegen nyelven is

Gépészeti karbantartast végez a
mindségiranyitasi rendszer kovetelményei
szerint

SZAKMAI ISME

RETEK

Miszaki rajzok olvasasa, értelmezése magyar €s
idegen nyelven

Miiszaki rajzok készitése

Szabvanyok és katalégusok haszndlata

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
Gtmutato hasznalata

Hiit6- és kenbanyagok, segédanyagok

Atfogd gépszerkezettani ismeretek

Altalanos gépiizemeltetési ismeretek

Hajtasok, hajtomiivek és beallitasuk

Tengelykapcsolok és bedllitasuk

Fékek, mozgasakadalyozé elemek és bedllitasuk

Mozgas-atalakito elemek és beallitasuk

Tengelyek, csapagyak és beallitasuk

Vazszerkezetek és beallitasuk

XXX [X X | X

Hidraulikai alapok

Pneumatikai alapok

XXX XXX | XX

Szenzortechnikai ismeretek

Hosszméretek, szogek mérése és ellenorzése

Alak- és helyzetpontossdg mérése és ellendrzése

Meéré- és beallitd eszkdzok, sablonok

Kézi- és kézi kisgépes szerel6szerszamok

X[ ® XX

A gyartasi és szerelési technoldgiai alapadatok
kiszamitasa

A miikodési jellemzdk kiszamitdsa

Atfogd gépszerelési ismeretek

Szerelési miiveletterv és miiveleti utasitas

Képlékenyalakitas, kivagas, sajtolas
szerszamainak, gépi berendezéseinek miikodése

A hidegalakitas fogalma, valtozatai, eszkozei,
f6bb paraméterei




Szerszam/késziilék javitasa, karbantartasa,
felyjitasa

Manipuléatorok és robotok szerkezeti felépitése

Manipulatorok és robotok tipusali, jellemzdi

Robotok hajtasai, vezérlések, programozasuk

SZAKMAI

KESZ

SEGEK

Gépészeti rajz és miiszaki tablazatok olvasasa

X

X

Pneumatikus, hidraulikus és villamos
kapcsolasok olvasasa, értelmezése

Gépipari mérbeszkozok hasznalata

Fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok és
kisgépek hasznélata

Szerelési, beallitasi tevékenységek végzése

Modszeres hibakeresés

X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X
Onallésag X | x X
Szabalykovetés X x | x

TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X | x x | x
Hatarozottsag X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés

X

X

X

X

Lényegfelismerés (Iényeglatas)

X

X

X

Koriiltekintés, elévigydzatossag




10. Mechatronikai gépészeti feladatok tantargy (14. évf) E 256 oOra

10.1 A tantargy tanitasanak célja

Az elméleti ismeretek birtokaban a mechatronikai elemek szerelése, tizemeltetése és
karbantartdsa. A tantdrgy megismertet a mechatronikai berendezések
részegységeivel, javitdsanak lehetOségeivel. A tervezéshez és iranyitashoz,
mechatronikai elemek Ossze- és szétszereléséhez, gépek és rendszerek alkotorészeinek
Osszeépitéséhez a gépészet, mechanika elemei. Alapvetd szakmai szamitasok,
méretezések. A gépiparban haszndlt anyagok tulajdonsagai, metallografiai
folyamatok. Nagypontossagh megmunkaldsok technoldgidi.  Elektromos,
pneumatikus és hidraulikus irdnyitdsok felépitése és tesztelése. Mechatronikai
rendszerek, gépek programozasa dokumentacié alapjan. Ipari gyartorendszerek,
gépek, mechatronikai berendezések feliigyelése. Mindségbiztositdsi rendszerek
eldirasainak alkalmazdsa, mindségellendrzés.

10.2 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika —az Osszes témakorben, a szakmai modulok koziil a Gépészeti alapozd
feladatok tantargy.

10.3 Témakorok

10.3.1 Miiszaki rajz (14. évf) E 32 6ra
Abrazolasi médok: vetiileti és axonometrikus dbrazolas.

Méretmegadas, egyszerusitett abrazolas.

Testek abrazolasa, sikmértani és térmértani szerkesztések, athatasok.
Abréazolas képsikrendszerben.

Az dbrazolasban a jelolések, a szabvanyok helyes alkalmazdsanak ismerete.
Metszetek, szelvények, kitorés.

A kapcsolasi vazlat készitésének szabalyai.

A fémipari miiszaki dbrazolasban a jel6lések, a szabvanyok helyes
alkalmazasanak az ismerete.

Menetes alkatrészek dbrazolasa.

Csavarok fajtdi, adatai.

Gépelemek abrazolasa.

Tengely csapagyazott és hordozo feliileteinek alak-, helyzet-, és mérettiirései.
Feliileti érdesség és mindség.

Osszedllitasi rajzok tanulmanyozésa.

A villamosipari mtszaki dbrazolasban a jel6lések, a szabvanyok helyes
alkalmazasanak az ismerete.

Szabvanyos villamos rajzok készitése, olvasdsa és értelmezése.

Miszaki rajz, dokumentacio készitése, segédeszkozok, informatikai
berendezések hasznalata.



A szerkesztési rajz eldirasainak ellendrzése.
Nomogramok, kataldgusok, szabvanyok hasznalata.

10.3.2 CAD sikbeli abrazolas (14. évf) E 326ra
Miszaki rajzok készitése szamitogép segitségével.
Szamitdgépes rajzold programok, szoftvertelepités.

CAD program és mas alkalmazasok kozti kapcsolatok, CAD program lehetdségei
a miszaki dokumentaciok készitésénél.

Sablonfajlok készitése, személyre szabas.

Rajzi szabvanyok betartasa.

Abszolut és relativ koordinata-rendszerek.

Foéliavaltas, sokszogek, nagyitas, kiosztas.

Meéretmegadas beallitdsai, méretezés.

Lemezterv készitése.

Géprajzi egyszerusitések.

Vetiileti elrendezés mddositasa (félvetiilet, lyukkor).
Részletek rajzolasa (ismétlodd elemek, résznézet).
Kiilonleges abrazoldsi modok (mozgo alkatrész széls allasa).
Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.

Ek, retesz, bordéaskotés dbrazolasa.

Szegek, csapszegek abrazolasa.

Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.

Hegesztési varratok abrazolasa.

Attribautumok készitése.

Osszeéllitasi rajz készitése, nyomtatdsi technikék.

CAD rajz fajl beillesztése mas dokumentumokba.

10.3.3 CAD térbeli abrazolas (14. évf) E 326ra
3D sablonfdjl, térbeli vonalak, ivek rajzoldsa, szint és vastagsag megadasa.
Térelemek, térmértani alaptételek.

Abréazolasi moédszerek: perspektiva, axonometria, vetiiletek.

Térelemek abrazolasa, transzformacid, metszési és méretes feladatok.
Siklapu testek dbrazolasa, sikmetszése, athatasa.

Sikgorbék, térgorbék, gorbe feliiletek, vonalfeliiletek, forgastestek.

Gorbe feluilet( testek sikmetszése, athatasa.

Térszemlélet fejlesztése szamitdgépes modellezés segitségével.
Szamitdgépes térgeometria alapjai.

Modellezési technikdk, szoftver-hardver alapismeretek.

Alkatrészek és szerelt egységek rajzainak készitése.

Rajzolasi alapismeretek, szabvanyos jelolések.



Vetiiletek, metszetek, mérethalo, szoveges utasitasok.

Jelképes abrazolasok: csavarmenetek, rugok, fogazatok, bordazat, ismétlodd
részletek, hegesztési varratok abrazolasa.

Szilardtest létrehozasa elemi testekbdl.

Szilardtest készitése forgatassal, kihtizassal.

Letorés, lekerekités.

Renderelés, anyagok hasznalata.

Megvilagitasi modok.

10.3.4 Anyagismeret (14. évf) E 32 ora
Az anyagok csoportositasa alapanyagok, félkész termékek, hulladék és
segédanyagok.

A gépiparban hasznalt anyagok.

A fémes és nemfémes anyagok jellegzetes tulajdonsagai.
Metallografiai folyamatok.

OtvozOk, hatasuk a kristalyszerkezetre.

Vasotvozetek.

Hokezelés.

Melegalakitasok.

Hidegalakito szerszamok anyaga.

Gyorsacél és keményfém szerszamanyagok.

Kivagd szerszamok anyaga.

Hidegalakito szerszamok hdékezelése.

Szerszamok hdkezelésének sajatossagai.

Szilardsag, rugalmas és maradé alakvaltozas.

Megmunkalhatdsag, alakithatdsag.

Hévezetd képesség.

A szerszamkészitéskor hasznalatos eszk6zok és technologidk.

Az anyagszabvanyok rendszere.

A fémmegmunkalds technologiai miveletei.

Anyagvizsgalati mddszerek, szakitdvizsgalat, szilardsagi vizsgalatok,
keménységmeéreés, alakithatdsagi vizsgalatok.

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok.

A korrézio fogalma a korrézidvédelem eszkozeit aktiv és passziv
korrézidvédelem.

Kendanyagok fajtai, csoportositasuk.

Mianyagok, polimerek.

Termoplasztikus mtianyagok fajtai, jellemzdi, el6allitasa, megmunkaldsa,
alkalmazasa.

Hoére keményedd miianyagok jellemzdi, fajtdi, el6allitdsa megmunkalasa,
alkalmazasa.

A mindségiranyitas és mindségbiztositas fogalmai, rendszerelemei.



10.3.5 Technoldgia (14. évf) E 326ra
Lemezmegmunkalo szerszamok készitése.

Lemezalakito szerszamok felépitése és legfontosabb elemei.

A képlékeny anyagalakitasok alapfogalmai, csoportositasai, gépei, berendezései.
Hidegalakitasok: hajlitas, lyukasztas, mélyhtzas és kivagas.
Képlékenyalakitas, sajtolas szerszamainak, gépi berendezéseinek mtkodése.
Melegalakitas, precizids dntés, porkohaszat.

A gyartasi és szerelési technoldgiai alapadatok kiszamitasa.

Szerelési mUveletterv és muveleti utasitas.

Technologiai sorrend fogalma, tartalma.

Munkafolyamat megtervezésének és iranyitasanak elsajatitasa.

Kendanyag adagolas, kendberendezések.

A forgacsolas alapfogalma, munkafolyamata, szerszamai, eszkozei..

Az anyagok megmunkaldsadhoz sziikséges szerszadmok, eszk6zok,
segédeszkozok, gépek és mérdeszkozok.

Korszert forgacsolasi eljarasok.

CNC gépek, megmunkald kozpontok.

Mozgasviszonyok (f6- és mellékmozgas).

Megmunkalasi pontossag.

Ipari anyagok korro6zids tulajdonsagai.

Ipari anyagok technoldgiai tulajdonsagai.

10.3.6 Gépelemek (14. évf) E 32 6ra
Gépészeti méretezések.

Igénybevétel, az alakvaltozas, az anyagban ébredd fesziiltség és a
fesziiltségeloszlas kapcsolata.

Méretezési feladatok €s méretellendrzés.

Hoémérsékletvaltozas hatdsara létrejovd alakvaltozasok, fesziiltségek
Kiféradasi jelensége.

Fesziiltséggytijtd helyek.

Tengelyszert alkatrészek méretezése.

Tartok méretezése.

Szakmai szamitasok nyomaték meghatdrozasara.

Csavaras, nyiras, lehajlas.

Gépipari kotések, szegecskotés, hegesztés, forrasztas, ragasztas, zsugorkotés.
Csavarmenetek, orso-, anyamenetek, onzaras, csavarbiztositasi eljarasok.
Meghtizasi nyomaték.

Rugalmas szoritas.

Megismeri az erdatviteli elemek és meghajtasok mikodtetését.

Oldhat6 és nem oldhato fémes kotések.

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.

A forrasztas miivelete.

Hegesztett kotések sajatossagai.



Ekkotés, reteszkotés.

Pattand kotések fajtai.

Rugok, funkcidja, rugérendszerek, anyagaik.
Tomitések.

Gépészeti biztonsagtechnika.

10.3.7 Mechatronika (14. évf) E 32 ora
Mozgatoorsok.

Linearis vezetékek fajtai és szerelésiik.

Hajtasok, hajtomuvek és beallitasuk.

Golyds, gorgds és futovezetékek, nagy pontossagu golyosorsok.

Csapagyak tipusai, csapagykivalasztas, csapagykatalogusok.
Gordiilécsapagyak beépitési megoldasai, szerelése.

Hibrid lineéris vezetékek.

Hidrosztatikus, hidrodinamikus és aerosztatikus csapagyak.

Hajtasok: dorzs, szij, lanc, fogasszij, fogaskerék, csigahajtas.

Hajtomuvek, funkcidi, jellegzetes tipusai, szerkezeti felépitésiik, miikodéstik.
Elektromechanikus hajtomtivek.

Goly0sorsds haijtas.

Bolygdgorgds hajtas.

Pneumatikus és hidraulikus hajtasok.

Hibrid hajtasok.

Teljesitmény-nyomaték-, és fordulatszam atvitel torvényszertiségei.
Hajtomuvek, funkcidi, jellegzetes tipusai, szerkezeti felépitésiik, miikodésiik.
Mechanikus, villamos, pneumatikus, hidraulikus, vegyes hajtomtvek.
Hulldmhajtomiivek, alkalmazasuk a robottechnikaban.

Fékek, rogzitok, tengelykapcsolok.

Mechanikai kényszerek kiilonbozd fajtdi, alkalmazasi tertiletei.
Mozgasfajtak, mozgas-atalakitok.

Fékezd, csillapito és szabalyozd szerkezetek.

Nyomatékatszarmaztatd hajtasok fajtai.

Az iparban alkalmazott tengelykapcsolok.

Biitykos, inditokulcsos és csuklds megolddsok, kétkezes inditas, Fényfliggonyok.
Mechatronikai berendezések élesztési, iizembe helyezési jellemzdi.

10.3.8 Robottechnika (14. évf) E 32 ora
Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzdi, szerkezeti felépitésiik.

A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, felépitésiikben
alkalmazott alapvetd egységek attekintése.

Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtai, jellemz6 felépitésiik,
csoportositasuk.

Robotjellemzdk, (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok szerint),
pozicionalasi folyamatok, szabadsagfokok.



Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és titmérd rendszerek.
Robotok megfogo szerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei.
Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok.

Ipari robotok programozasa.

Robotkezelési és alapszint(i programozasi gyakorlatok.

Mobil robotok alkalmazasa, jellemzd felépitése, alkalmazott érzékeldk.
A robotok rendszerekben valé miikodtetése.

Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgasok.

Szabadsagfokok, mozgasterek.

Hajtasi,vezérlési modok.

Koordinatarendszerek, jellegzetes pontok.

Programozasi modok és jellegzetességek, on-line, off-line.
Programozasi nyelvek.

Utasitasok.

Szimulaciok.

Megfogok, megfogasi elvek.

Erzékelés, szenzorok, Gitmérdk.

Kommunikdaciét megvalosito interfészek.

Ipari gépek, gyartosorok, robotok hasznalata.

10.4 A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem, szaktanterem

10.5 A tantdrgy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1.A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato sajatos médszerek

(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly .\
pontositasa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés
1.7. projekt
1.8. kooperativ tanulas
1.9. szimulacio
1.10. szerepjaték
1.11. hazi feladat




10.5.2.A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato tanuléi tevékenységformdik

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ o B [
£ S| g %8 6. pont lebontasa,
g3 ?; §| N & pontositasa)
53] U el o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
3. X -
jegyzeteléssel
14 Hallott sz/éveg feldolgozasa N « )
jegyzeteléssel
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irdsban mondatszintii
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. (s X i
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. B X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése X -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirasbol X -
3.3. | Osszedllitasi rajz elemzés, hibakeresés X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
" | szovegfeldolgozas
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X X -

10.6A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



11. Mechatronikai gépészeti feladatok gyakorlat tantargy (14. évf) Gy 288 o6ra

11.1 A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni és begyakoroltatni a mechatronikai elemek szerelését, izemeltetését
és karbantartasat. Olyan gyakorlottsagi szint elérése a cél, amely képessé tesz az
ipari gyartdrendszerek, gépek iizemeltetésére, ezek tjabb verzidinak leirds alapjan
torténd megismerésére és az ismeretek tovabbadasara. El kell sajatittatni a
munkakorben elvégzendd feladatokat, ki kell alakitani az azokhoz sziikséges
tulajdonsagokat. Hibrid hajtdsok 0sszeépitése. A folyamatos {iizemvitelhez
szitkséges alap- és segédanyag igények felmérése. Hibakod dekddolas,
hibaelemzés. A jelentkezett tizemzavarok kezelésének szintjei, felhasznaloi szint(i
hibaelhdritds ismerete. A mechatronikai technikus a mechatronikai berendezések
javitasat végzi, munkarendet tervez és iranyit. Mechatronikai elemeket Ossze- és
szétszerel, részrendszereket eldallit, gépeket és rendszerek alkotdrészeit Osszeépit.
Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat épit fel és tesztel. Mechatronikai
rendszereket, gépeket programoz, dokumentdcié alapjan programozasi feladatot
végez. Ipari gyartorendszereket, gépeket, mechatronikai rendszereket tizemeltet és
karbantart.

11.2 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika-, informatika az 0sszes témakorben. A szakmai modulok koziil a Gépészeti
alapozo feladatok tantargy.

11.3 Témakorok

11.3.1 Pneumatika, hidraulika (14. évf) Gy 96 ora
Pneumatika alapjai és elemismeret.

Linedris pneumatikus munkavégzé elemek.

Szelepek, légtelenitd, itmeghatdrozo, aramldsiranyito, nyomasirdnyitd é€s zard
szelepek.

Pneumatikus rendszerek tartozékai, alapkapcsolasok, szereléstechnologia.
Légszallitas, kompresszor, kompresszortelepek.

A leveg0 szaritasa.

Csovezetékek, csatlakozdk, egyéb tartozékok.

Elektromos jeladdk, jelfeldolgozdk, EP és PE jelatalakitok.

Helyzetérzékeld szenzorok.

Mechanikus helyzetkapcsoldk.

Magneses kozelitéskapcsolok.

Elektro-pneumatika (EP) elmélet.

SPA mddszer, Jelado-Jelfeldolgozd-Végrehajtd (Szenzor-Processzor-Actor).
Hidraulika alapjai, elemismeret.

A hidraulika fizikai alapelvei.

A munkafolyadék.

A hidraulikus tapegység és részegységei.



Hidraulikus munkavégzd elemek (munkahengerek, hidromotorok).
Hidraulika rendszer tartozékai.

Tomlok, csévezetékek, alaplapok.

Nyomasmérés, nyomasérzekelés, atfolyds mérés.

Hidraulikus alapkapcsoldsok és mérések.

Elektro-hidraulika (EH) elmélet.

EH és HE jelatalakitok.

Hidraulikus végrehajtok.

Logikai kapcsolasok, funkciddiagramok.

Szenzorok és aktuatorok beallitdsa, a vezérlés konfiguraldsa és beallitasa.

11.3.2 Szerelés (14. évf) Gy 96 6ra
Szerszamkészités, javitas.

Mechanikai kotések készitése.

Mechanikai mérések elvégzése, ellendrzése.

Szétszerelés, el6készitd tevékenységek.

Szétszerelés, alkatrészek mérése, meghibasodott, kopott alkatrészek cseréje.
Kotések szétszerelése (csavar, csapszeg, ékkotések, sajtold- és zsugorkotések).
Osszeszerelés el6készitése.

Osszeszerelés, probajaratas, korrekciok elvégzése, javitds dokumentalasa.
Kotések, gépegységek Osszeszerelése, alkatrészek beépitése.

A szerelés szerszamai, gépei, késziilékei.

Korszert szerelési, huzalozasi megoldasok.

Szelepek beépitése, atszerelése, feltjitasa.

Hengerek beépitési modjai, szerelésének fontosabb tudnivaldi.

Csévezetékek, csatlakozdk, egyéb tartozékok.

Hibrid hajtasok 0sszeépitése.

Elektrohidraulikus szelepek szerelése.

Az olajhémérséklet, a szlir6szennyez6dés €s az olajallapot feliigyelete, olaj- és
szlirOcsere.

Mechatronikai berendezés betizemelése dokumentacid alapjan.

A berendezés gépészeti elemeinek beszerelése.

11.3.3 Karbantartas (14. évf) Gy 96 6ra
Miszaki dokumentacidk elemzése.

Diagnosztikai vizsgalatok.

A gépek, berendezések mikodésének megbontas nélkiili ellendrzése,
szabdlyozdsa és bedllitdsa az adott {izemi jellemzdkre.

A gépeket ér6 kdros hatasok (kopas, korrdzio, kifaradas) feltarasa.

Szerelt gépek vizsgalata, bedllitasa.

Alkatrészek ellendrzése és mindsitése.

Hajtomiithazak tengely- és csapagyhelyzeteinek ellenérzése.

Vezetékek, fogaskerekek ellendrzése.



Mozgatdkarok miikodod feliileteinek ellendrzése.

Egyszer(i elemek tervezése és legyartasa.

El6készitd egységek kialakitasi modjai, karbantartasa.

Hibakeresés meghibdsodott berendezésben, hiba ok behatarolasa.

Karbantartadsi dokumentdcié tanulmanyozasa (egy idegen nyelven is).

A kiilonbo6zd karbantartasi modok ismerete (id6szakos, folytonos stb.), az altaluk
tamasztott kovetelmények rendszerének tanulmanyozasa.

Munkafelvételi kovetelmények a kiilonbozd tizemvitelek esetében.

11.4 A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

11.5 A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1.A tantargy elsajdtitasa sordan alkalmazhato sajdtos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly .
pontositasa)

1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimuldcio -
1.10. szerepjaték -
1.11. hazi feladat -

11.5.2.A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk

(ajdnlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ n 5. ,
& 5| =% 6. pont lebontasa,
> oo g 5 tositisa)
% o5 B pontositasa
= v 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
10 leasott ?z'c')veg feldolgozasa « «
jegyzeteléssel




Hallott szoveg feldolgozasa

1.3. . 3 X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. ) X
feldolgozasa
1.5. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
3. Képi informaciék korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése X -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirasbol X -
3.3. | Osszeallitasi rajz elemzés, hibakeresés X X -
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
40, Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. | Szerelés szakmai munkatevékenység

5.2. | Miveletek gyakorlasa

53 Munkamegfigyelés adott szempontok N
| alapjan

6. Uzemeltetési tevékenységek korében

Géprendszer megfigyelése adott
6.1. 7, X X
szempontok alapjan

6.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
6.3 Uzemelési hibdk szimullasa és N
| megfigyelése
Adatgyfijtés géprendszer
6.4. | . (i X
lizemelésérodl
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.3. | Geometriai mérési gyakorlat X

11.6 A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
10191-12 azonosito szamu

Mechatronikai villamos feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10191-12 azonosité szamu, Mechatronikai villamos feladatok megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantiargyak és témakorok oktatasa soran

fejlesztend6 kompetenciak.

Mechatronikai villamos
feladatok

Mechatronikai

villamos feladatok

gyakorlat
10191-12 Mechatronikai g} sl o \é’ < \E
villamos feladatok = 2 é <l o= e o
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Miszaki tartalmakat kommunikal idegen nyelven X X

Elektrotechnikai és elektronikai szdmitasokat végez X | x

Egyszer(i villamos kapcsolasi rajzot készit X X

Dokumentdcié alapjan kivalasztja a sziikséges késziilékeket N N

és Osszeszereli a villamos aramkort

Villamos méréseket végez

Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal X

Felismeri, és dokumentaci6 alapjan megsziinteti a villamos

késziilékek, kezelGelemek, szenzorok, jelatalakitok, X X

beavatkozd- és végrehajtd eszkozok hibait

Villamos motorok erésaramu-, jeladd-, és védelmi

kabeleinek telepitését, csatlakoztatdsat védelmének X

bedllitasat végzi

Ellen&rzi a berendezés ersaramu-, vezérls-, és

jelkabeleinek védettségét, folytonossagat, a csatlakozok X

allapotat, sziikség szerint javitja, illetve cseréli azokat

Alkalmazza az elektromdgneses zavarok elleni védelem N

eszkozeit és szerelési elSirdsait

Villamos berendezések fesziiltségmentesitését végzi X X

Ipari elektronikai vezérléseket, egyendramu

hajtasszabalyzokat, frekvenciavaltds hajtasokat, X X

szervOhajtasokat iizemeltet

Ellendrzi, sziikség szerint kicseréli a hibas erésaramu és N

elektronikus alkatrészeket

Egyszer(ibb hiba esetén elvégzi a javitast, bonyolultabb « «

hiba esetén javaslatot tesz a hibaelharitas mddjara

Ipari automatikai rendszereket dokumentacio alapjan kiépit N N

és miikodtet

Elektro-pneumatikus, hidraulikus iranyitasokat felépit, N N

tesztel és lizemeltet

Ipari buszrendszereket, HMI paneleket, szamlalokat, N N

kijelz8ket telepit és lizemeltet

Uzemelteti a PLC-vezérlésti gépeket, moduléris PLC-ket < | x N

dokumentacio alapjan ,Inline” és , Fieldline” bévit




Dokumentacié alapjan programozasi feladatot végez

Utasitas szerint PLC programot atmasol, cserél, betizemel

Villamos karbantartast végez az alkalmazott
mindségiranyitasi rendszer eldirdsa szerint

SZAKMAI ISMERETEK

Elektrotechnikai, elektronikai ismeretek

X

Villamos dokumentaciok hasznalata

Villamos mérések

Villamos szamitasok, alapméretezések

X [X X | X

XXX X

Villamos anyagismeret

Elektromechanikus, elektronikus mérdmiiszerek ismerete

XX XX

Villamos eloszto6-, védelmi-, és kapcsolokésziilékek
felépitése, miikodése és jellemzai

X

Tapegységek felépitése, miikodése

A villamos gépek felépitése, miikodése és jellemzbi

Teljesitményelektronikai eszkdzok felépitése, miikodése és
jellemz6i

Szenzorok és forgo jeladok felépitése, miikodése és
jellemzé&i

Fénytan, opto-elektronika

Meérovaltd-erdsitok, tavadok felépitése, miikddése és
jellemz6i

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi,
mukodtetési jellemzdi

Huzalozas, kabelezés

Villamos alkatrészek vizsgalati, szerelési modjai

Mechatronikai berendezések élesztési, iizembe helyezési
jellemzdi

Iranyitastechnika

Informacid feldolgozas alapjai

Szamitdgépes tesztelés, szimulalas

PLC hardware ismeretek

PLC programozas alapjai, szoveges és grafikus szabvanyos
programnyelvek

Szamitégépes mérésadat gytijtési modjai

Adatfeldolgozé programok

Ipari szamitoégépek alkalmazasanak jellemzdi

SZAKMAI KESZSEGEK

Miiszaki dokumentacio olvasdasa, készitése értelmezése
idegen nyelven is

Digitalis dokumentacid, katalégus hasznalata

Villamos méréstechnikai eszk6z0k hasznalata

Modszeres hibakeresés

Ipari gépek, gyartosorok hasznalata

X[ XX (X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

X

X

Stressztiir6 képesség

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

[

|




Hatarozottsag

Motivalhatésag

MODSZERKOMPETENCIAK

FigyelemOsszpontositas

Moédszeres munkavégzés




12. Mechatronikai villamos feladatok tantargy (14. évf) E 208 ora

12.1A tantargy tanitasanak célja

Automatikus vezérlésii alkatrészgyartd é€s Osszeszereld célgépek, berendezések és
gépsorok zavartalan {izemvitelének biztositdsa. Pneumatikus, hidraulikus,
elektromechanikus vezérlések lizemeltetése, karbantartdsa, javitasa, ellenérzése és
feliigyelése. Megmunkald gépre, gyartosorra késziilék telepitése, bedllitasa, hibak
behatarolésa, javitasa. Ertelmezni és alkalmazni az (esetenként idegen nyelvii)
tizemeltetési és szerviz dokumentaciot, elvégezni és/vagy iranyitani az installalasi,
betizemelési, probaiizemi munkafolyamatot. Szétszerelni a szerkezeti egységeket,
kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az Osszeszerelést kovetden
kiprobalni, tizembe helyezni a mechatronikai berendezést. Folytonosan tizemeld,
kritikus folyamatokat vezérl6 rendszerek esetén feliigyelni az tigyeleti naplok
generalasi folyamatat.

12.2 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika —elektronika targyaknal. A szakmai modulok koziil a Gépészeti alapozo
feladatok tantargy.

12.3 Témakorok

12.3.1 -Elektrotechnika (14. évf) E 320ra
Villamosipari gyartastechnologia. Az elektronikdban felhasznalt anyagok
csoportositasa (vezetdk, félvezetdk, szigetelOk).

Villamos alapfogalmak.

Atomok és villamossag, elekromotoros erd, teljesitmény és energia, ellenallas.
Anyagok fajlagos ellendllasa.

Gyengearamu-, er6saramu technika.

Egyendramu haldzatok alaptorvényei, 0sszefliggések.

Halbézatszamitdsi modszerek.

Helyettesitd generatorok.

Villamos teljesitmény.

Egyszert villamos kapcsolasi rajzot készitése.

Egyen- és valtakozo villamos jellemz6hoz kapcsolddo mérdmiszerek, a
méréshatarok ismerete.

A villamos dram hatdsai.

Aktiv halozatok.

Villamos tér.

Magneses tér.

Elektromagneses indukcio.

Elektrotechnikai szamitasok.

Véltakozo6 dramu halozatok.



Generatorok soros és parhuzamos kapcsolasa.

Fesziiltségosztd és dramoszto.

Tobbfazisti haldzatok.

Egyszert aramkorok be- és kikapcsolasi jelenségei (egyen fesziiltség, valtakozo
fesziiltség).

Periodikus aramu halézatok.

Transzformatorok és villamos motorok.

Egyendramu motorok és generatorok.

Valtakozd aramu motorok és generatorok, egyfazisa motorok.

Motorvédelem és szabalyozas.

12.3.2 Elektronika (14. évf) E 32 ora
Elektrotechnikai és elektronikai szdmitasok.

Elektronikai alaparamkorok.

Kétpolusok, négypolusok.

Félvezet6 dramkori elemek.

Analog alaparamkorok.

Erdsitok.

Miveleti erdsit6 felépitése, jellemzdi, alapkapcsolasok.

Integralt miiveleti erdsitok.

A miveleti erdsitOk nemlinearis alkalmazasai, precizidosegyeniranyitok felépitése.
Komparatorok. Null-komparator, referenciaval eltolt szint(i,valamint
hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek).

Hulldmforma generatorok.

Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok.

Impulzustechnikai dramkorok.

Digitalis elektronika alapjai.

A logikai kapcsolatok leirdsa: szoveges leiras,algebrai alak (Boole-algebra),
igazsagtablazat, logikai vazlat.

Kdédolo, dekodalo, multiplexer, demultiplexer.

Térvezérlésti tranzisztorok (JFET,MOSFET).

Szenzorok és forgd jeladdk felépitése, miikodése és jellemzdi.

Fénytan, opto-elektronika.

Villamos eloszto-, védelmi-, és kapcsolokésziilékek felépitése, mikodése és
jellemz6i.

Tapegységek felépitése, miikodése.

12.3.3 Automatika (14. évf) E 320ra
Az automatika alapfogalmainak meghatarozasa.

A vezérlés és szabdlyozas miikodésimechanizmusa és 6sszehasonlitasuk.

A linedris és invarians jelatviteli alaptagok fogalma, fajtai.

Osszetett tagok szarmaztatasa.

A tipusszam fogalma.



Az egyhurkos szabalyozasi korallandosult allapotbeli vizsgalata kovet6 és
értéktarto szabalyozasok esetén.

A stabilitasfogalma, vizsgalati mdodszerei.

Villamossegédenergiaju szabalyozdkori eszkdzok.

Tavado, szabalyozo végrehajto és beavatkozoszervek elvi felépitése, miikodése.
A vezérlési feladatok leirasi formai.

A vezérl6berendezéskialakitasanak lehetdségei.

Vezérléstechnika, vezérlési vonal.

Vezérelt és vezérld berendezés, szervei és szerepiik a vezérlésben.

Villamos motorok vezérlési feladatai, inditds, fékezés, forgasiranyvaltas.
Homogén és hibrid vezérlési modok fajtai, miikodtetd energidi, szerkezeti elemei.
Villamos vezérlések szerkezeti elemei.

Villamos vezérlések érzékeldi, jelképzai és jeltarolo szervei, értékeld és
jelatalakitd szervei, erdsitdi, végrehajtd és beavatkozo szervei.

Vezérlések szabvanyos rajzjelei.

A programozhat¢ logikai vezérldk kiviteli formai, hardverfelépitésiik,
programozasuk.

12.3.4 Iranyitastechnika (14. évf) E 32 ora
Iranyitastechnikai alapismeretek.

Informacid feldolgozas alapjai.

Segédenergiak.

Iranyitott és irdnyit6 rendszerek.

Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvive vezeték.

Az irdnyitas jelei, jellemzdi és jelhordozoi.

Az irdnyitasi rendszer dbrazolasmaddja.

Hatasvazlat és részei, tagok, jelek.

Az irdnyitas valfajai.

Folyamatszabalyzas jellemzdi.

Alapvetd villamos vezérlési feladatok.

Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor.

Iranyitastechnikai tagok.

Egyszerti és Osszetett szabalyozasi korok.

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikodése és jellemzai.
Szenzorok és forgd jeladok.

Vizsgalo jelek.

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, miikodtetési jellemzdi.
Szabalyozdk beallitasa, kivalasztasa.

Szabalyozd berendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzo, kiilonbségképzo,
jelformalo, erdsitd, végrehajto és beavatkozo szerv.

A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmiikodo, értéktarto, kovetd, menetrendi,
folyamatos és iddszakos, folytonos és nem folytonos.

Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés.



Mechanikus vezérlések, szerkezeti elemei.
Dinamikus rendszerek leirdsa, analizise, modellezése, szimuldcioja €s iranyitasa.

12.3.5 Ipari elektronika (14. évf) E 326ra
Szenzortechnika, szenzorok fogalma, csoportositasuk.

Binaris-analog jeladok.

Helyzetérzékel6 szenzorok.

Mechanikus helyzetkapcsoldk.

Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok.

Optikai érzékelSk.

Ultrahangos kozelitéskapcsolok.

NyomasérzékelSk, mechanikus és elektronikus nyomasérzékelSk.
AramlasérzékelSk.

Térfogat kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés.
HomérsékletérzeékelOk: ellenallas homérd, héelem, infravoros hdméro.
Utmérdk, abszoldt, relativ itmérdk.

Léptetémotorok.

Frekvenciavaltok.

Alkalmazott itmérd rendszerek.

Szervomotor vezérlok.

Mozgasprofilok.

Pozicionald hajtasok.

Elektromos jeladok, jelfeldolgozok.

A logikai algebra szabdlyai, mtiveletek, fliggvények, megadasi mddok, halézatok.
A kombindcids és szekvencidlis halozat tipikus alaparamkorei.
Kapudramkorok jelolése, felépitése és miikodése.

A jellemzd logikai kapudramkorok és felhasznalasuk digitalis aramkorokben.
Billen6korok, taroldk jelolése, felépitése és miikodése.

Villamos tavadok.

Villamos kapcsoldkésziilékek.

Nyomdgombok, kapcsoldk, relék, magneskapcsolok.

Talaramvédelmi és tulfesziiltség védelmi késziilékek.

Szamitdgépes mérésadat gyujtési modjai.

Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzdi.

Erintésvédelem.

12.3.6 Villamos gépek (14. évf) E 32 6ra
A villamos gépek és hajtasok felépitése, mtikodése és jellemzai.

Villamos eloszto-, védelmi-, és kapcsolokésziilékek felépitése, mikodése és
jellemzdi.

Transzformatorok, haromfazisu transzformatorok.

A forgomezds elmélet alapjai és alkalmazasa.

Terhelt és terheletlen transzformatorok.



A villamos forgogépek miikodésének alapjai.

Motorok, aszinkron, szinkron, szervo AC és DC motorok.

Szinkron motorok inditdsa, szinkrongeneratorok haldzatra kapcsolasa.
Aszinkron motorok inditasa, forgasirany-valtoztatasa, fordulatszdm-valtoztatasa.
Az aszinkrongép nyomatéka; nyomaték-szlip jelleggorbe,teljesitmény-eloszlas a
kiilonb6z6 tizemallapotokban.

Haromfazisu szinkrongépek.

Az egyenaramu gép mukodési elve és szerkezeti felépitése kommutatoros
tekercselések alapfogalmai.

Az egyenaramu gépindukalt fesziiltsége és nyomatéka.

Egyenaramu motorok inditdsa, forgasirany-valtoztatasa, fordulatszam-
valtoztatasa.

A villamos motorok kivalasztasa, tizemeltetése és karbantartasa.

Kalickas motorok nyomaték fordulatszamkapcsolata.

Léptetd motorok.

Egyendramu, valtodramu hajtasok.

12.3.7 PLC programozas (14. évf) E 16 6ra
PLC-k alapelve, feladata.

PLC programozas alapjai, szoveges és grafikus szabvanyos programnyelvek.
Programozasi modok (AWL, KOP, FUP), (STL, LDR, FBD)

PLC programnyelvek.

Népszer( tipusok bemutatasa, létradiagramos programozas, utasitas-alapa
programozas.

Linedris és strukturalt programvégrehajtas.

Programok ellendrzési modjai, szintaktikai és tartalmi ellendrzések.

A programozhato logikai vezérlék (PLC) hardware felépitése, fajtdi.
Tapegység, CPU, digitdlis és analog be- és kimenetek, kommunikacids
lehetéségek.

Az MSZ EN 61131 szabvany tartalma, programszervezési egységek.
Valtozok fajtdi, alaputasitasok, szabalyozasi programblokkok.

Vezérlési feladatok megoldasa kiilonb6zd programozasi modokon.
Iranyitas programozhato logikai vezérlékkel (PLC).

Folyamatos és diszkrét ideji jelek, mintavételezés.

Vezérlési feladatok megoldasa kiilonb6z6 programozasi modokon.
Technolodgiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzén.

Osszetettebb feladatok megoldasa, funkcidéblokkok és relativ cimzések
alkalmazasa.

Buszprotokollok.

PLC-PC kommunikacid.

12.4 A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Tanterem, szaktanterem



12.5 A tantdrgy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlds)

12.5.1.A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajatos médszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)

1.1 Magyarazat X -
1.2. Elbeszélés X -
1.3. Kisel6adas X X -
1.4. Megbeszélés X -
1.5. Vita X X -
1.6. Szemléltetés X -
1.7. Projekt X -
1.8. Kooperativ tanulas X -
1.9. Szimulacio X -
1.10. Szerepjaték X -
1.11. Hazi feladat X -

12.5.2.A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o= = 5 ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo ';]‘ ‘5‘ tosita )
5 o5 B2 pontositasa
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
10 leasott ?z'c')veg feldolgozasa N «
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. ) X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
B Képi informaciok korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése X -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirdsbol X -
3.3. | Osszedllitasi rajz elemzés, hibakeresés X X -
4. Csoportos munkaformak korében
4.1. | Feladattal vezetett kiscsoportos X




szovegfeldolgozas

Informacidk rendszerezése

42 mozaikfeladattal X
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.2. | Miveletek gyakorlasa X
53 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
61 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
6.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
Adatgytijtés géprendszer
64. | ot X
tizemelésérol
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.3. | Geometriai mérési gyakorlat X

12.6 A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

13. Mechatronikai villamos feladatokgyakorlat tantargy  (14. évf) Gy 256 ora

13.1 A tantargy tanitasanak célja

Ipari gyartorendszerek, gépek tizemeltetése, ezek tjabb verzidinak leirds alapjan
torténé megismerése. PLC-vel, elektro-pneumatikaval, elektro-hidraulikaval
mukodtetett gyartosorok, kezelése, karbantartdsa, javitdsa. Széles latokor
kialakitasa, ahol az elektronikai ismeretek mechanikaval és informatikaval vannak
gyakran Otvozve. FErtelmezni és alkalmazni az (esetenként idegen nyelvii)
tizemeltetési és szerviz dokumentdciot. Elvégezni és/vagy irdnyitani az installalasi,
betlizemelési, probatizemi munkafeladatot. Szétszerelni a szerkezeti egységeket,
kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az Osszeszerelést kovetden
kiprébalni, {izembe helyezni a mechatronikai berendezést. Megvizsgalni a gépet,
feltarni és behatdrolni a hiba helyét és Kkiterjedését, elvégezni a javitast, vagy
intézkedni a hiba elharitasara. Folytonosan {izemeld, kritikus folyamatokat vezérl
rendszerek esetén feliigyelni az {igyeleti naplok generalasi folyamatat.

13.2 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika és fizika minden témakorben, a szakmai modulok koziil a Gépészeti
alapoz¢ feladatok tantargy.

13.3 Témakorok



13.3.1 Ipari elektronika gyakorlat (14. évf) Gy 850ra
Miszaki tartalmakat értelmez.

Egyszerti villamos kapcsolasi rajzot készit.

Dokumentdcio alapjan kivalasztja és 0sszeszereli a villamos dramkort.
Villamos kéziszerszamok haszndlata.

Villamos méréseket végez.

Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal (idegen nyelven).

Felismeri, és dokumentacié alapjan megsziinteti a villamos késziilékek,
kezeldelemek, szenzorok, jelatalakitok, beavatkozod- és végrehajtd eszk6zok
hibait.

Villamos szerelés és er6sdaramu szerelés.

javitasa.

Tokozott elosztok szerelése, tokozatok, szerelvényeik, szerelési technologidk.
Szerelvények beszerelése.

Vezetékezés, sinezés kialakitasa.

Az elektronikus dramkorok kialakitdsa (nyak, alkatrészek betiltetése,
csatlakozok).

Aramkéri elemek adott beiiltetési és kapcsolasi vézlat alapjén torténd (ellendllas,
tekercs, kondenzator, stb.) beillesztése és beforrasztdsa az eldre gyartott
nydaklapra.

Erdsaramu halézati csatlakozok szerelése.

Kilonféle vezetékek, szigetelt vezetékek el0készitése.

Villamos motorok erésaramu-, jelado-, és védelmi kabeleinek telepitését,
csatlakoztatasat védelmének beallitasat végzi.

Villamos motorok {izemeltetése és karbantartasa.

Szinkron és aszinkrongépek vizsgalatai, bekotése, inditasa.

Ellendrzi a berendezés er6saramu-, vezérld-, €s jelkabeleinek védettségét,
folytonossagat, a csatlakozok allapotat.

Elektromagneses zavarok elleni védelmet biztosit.

Fesziiltségmentesitést végez.

Ipari elektronikai vezérléseket, egyendramu hajtasszabalyzokat, frekvenciavaltds
hajtasokat, szervohajtasokat tizemeltet.

Korszer(i hajtasok paramétereinek beallitasa, ellenérzése.

Ellen6rzi, kicseréli a hibas elektronikus alkatrészeket.

Hibajavitast végez.

Automatikai rendszereket dokumentacio alapjan kiépit és miikodtet.
Elektro-pneumatikus, hidraulikus irdnyitasokat tesztel és tizemeltet.

Ipari buszrendszereket, HMI paneleket, szamlalokat, kijelzket telepit és
tizemeltet.

Villamos karbantartast végez.

Villamos 0sszekottetések allapotanak ellendrzése.



Huzalozas, kabelezés.

Villamos alkatrészek vizsgalati, szerelése.

Mechatronikai berendezések élesztése, iizembe helyezése.

Szamitogépes mérésadat gytijtési modjai.

Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemz6i.

A mechanikus-, elektromechanikus-, elektromos- és optikai mérési eredmények
dokumentdlasa tablazatkezel6 programok segitségével.

Erintésvédelem.

13.3.2 PLC programozas gyakorlat (14. évf) Gy 85 ora
PLC programozas.

Szimbolikus nevek hasznalata, allokacios lista készitése.

A PLC programozasi nyelvek fajtdi, csoportositasuk.

Relés logikai vezérlések, ontartasok, idozitések megvaldsitasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven.

Logikai vezérlések, ontartasok, élvezérlések megvaldsitasa létradiagramos
programozasi nyelven.

Sorrendi vezérlések megvaldsitdsa létradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkcidéblokkos-, utasitaslistas-,
sorrendi folyamatabras programozasi nyelveken.

Programok, programmodulok (multitaszk programozas).

Pneumatikus-, relés (1éptetdlancos) vezérlések megvaldsitasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven (flages, regiszteres léptetés).

Egyéb szoveges- és grafikus programozasi nyelvek (utasitaslistas,
funkciéblokkos, sorrendi folyamatabras), dsszehasonlitasuk.

13.3.3 PLC kiépitése gyakorlat (14. évf) Gy 86 ora

A PLC-k, mikrokontrollerek funkcionalis felépitése, miikodésiik.

Kompakt- és modularis PLC-k, kivalasztasuk.

A PLC-vel megvaldsitott vezérlések jellemzdi, elényei.

PLC bemeneti jelei.

A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk, bemeneti modulok, PLC
kimeneti jelei.

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valé kapcsolatuk, kimeneti
modulok.

Dokumentdcié hasznalata, huzalozasi rajz olvasasa.

A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik
leellendrzése.

Egyéb PLC modulok (analdg-, digitalis).

A relés logikai vezérlések attekintése, helyettesitésiik PLC-s vezérléssel.
Iddzitések. Szamlalok. Flagek, regiszterek hasznalata.

Programok letoltése a PLC-be, programok futtatdsa, tizembe helyezés,
dokumentalas.



On-line diagnosztika (ellendrzések, be/kimenetek befagyasztasa).

A PLC program végrehajtasanak modjai, kezel6feliilet elemei, tizemmodok.

A kezel6feliilet illesztése, programozasa, vészleallitas megvaldsitasa, gépek

biztonsag-technikaja.

Ipari buszrendszerek, PLC halézatok, kommunikacio, ipari buszok,
szelepszigetek, terepi eszk6zok, kihelyezett I/O-k, korszer(i huzalozasi modok.
PLC-PLC kommunikacié megvalodsitasa, kommunikaci6 ipari buszon keresztiil.

13.1 A képzés javasolt helyszine (ajinlds)
Szakmaspecifikus tanmiithelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

13.2 A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

13.2.1. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly .
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -
13.2.2. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam 5 'g E %’ - 6. pont lebontasa,
53 §‘ E| N E pontositasa)
H o?| O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
19, Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
1.3. | Hallott széveg feldolgozasa X




jegyzeteléssel

Hallott szoveg feladattal vezetett

1.4. feldolgozasa X
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.6. B X
rendszerezése
3. Képi informaciék korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Osszeallitasi rajz elemzés, hibakeresés X X -
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
40, Informaciok rendszerezése «
mozaikfeladattal
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
51 Hibakeresési szakmai N
munkatevékenység
5.2. | Miveletek gyakorlasa X
53, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében

61 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

6.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
6.3 Uzemelési hibak szimulalasa és N
| megfigyelése
Adatgyfijtés géprendszer
6.4. .. (oo X
lizemelésérodl
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.3. | Osszetett mérési gyakorlat X

13.3 A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




