2.15.
SZAKKEPZESIKERETTANTERV
az
54 523 02
ELEKTRONIKAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ,
valamint a(z)

XI. Villamosipar és elektronika
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra,azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az els6 évfolyamra, eldirt tartalom) a XI. Villamosipar €s elektronika
agazat alabbi szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

— 5452301 Automatikai technikus
— 5452302 Elektronikai technikus
— 5452201 Erdsaramu elektrotechnikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszdgos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl

sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— az  5452302Elektronikai  technikus  szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazoé 27/2012. (VIIIL. 27.) NGM rendelet
alapjan késziilt.
IL. A szakképesités alapadatai
A szakképesités azonosito szama: 54 523 02

A szakképesités megnevezése:Elektronikai technikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 6. Elektrotechnika-elektronika



Agazati besorolas szama és megnevezése: XI. Villamosipar és elektronika

Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év

Elméleti képzési id6 aranya: 40%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

Az iskolai rendszer(i képzésben az 0sszefiiggd szakmai gyakorlat idStartama:

5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kdvetdéen 70 ora, a 10. évfolyamot kdvetden 105 ora, a 11.
évfolyamot kdvetden 140 ora;

2 évfolyamos képzés esetén az elsd szakképzési évfolyamot kdvetéen 160 ora

III. A szakképzésbe torténé belépés feltételei
Iskolai el6képzettség:érettségi vizsga
Bemeneti kompetenciak: -
Szakmai el6képzettség: -
Eldirt gyakorlat: -
Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Pélyaalkalmassagi kovetelmények: -

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény
el6irasainak megfelel6 végzettséggel rendelkezd pedagodgus és egyéb szakember
vehet részt.

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség




Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések
felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza,
melynek tovabbi részletei az alabbiak: Nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitisahoz sziikséges tovibbi eszkozokre és felszerelésekre:

nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a két-évfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi
rendszerével, oOrakeretével. A két-évfolyamos képzés elsé szakképzési
évfolyamdanak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai  évfolyamokra jutd 4agazati szakkozépiskolai  szakmai
tantargyainak tartalmaval, 0sszes draszamaval.

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

heti
, et1, éves Oraszam ., , . ,
. Oraszam , heti 6raszam éves Oraszam
évfolyam , szabadsav ) ,
szabadsav i szabadsavval szabadsavval
AL nélkiil
nélkiil
9. évfolyam 5 6éra/hét | 180 déra/év 6 dra/hét 216 dra/év
Ogy. 70 dra 70 6ra
10. évfolyam 6 0ra/hét | 216 dra/év 7 ora/hét 252 bra/év
Ogy. 105 6ra 105 6ra
11. évfolyam 7 6ra/hét | 252 dra/év 8 dra/hét 288 dra/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 6ra/hét 352 bra/év
5/13. évfolyam | 31 6ra/hét | 992 déra/év 35 ora/hét 1120 6ra/év
Osszesen: 2275 éra 2543 éra




heti 6raszam éves Oraszam L, , , , ,
, , , heti éraszam | éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav ] ]
L L szabadsavval | szabadsavval
nélkil nélkiil
1/13. évfolyam 31 Ora/hét 1116 Ora/év 35 Ora/hét 1260 oOra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 Ora/hét 992 dra/év 35 Ora/hét 1120 oOra/év
Osszesen: 2268 Ora 2540 6ra
évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a

(A kizarolag 13-14.

szakkozépiskola 9-12., és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben
az azonos tantargyakra meghatdrozott oraszamok kozotti csekély eltérés a
szorgalmi idészak heteinek eltérd szama, és az o6raszamok oszthatdsaga miatt

keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Szakképes
p A ti szakképzé ités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan g"az.a 1528 f:pz"e S ! es
kozismeret nélkiil | specifikus
Szakmai utolso évf.
kovetelménymodulo Tantargyak 5/13 és
k 9. 10. 11. 12. 1/13 2/14.
heti heti heti
heti 6raszam heti oraszam Oraszam oraszam | heti 6oraszam Oraszam
e
Osztalyfonoki
Munkahelyi egészség és 05
biztonség ’
Foglalkoztatas II.
Foglalkoztatas I.
Miszaki informatika
gyakorlat
Miiszaki ismeretek 25
(1,5+1)

Miszaki gyakorlatok

Mszaki rajz

Elektrotechnika

Elektrotechnika gyakorlat




Elektronika

(3+1)

Elektronika gyakorlat
10003-12 Iranyitastechnika
IianyiaSteCMkal Iranyitastechnika
aapo gyakorlat
10013-12 Elektronikai aramkorok
Aramkor épitése, Elektronikai aramkorok
tizemeltetése

gyakorlat
10014-12 Mechatronika
Mechatronikai Mechatronika
rendszerek

gyakorlat

Szamitogép alkalmazasa
10015-12

Szamitdgép alkalmazasa
az elektronikaban

Szimulacié és PLC
gyakorlat

Mikrovezérlék gyakorlat

0sszes Ora

Osszes Ora

5
3 8
(2+1) (6+2)
2
2 3
4,5
6
3
4
(3+1)
3
7
(6+1)
4
(3+1)
5 16 19 14 | 21
11 35 35

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl szolé 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelel6en- a nappali

rendszer( oktatdsra meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.

Az id6keret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.
A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési idd soran kell

teljestilnie.




2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok 6raszama évfolyamonként

Agazati Agazati Szakképe
Agazati szakkozépiskolai képzés 6raszama a kozismereti szakkozépis | szakkozépiskolai sités- A
oktatassal parhuzamosan kolai képzés oraszama a | specifikus | szakké
Szakmai ) képzés kozismeret nélkiil | szakképz | pzés
kovetelmé F{Z:::;gdi’gllzr ,6ssz,es , és, t,isszes,,
ny-modul . ' . Oraszama . Oraszama | Orasza
? 10 1 12 9-12. 13 5/13. és ma
évfolyam 2/14.
e e e
Osztalyfonoki 36 32 68
Munkahelyi
egészség és 18 18 18
biztonsag
o0 Mun'kavédelmi 4 4 4
s | alapismeretek
o E _g D/'Iunka,il}elyek 4 4 4
- @ 7 kialakitasa
S € 8 | Munkavégzés
S w (1os . . 2 2 2
= 2 ¢ |[személyi feltetelei
= 3 | Munkaeszkdzok
g | vunkae 2 2 2
& | biztonsaga
Muflkakornyezetl ) ) )
hatasok
Munkavedelml jogi 4 4 4
ismeretek
=2 Foglalkoztatas IL 16 16
Q= —
9:\ = :‘% Munkajogi 4 4
— 2 £ |alapismeretek




Munkaviszony
l1étesitése

Allaskeresés

Munkanélkiiliség

11498-12
Foglalkoztatas L. (érettségire

16 képzések esetén)

7

epu

7

Foglalkoztatas I.

Nyelvtani
rendszerzés 1

Nyelvtani
rendszerezés 2

Nyelvi
készségfejlesztés

Munkavallaloi
szdkincs

10007-12

7

Informatikai és miszaki alapok

Miiszaki
informatika
gyakorlat

24

Informatikai
alapismeretek

24

Irodai
alkalmazasok

72

Szamitogépes
halozatok
hasznalata

18

Miszaki
ismeretek

36

Egyenaramu
aramkorok

18

Magneses tér és
valtakozé dram

90

Szakrajz alapjai

18

Fémek és otvozetek

72
18
36
18
108 90
71 18
1 18
18 18

18

14

18

14




Nemfémes
anyagok

Mindségbiztositas

Miiszaki
gyakorlatok

Anyagok és
szerszamok

Mérések

Mechanikai és
villamos kotések

10005-12
Villamosipari alaptevékenységek

Miiszaki rajz

Vetiileti 4brazolas

Géprajzi
alapismeretek

Villamosipari
szakrajz alapjai

Elektrotechnika

Villamos aramkor

Passziv és aktiv
halozatok

A villamos dram
hatésai

Aktiv halézatok.
Villamos tér

Magneses tér.
Elektromagneses
indukcio

Valtakoz6 aramu
haldzatok

Elektrotechnika
gyakorlat

6 12
4 10
178
98
26
54
18 36
6 12
6 12
6 12
144 144
1 1
1 1
1 1
18 18
53 53
70 70
177




Forrasztasi
gyakorlat

Villamos
méromiiszerek

27

Egyendramu
mérések

30

12

Elektronika

120

20

Villamos aramkori
alapismeretek

128

200

180

40

Négypodlusok

18

10

180

Félvezetdk

18

12

10

7o

Erdsiték

36

30

12

s

Miiveleti erésitok

36

36

36

30

Impulzustechnika

36

36

36

36

Digitalis technika
alapjai

20

20

20

36

Elektronika
gyakorlat

36

36

36

20

Valtakozé aramu
alapmérések

380

36

Elektronikai
eszkozok mérése

102

448

Aramkorok
épitése, vizsgalata

104

117

Erdsitok épitése és
mérése

78

122

Impulzustechnikai
mérések

25

82

Digitalis
aramkorok
vizsgalata

14

36

57

20

71




Iranyitastechnika

Iranyitastechnikai
alapismeretek

72

Vezérlés

20

Szabalyozas

32

Iranyitastechnika
gyakorlat

20

10003-12
tastechnikai alapok

anyi

Ir

Villamos
irdnyitasok
épitéelemei és
késziilékei

108

Vezérlési feladatok

24

42

42

144

144

32

32

32

32

32

32

32

32

16

16

192

Szabalyozasok
Elektronikai
aramkorok
Erdsiték
alkalmazasa
[ .
3 Teljesitmény
3 erdsitOk
qg) Digitalis technika
SER
o5 L
9 g |Tapegységek
s ¢
— ‘&, | Oszcillatorok
O
R Elektronikai
E aramkorok
\g gyakorlat
Erdsitok vizsgalata
Digitalis
berendezések

vizsgalata

64

64




Jelkelté aramkorok
mérése

10014-12
Mechatronikai rendszerek

Mechatronika

64

Nem villamos
mennyiségek
meérése villamos
uton

96

Pneumatikus,elektr
opneumatikus
irdnyitasok

32

Villamos
iranyitasok

32

Mechatronika
gyakorlat

32

Nem villamos
mennyiségek
mérése villamos
uton

128

Pneumatikus
vezérlések

64

Elektropneumatiku
s vezérlések

32

10015-12

asa az

ogép alkalmaza
elektronikaban

7

t

’

7

ami

Sz

Szamitogép
alkalmazas

32

Altalanos PLC
ismeret

96

PLC programozas

32

Mikrovezérlok

32

Szimulacié és PLC
gyakorlat

32

AramkoritervezSpr
ogramok

224

96




PLC program
készitése

PLC program
tesztelése

Mikrovezérl6k
gyakorlat

Programtervezési
modszerek

Programozasi
lehet6ségek

MPASM assembler

Osszesen

Osszesen

192 576

352 1423 1260

64

64

128

43

43

42

448

Elméleti 6raszamok/aranya

10024 (6t évfolyamos képzésben: 1000) / 40,31 (6t évfolyamos képzésben: 39,32) %

1120

2540

Gyakorlati éraszamok/aranya

1516 (6t évfolyamos képzésben: 11543) / 59,69 (6t évfolyamos képzésben: 60,68) %

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az agazati kozos tartalmakat jelolik.

A szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelel6en a tdblazatban a nappali rendszert oktatasra

meghatdrozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati draszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell

teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott id6keret kotelez6 érvényti, a témakorokre kialakitott draszam pedig ajanlds.




A
11500-12 azonosito szamu,

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11500-12 azonositd szamu, Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

Munkakornyezeti
Munkavédelmi jogi

Munkavédelmi
alapismeretek
Munkahelyek
kialakitdsa
Munkavégzés
személyi feltételei
Munkaeszkozok
biztonsaga
hatdsok
ismeretek

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentdségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel
kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képvisel6vel egyiittmtikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabélyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Feleldsségtudat
Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Irdnyithatosag

Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség X

Koriiltekintés, el6vigyazatossag

Helyzetfelismerés X




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 186ra/18 o6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaldi magatartashoz sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 ora/4 6ra

A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozd munkabiztonsagi és
munkaegészségligyi kovetelmények, tovdbba ennek megvaldsitdsdra szolgdld
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirasok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzd ember egészségére és
testiépségére
A  munkavéllalok egészségét és biztonsadgat veszélyeztetd kockdzatok, a
munkakoriilmények  hatdsai, a  munkavégzésb6l ered6  megterhelések,
munkakornyezet koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa és a
munkakoriilmények humanizdldsa érdekében sziikséges eldirdsok jelentdsége a
munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefliggd megbetegedések megel6zésének
érdekében. A miiszaki megel6zés, zart technologia, a biztonsagi berendezések,
egyéni védbeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezdk

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII térvényfogalommeghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 6ra/4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altaldnos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem modjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények
Oltdzbhelyiségek, pihendhelyek, tisztdlkodd- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége.



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, , helyiségek padldzata, ajtok és kapuk,
1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvetd feladatok a tizmegel6zés érdekében
Thzmegel6zés, tervezés, létesités, {izemeltetés, karbantartds, javitds ¢és
feliilvizsgalat. TGzoltd késziilékek, t(izoltd technika, beépitett t(izjelz berendezés
vagy tlzoltd berendezések. Tlzjelzés addsa, fogaddasa, tlizjelz6 vagy thzoltd
kozpontok, valamint tavfeliigyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatds a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatds fajtdi. A kézi
anyagmozgatas szabdlyai, hatsériilések megel6zése

Raktdrozas
Aruk fajtai, raktarozés tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések,  feliratok, biztonsdgi szin-és  alakjelek. = Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 6ra/2 6ra

A munkavégzés személyi feltételei: jogszeri foglalkoztatds, munkakori alkalmassag
orvosi vizsgdlata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszko6zok biztonsaga 2 ora/2 ora
Munkaeszko6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalommeghatarozasa.

Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkdz tlizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacids

kovetelményei és a munkaeszkozre(mint termékre)meghatarozott EK-megfeleldségi

nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tantsito egyéb dokumentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag, meghibasodas,
biztonsdg. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitds kovetelményei. Veszélyes
munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.

Munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtecshnika, konstukcids, tizemviteli és emberi
tényez6k  szerepe.  Altalanos  iizemeltetési  kovetelmények.Kezeldelemek,



védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények.

1.3.5. Munkakérnyezeti hatasok 2 6ra/2 6ra
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok
éskeverékek, stressz)
Fizikai, bioldgiai és kémiai hatdsok a dolgozokra, f6bb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalmaés az ellene vald védekezés jelentGsége a
munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozdsi megbetegedések megel6zésben. A munkavallalok
részvételének jelentdsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 ora/4 6ra

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek
AzAlaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsdgot és méltosagot
tiszteletben tarté munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megoOrzéséhez. A
Munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, akovetelmények normarendszere és az érintett
szerepl6k (allam, munkaltatok, munkavallalok) fébb feladatai. A kémiai biztonsagrol
szolo 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az 4gazati miniszterek
rendeleteinek szabdlyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A
szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények biztositdasa érdekében. Tervezés, létesités, {izemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi €és munkaegészségiigyi szaktevékenség keretében ellatandd
feladatok.Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések
Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozdsi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentsége és lehetdségei. A
valasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem



1.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformdk (ajdnlds)

1.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos médszerek (ajdanlds)

A tanuloi tevék S
, Alkalmazott oktatasi anuiol eYe enyseg Alkalmazandé eszkozok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat X munkavédelmi targyu
jogszabalyok
19, megbeszélés N Munkabaleset,, foglalkolzési
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat
1.5. teszt

1.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformdk

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- L . I
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam o S oa | A .
= Ew| =% felszerelések
1) -~ ® =
B> &g <R
[=1] @ = [T -~
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. L X X s
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, drtalmai

1.6. A tantargy értékelésének maddja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
11499-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas II.
megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonositdé szamu, Foglalkoztatas II. megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Foglalkoztatas IL
b0
< 7 2
11499-12 Foglalkoztatés IL 5% 5 g | =
SEl 58| 5| &
5 & 5 g = 3
= w| 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehet&ségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X X X X
Elemi szint{i szamitégéphasznélat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Ko6znyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X




MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogytijtés




2. Foglalkoztatas II. tantargy 16 Ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 6ra
Munkavallal6 jogai (megfelelé koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés modositds, szabadsag), kotelezettségei

(megjelenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmtikodés, tdjékoztatds), munkavallald felelssége (vétkesen okozott
karért valo felel6sség, megdrzési felel6sség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositdsa, megszlinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formdk: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatas: fajtai:  atipikus
munkavégzési formdk az 1j munka torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozdéi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaiddben
torténd foglalkoztatds, egyszertsitett foglalkoztatas(mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
héaztartdsi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, Onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidg,
hatdrozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt
bérminimum, képviselet szabalyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a
munkaltaté altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony = adozasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositasi
Osszefliggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.



2.3.3. Allaskeresés 4 6ra
Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatdsok ismerete.

Motivacios levél és Onéletrajz készitése: fontossdga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld email cim és fénykép megvalasztdsa, motivacios levél
telépitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati hdlozat fontossaga, EURES (Eurdpai
Foglalkoztatdsi Szolgalat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben),
munkatigyi szervezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tanacsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal
(NPP).

Allésinterjti: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 4 6ra
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeresOként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd
egylittmiikodési kotelezettség f6bb kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség
megszegésének szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald
torlés; munkaiigyi szervezet altal nyujtott szolgaltatdasok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alléskeresési ellatésok (,passziv eszkdzok”): alldskeresési jaradék és nyugdij
elotti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tAmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatas célcsoportja,
kozfoglalkozatas fObb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, Munkatigyi Kozpont, kirendeltség feladatai.

Az  dllaskeresOk részére nyujtott tamogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tdAmogatdsa, foglalkoztatast el6segité tdmogatasok (képzések,
béralapu tdmogatasok, mobilitasi tAmogatasok).

Véllalkozasok létrehozasa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozds, mezdégazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mukodés,
vallalkozas megszlinésének, megsziintetésének szabdlyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatdsai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- és palyatandcsadds, allaskeresési tandcsadds, 4&llaskeresd klub,
pszicholdgiai tandcsadas.



2.4. A képzés javasolt helyszine (ajianlas)
Tanterem

2.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhatdé sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

25.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenysé
, Alkalmazott oktatasi ) yses Alkalmazandoé eszkozok
Sorszam B szervezeti kerete , B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- L . o1 s
. Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam - IR EES .
= Ew| =% felszerelések
v - S =2
B> &g <R
[=1] @ = [T -~
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. | Leiras készitése X
Vélaszolas irdsban mondatszint(i
2.3. . qs X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X




2.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzesek esetén)
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire épiil6 képzések esetén) megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.

11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések
esetén)

készségfejlesztés

Nyelvtani
rendszerzés 1
Nyelvtani
rendszerzés 2
Nyelvi
Munkavallaloi
szokincs

FELADATOK

Idegen nyelven:

bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal)

alapadatokat tartalmazo formanyomtatvanyt kitolt

szakmai Onéletrajzot és motivacids levelet ir

X [ X XX
X o[ XXX

allasinterjun részt vesz X

XXX XX

munkakoriilményekrdl, karrier lehetéségekrdl tajékozodik

idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittmtikodés melletti
munkat végez

munkaval, szabadid6vel kapcsolatos kifejezések
megértése, hasznalata

SZAKMAI ISMERETEK

Idegen nyelven:

szakmai Onéletrajz és motivacids levél tartalma, felépitése X

egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve
valaszai

kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt
egyszerl szavak, szokapcsolatok

a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X

Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra valo reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodéképesség, onfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X ‘
TARSAS KOMPETENCIAK

Nyelvi magabiztossag X X X

Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Informaciogytijtés X X

Analitikus gondolkodds X
Deduktiv gondolkodas X




3. Foglalkoztatas I. tantargy 64 Ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv allasinterjun eredményesen és hatékonyan résztvenni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoléddan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tandra egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoldddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memoria fejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgdsi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmadjahoz kapcsolédd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
idegen nyelvek

3.3. Témakorok

33.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolodoan, hogy az 4llasinterji soran ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovOre vonatkozd kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanuld arra, hogy egy
szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett mondatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeidd egyeztetést.

Az igeiddk helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallaléképes  legyen arra, hogy a  munkaszerzédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen  értelmezze, illetve a jovobeli
karrierlehetéségeket feltérképezze A célként megfogalmazott idegennyelvi
magbiztossag csak az igeidSk helyes hasznalata révén fog megvaldsulni.

33.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora

A 8 6réds témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, ajelen, jové és mult
idejt feltételes mod, illetve a mddbelisegédigék (Iehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen
nyelven sokkal exaktabb mdédon tud bemutatkozni szakmai és személyes
vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos
ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozdodni a munkahelyi



és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd fogalmazni az
allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés
alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy
egy munkahelyi A4llasinterjan megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatds sordn. A szoérend, a prepozicidk és a kotészavak pontos
haszndlatdnak elsajatitdsaval olyan egyszerti mondatszerkesztési eljarasok
birtokdba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az allasinterjun
elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

33.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 6ra
/Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memdria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 Ooras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az
idegennyelvi alapszdkincshez kapcsolddd ismereteit. E  szdkincset
alapulvéve valdsul meg azinduktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgdsi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturdjat meghatdrozo szabdlyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétlentil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memdriafejlesztés, ami az idegen
nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a
célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi
tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiill valdosul meg a fonetikai dekddolasi
képességfejlesztés is, amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai
szabdlyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.



33.3.4. Munkavallaloi székincs 24 6ra
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 24 6rés szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozo témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozdssal. Képes lesz a
munka lehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazd formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirdsahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. A témakor
tanuldsa sordn kozvetleniil a szakmadjara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatitia el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

3.4. A képzés javasolt helyszine

Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy midsik fele pedig szamitogépes
tanterem, hiszen az oktatds eqgy jelentds részben digitdlis tananyag dltal tdmogatott
formaban zajlik.

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuldi
tevékenységformak.

A tananyag kb. fele digitdlis tartalmt oktatdsi anyag, igy specidlisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuldi tevékenységformak.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek

A tanuloi tevék d
i Alkalmazott oktatasi anulot e\"e enyses Alkalmazando eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete ) B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyardzat X

1.2. kisel6adas X

1.3. megbeszélés X

14. vita X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt

1.7. kooperativ tanulas

1.8. szerepjaték

1.9. hazi feladat X
110. digitélis alapt , N

feladatmegoldas




3.5.2. A  tantirgy  elsajdtitdsa  sordan  alkalmazhaté  tanuldi

tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- fee . o
, Tanuléi tevékenységforma . . eszkozok és
szam = @ ;
= Ew| =% felszerelések
9 - < 2
> g~ = <R
[=9] @ =] N
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. ) X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irdsban mondatszintii
2.2 L, X
kérdésekre
Szoveges el6adas egyéni
2.3. (s X
felkésziiléssel
3. Komplex informacidk korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrél X
4. Csoportos munkaformak kérében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N
" | szdvegfeldolgozas
40 Informaciok rendszerezése «
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10007-12 azonosito szamu,

Informatikai és mitszaki alapok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10007-12 azonosité szamu, Informatikai és miiszaki alapok megnevezésili szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
Miiszaki Miiszaki ismeretek Miiszaki
informatika gyakorlatok
gyakorlat
8
T ~
Q 8 4 ® 4 P
9] ~ ) 10 NS v [®) :0
. oz 77 . = [} ] 8 N = 0 E 4
10007-12 Informatikai és miiszaki alapok Sé 2 < v ) ‘2 % S | = = »
2 |8 |2 |8 |5 |= |8 |[£ |8 |2 g
a, = s s = = 2 g IS by 4 =
s E N ® S < = « N N ? =
.ttS _52 Z_O' 2 ] N .m 8 JbDD ) k= >
= s < & O ® N} g N} 0 9 %
~ ] < < \;q_‘) < ~ R @ ~ 2 ]
= b= $ N=| N I U = 2 o g=
© N & k= &0
i [o¥ = 0 A & X o~
E 12 | |2 |8 g 12 = |5 =
< = o0 B $ 2 Z e <
S |7 18 |2 g < 5
(e ~e H oY0] []
— g R 9]
8 S =
N
FELADATOK
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz X X
Irodai programcsomagot egyedi €s integralt
: . X
modon hasznal
Egyszerti multimédids és kommunikacios
. X X
alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi
- . X X X
eszkozoket haszndl
LAN és WAN halézatokat hasznal X
Egyszer( informatikai angol nyelv{i szakmai
- . X X
szoveget megert
Terveket, miiszaki leirasokat olvas, értelmez X X X X
A munkavégzéssel Ssszefliggd altalanos
szabalyokat alkalmazza X X X
A munkahelyi minéségbiztositasi eléirasokat
X X X
alkalmazza
Meghatdrozza a miiveleti sorrendet és a
. . w1 X X X
felhasznalandé anyagsziikségletet
Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges
. , (s X X X
eszkozoket, szerszamokat, késziilékeket
Munkamfiveletekrdl vazlatos rajzot készit X X X X
Mechanikus és villamos mérdeszkozokkel elvégzi
a technologiai alapmtiveletekhez sziikséges X
méréseket
Fém és miianyag munkadarabokat megmunkal
(s . o s . X X
(vag, far, forgacsol, flirészel, hajlit, reszel, csiszol)
Villamos és mechanikai kotéseket készit X
Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a
technoldgiai alapmiiveleteknél X X




A munkafeladatok elvégzésérol jegyzokonyvet
készit

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatason

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, t(iz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmara,
szerelési-javitasi technoldgiara vonatkozé
eldirasokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben, elsésegélyt
nyujt

Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv
hulladékgytjtés szabalyait, a veszélyes
anyagokra vonatkozd eléirdsokat

SZAKMAI ISMERETEK

Altaldnos munkavédelem

Altaldnos tlizvédelem

Elssegélynyujtas

Erintésvédelem

Mechanikai mérések

Miszaki dbrazolas

Miszaki dokumentacio

Villamos és gépész rajzjelek

XXX XXX [X|X

Altalénos anyagismeret

XX XX XXX XX

XX XXX XXX | X

Elektronikus mérémiiszerek

X

Finommechanikai elemek

Kornyezetvédelem, veszélyes hulladékok
kezelése

Mechanikai mérémiiszerek

Szabvanyok felépitése és rendszere

Szamitogépek felépitése és alkalmazasa,
perifériak

Villamos gépek biztonsagtechnikaja

Elektromechanikus mérOmuiszerek

Elektrotechnikai alapismeretek

Gépelemek

Gydrtasismeret

Informatikai angol nyelv

Mechanika

Szadmitdgépes haldzatok alkalmazdsa, tipusai

Villamos mérések

Elektronikus daramkorok

GEK

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szdmoldsi készség

Idegen nyelvii géphasznalati feliratok
értelmezése, megértése

Egyszer(i kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Informatikai alapismeretek




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség
Erés fizikum

TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség X X
Kommunikacids rugalmassag X X
Nyelvhelyesség X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X X X

Rendszerezd képesség X X X X X

Modszeres munkavégzés X X




4. Miiszaki informatika gyakorlat tantargy 720ra/72 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk ismerjék meg a szamitastechnika felhasznalasanak f6 teriileteit,

jelent6ségét az ipari termelésben. Tudjak felhasznalni informatikai ismereteiket a
mindennapi szakmai gyakorlatban. A tanuldk ismerjék meg a szamitogép hardver
elemeit, legyenek képesek azok mukodtetésére. Ismerjék meg az operacids
rendszereket, és azok alapveto jellemzdit. A tanulok ismerjék és alkalmazzadk a
kiilonb6z6 adathordozokat. Alkalmazzak az operaciés rendszereket. Tudjanak
kommunikdlni a LAN, WAN halézatokon is. Legyenek képesek irodai
programcsomagot céljuknak megfeleléen haszndlni, ismerjék és tartsak be a
szoftverhasznadlati jogokat. Tartsak fontosnak a haldzatba kapcsolt szamitogép,
valamint a haldzatba kertil§ informacié védelmét. Szerezzenek megfeleld alapot a
szakmai informatikai feladatok megoldasahoz. Tudjdk fejleszteni, frissiteni
szakmai tuddsukat az internet adta lehetOségek segitségével. A tanuldk legyenek
képesek minél szélesebb korben alkalmazni a megszerzett informatikai

ismereteiket.

4.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

4.3. Témakorok

4.3.1. Informatikai alapismeretek 18 6ra/18 6ra
Informatikai alapfogalmak.

A Neumann-elvii szamitdgépek elvi felépitése.

Ko6zponti egység és periféridk.

Memoria, vezérld, aritmetikai egység, periféridk, hattértarak.

Hardver alapismeretek.

Az alapkonfiguraci6 kialakitésa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szoveges és grafikus tizemmod.

Nyomtatok.

Cserélhet6 adathordozok (CD, DVD, pendrive, compactflash stb.).
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositasa.

Operacids rendszerek fogalma.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitdsa, elényok, hatranyok
feltarasa.



Fontosabb operacios rendszerek, jellemzdik.

Elterjedtebb operacios rendszerek 6sszehasonlitasa, eldnyok, hatranyok
feltarasa.

Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga.

Adatmentés.

Jelszavas allomanyvédelem, attribatumok.

Rendszer védelme, biztonsagi mentések fontossaga, iddzitett, rendszeres
biztonsagi mentések.

Alloménymfiveletek, dllomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsités.
Allomanyok elérése, teljes elérési tt.

Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolas, archivalas,
adatvédelem.

Virusok tipusai.

Aktudlisan jellemzé virusok miikodésének megismerése.

Viruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.

Egyszer(i programok telepitése.

Szoftverek haszndlatanak jogi szabalyozasa: szerzdi jog, jogtiszta
szoftver, licencszerz6dés,copyright, shareware, freeware, demo,
publicdomain, szabad szoftverek, creativecommons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok tartalmanak ismerete.

4.3.2. Irodai alkalmazasok 36 6ra/36 6ra
Az irodai alkalmazdasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemzdi.

Megjelenitésre vonatkozo beallitasok.

Formazasi miiveletek.

Helyesiras ellendrzése.

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutatd haszndlata.

Téablazatok hasznalata.

Nyomtatas.

Objektumok besztirdsa adokumentumba.

A prezentacid készitésének menete.

Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.

Képek, objektumok illesztése, méretezése.

Digitalis effektusok.

Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.

Téablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, cellak
azonositasa, adattipusok.

Lapok atnevezése, masolasa, torlése.

Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa.
Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek.

A cellatartalom modositasa.

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatkozasok,



tartomany és munkalap hivatkozasok.

Egyszert fliggvények hasznalata.

Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.

Flggvénytipusok.

Fliggvények hasznalata, masolasa, egymasba dgyazasa.

A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezelGvel, szlirés, keresés, rendezés.

4.3.3. Szamitogépes haldzatok hasznalata 18 6ra/18 ora
Biztonsag a halozatban: tlizfal feladata, fontossaga.

Belépés felhasznaloként szamitdgépes haldzatba, autentikdcio,
halozatvalasztas.

Megosztott allomanyok, haldzati helyek elérése.

Biztonsagos jelszo.

Halozati nyomtatas lehetdségei.

Az internet felépitése, szolgaltatasai.

Halozat adta visszaélési lehetdségek: levélszemét, kéretlen levelek,
jelszavak megdrzése, személyes informdciok tarolasa (e-mail-ok,
cimlistak).

Tavoli elérés haszndlata.

Tavsegitség engedélyezésével jard veszélyek, azok kivédése.
Abdngészd programok navigacios eszkozei és haszndalatuk.
Keresérendszerek hasznalata: kulcsszavas és tematikus keresok.
Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerkezete,
felépitése, protokollok.

Egy levelez6program mikodése, bedllitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzdi.

E-mail cim beallitasa, levelek irasa.

Miveletek levelekkel.

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadasa.

Levelek rendszerezése.

Az interneten torténd adatatvitel lehetdségei, kommunikacios csatornak,
ttp, chat.

Online forditdk haszndlata.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Szamitogép terem



4.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

4.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve egyéni | csoport | osztily pont lebontasa,
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
1.6. kooperativ tanulds X -
1.7. hazi feladat X -

4.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ oo B .
& S| g% 6. pont lebontasa,
£ §‘ E| N e pontositasa)
H | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
Valaszolas irasban mondatszint
2.2. L, X -
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X -




Szoveges el6adas egyéni

24 felkésziiléssel X i
Tapasztalatok utolagos ismertetése

2.5. , X -
szdban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.6. . X -
szoban

3. Csoportos munkaformak korében

31 Feladattal vezetett kiscsoportos « i
szovegfeldolgozas

30, Informacidk rendszerezése N i
mozaikfeladattal

33 Kiscsoportos szakmai munkavégzés « i
iranyitassal

4.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.

Miiszaki ismeretek tantargy 1086ra/90 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulok szerezzenek alapvetd elektrotechnikai ismereteket. Biztonsagosan

hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek
jeloléseit és azok mértékegységeit. A tanuldk ismerjék meg az anyagok
technoldgiai jellemzdit, megmunkaldsi lehet&ségeit. Szerezzenek megfeleld
képességet a sziikséges és alkalmas technologidk kivalasztdsara. A tanulok
ismerjék az alapvetd muszaki rajz jeloléseket, legyenek képesek 6ndlld egyszerii
miuhelyrajzok készitésére. Biztonsagosan tudjak felismerni, megkiilonboztetni az
egyes anyagokat. Tevékenységiik sordn alkalmazzanak kézi szerszdmokat,
kisgépeket a technologiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések
készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miliszaki szemléletiik. Legyenek tisztdban a

mindségbiztositas jelentdségével, ismerjék alapveté modszereit.

5.2 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

5.3. Témakorok

5.3.1. Egyenarama aramkorok 71 6ra/18 ora
Az atom szerkezete.



A villamos toltés fogalma.

Fesziiltség és potencial.

Az elektromos dram, aramerdsség.
Ellenallas és vezetés.

Vezet0, szigetel6 és félvezetd anyagok.
Az elektromos aram hatdsai.
Aramkér, mérések az dramkorben.
Ohm torvénye.

Az ellendllas fiiggése a vezetd méreteitdl és anyagatol.
Az ellenallas hdmérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.

Ellenallasok terhelhetdsége.

Ahurok torvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredo ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
A csomdponti torvény.

Ellenalldsok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszto.

Aramméré méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az dram hoéhatasa.

Az dram vegyi hatésa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

Akkumulatorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsség.

Jelenségek villamos térben: kistilés, csucshatas, megoszlas, arnyékolas.
Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.



5.3.2. Magneses tér és valtakozé aram 1 6ra/18 ora
Magneses tér.

Alland6 mégnes.

Vezeték és tekercs magneses tere.

Magneses indukcio és fluxus.

Maégneses gerjesztés és térerdsség.

Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositdsa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok.

Magneses kor.

A magneses tér és az dram kolcsonhatasa.

Az elektromdgneses indukcio.

Mozgasi és nyugalmi indukcid.

Onindukci6.

Kolcsonos indukcid.

Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitasok be- és kikapcsolasi folyamatai.
Valtakozo fesziiltség eldallitasa.

Valtakozd fesziiltség és aram jellemzdi.

Ellenallas valtakozo aramua korben.

Induktivitas valtakoz6 dramu korben.
Faziseltérés a tekercs drama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakozo6 aramu korben.

Faziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

Véltakozo dramu teljesitmények.

Fazisjavitas.

Haromfazisu valtakozo fesziiltség eldallitasa.
Haromfazistu valtakozo fesziiltség és dram jellemzdi.
Haromfazisu fesziiltségrendszerek.
Transzformatorok.

Villamos motorok és generatorok.

5.3.3. Szakrajz alapjai 18 6ra/18 6ra
Miszaki dokumentdcio, miiszaki rajz célja, feladata.

Miszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk.

Szabvanyositas, a mliszaki rajz formai jellemzdi.

Szabvanyos rajzlapméretek.

A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak.

Szabvanybetik, szamok és jelek.



Feliratmezd kialakitasa.
Rajzdokumentaci6 nyilvantartasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.

Méretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrazolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalua sikidomok szerkesztése.
A muiszaki vazlat jellemzdi, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.

A vetiileti abrazolas alapjai.

Merdleges vetités, képsikok.

Siklapu testek abrazolasa.

Forgastestek vetiileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.

Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés dbrazoldsa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek dbrdzolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolasa.

5.3.4. Fémek és otvozetek

Fémek 4ltalanos tulajdonsagai.

Fémek csoportositasa fizikai jellemzdik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnyifémek, szinesfémek.
Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és 6tvozet.

Szilardulasi gorbe, szovetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik altalanos jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemz6i.
Szilardsag, rugalmas és marado alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szildrdsagi jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szildrdsagi jellemzai.

8 6ra/14 ora



Megmunkalhatosag, alakithatosag.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemz6i.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellemzdi.
Hdévezet6 képesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hdvezetési jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hdvezetési jellemzdi.
Korrézioallosag, vegyi reakciok kiilonféle fémek esetén.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korrozio-allosagi tulajdonsagai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrdzio-allésagi jellemzdi.
Elektromos vezetOképesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos vezetSképessége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetOképessége.

5.3.5. Nemfémes anyagok 6 6ra/12 6ra
Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.

Szerves €s szervetlen anyagok jellemzdi.

Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigetel? jellemzdi.

Nemfémes anyagok elektromos vezetéképessége.

Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzdi, csoportositasa.

Villamos szilardsag.

Gdaznem szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.

Levegd villamos szigetelési tulajdonsagai.

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Folyékony szigeteléanyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési €s egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Szilard szigetel6anyagok: iiveg, porcelan, papir, textil, gumi.

Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Papir villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyéb jellemzd
tulajdonsagai.

Mianyagok jellemzdi, csoportositasuk.

Termoplasztikus miianyagok fajtdi, jellemzdi, el6allitdsa, megmunkalasa,
alkalmazasa.

Hoére keményed6 mtanyagok jellemzdi, fajtai, el6allitdisamegmunkalasa,
alkalmazasa.

5.3.6. Mindéségbiztositas 4 6ra/10 ora
A mindség fogalma, jentésége a gazdasagban.

A teljes korti mindségszabalyozas.

A mindségellendrzés alapfogalmai.



Gyakorisag és valoszintiség.

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a mindségtligyben.
Mindség-ellendrzés fogalma.

A mindségellendrzés tipusai, jelentdsége a mindségszabalyozasban.
Végellendrzés fogalma, modszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentélasa.

Meéréses végellendrzés.

Méréses gyartaskozi ellendrzés, jellemzdi.

Mindsitéses gyartaskozi ellendrzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Mindségszabalyozas.

Minéségpolitika.

A min8ségszabalyozas stratégiai.

A mindségszabalyozasban alkalmazhaté modszerek.
Mindségiigyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzdi.

Mindségiigyi kézikonyv és szerepe a vallalat mikodésében.
Minéségligyi szervezetek.

A mindségtanusitas fogalma, jelentésége, modszerei, eljarasai.
A mindségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindségiigyi rendszer miikodtetésében.

5.4. A képzés javasolt helyszine(ajanlas)
Tanterem

5.5.

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6z6k
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X X -
1.5. szemléltetés X -
1.6. projekt X X -
1.7. kooperativ tanulas X -
1.8. szimulacio X -




‘ hazi feladat ‘ X

1.9. -
5.5.2. A tantdrgy elsajdtitdasa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezeési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam = e | .
S 5w =B 6. pont lebontasa,
> oo <] rez
56 2| § 9 pontositasa)
= | 0o
. Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X X -
feldolgozasa
13 plvasott ?zéveg feldolgozasa N N )
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése -
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. L, X X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X -
95 Soneg?s,eloadas egyéni N N i
felkésziiléssel
26. Tapasztalatok utdlagos ismertetése N « « i
szoban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése
" | szbban
B Képi informaciok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.3. | Miiszaki rajz kiegészités X -
3.4. | Miszaki rajz elemzés, hibakeresés X X X -
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N
" | szovegfeldolgozas
49 Informaciok rendszerezése
2. X -
mozaikfeladattal
4.3. | Kiscsoportos szakmai munkavégzés X -




iranyitassal

4.4. | Csoportos helyzetgyakorlat X -

4.5. | Csoportos versenyjaték X -
5. Vizsgalati tevékenységek korében

5.1. | Technolodgiai mintak elemzése X X X -

5.2. | Geometriai mérési gyakorlat X -

5.3. | Anyagmintak azonositasa X -

5.4. | Targymintak azonositasa X -

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Miszaki gyakorlatok tantargy 1086ra + 70 6ra OGY/144 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a mihelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanuldk
legyenek tisztdban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a
biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartasi szabalyokat. A tanuldk
ismerjék meg az anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit.
Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai
alapmtveleteknél. A mechanikus ¢és villamos kotések készitésénél fejlédjon
kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. A mérések keretében ismerjék meg a mérés
fogalmat, jellemzdit, jelentOségét. Lassdk a tevékenységhez kapcsolodd
munkafolyamatokat. Tudjdk a rdjuk bizott szerszamokat rendeltetésszertien
haszndlni, azok allapotdra vigyazni. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan

banni. Véljon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok

6.3.1. Anyagok és szerszamok 546ra + 44 6ra OGY/ 54 6ra
Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl. (OGY)
Feliilet el6készitése, egyengetés, csiszolas. (OGY)

Elérajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal. (OGY)

Lemez leszabasa, vagasa lemezolléval, fémftirésszel. (OGY)

Sorjazas, pontos méret kialakitédsa kézi megmunkaldassal, reszelével. (OGY)



Furatok el6farasa, furdsa, siillyesztése kézi és 4llvanyos furégéppel. (OGY)
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal. (OGY)

Ruadanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.
(OGY)

Sarokcsiszol6 haszndlata daraboldshoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz. (OGY)

Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkalassal, méretpontosan,
elbirt feliiletmindséggel. (OGY)

Furatok kézéppontjanak el6rajzolasa. (OGY)

Furas, siillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos farégéppel. (OGY)

Csigaftrd kivalasztasa, ellendrzése, élezése. (OGY)

Forgacsolasi sebesség helyes megvélasztasa. (OGY)

Mtianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, mtianyag véddcso)
megmunkalasa, levagasa megfeleld szogben, sorjazasa.

Mtianyag alkatrészek el6rajzoldsa, furasa.

Véddcs6 hajlitasa eldirt szogben (90°-os konyok) hidegen és elémelegitve.
Vezetékek kabelek leszabdsa, vezetékvég csupaszitasa.

Ervéghiivelyezés.

6.3.2. Meérések 186ra+ 8 é6ra OGY/32 6ra
Mérési miiveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkalasa kozben. (OGY)
Hossztisdgmérés kiilonbozo kézi mérdeszkozokkel, méretek atjeldlése a
munkadarabra. (OGY)

Mérdbszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzo, tolomérd, mikrométer
hasznalata, pontos leolvasasa. (OGY)

Kiils6 és belsd hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérsvel. (OGY)
Hengeres feliiletek 4tméréjének mérése tolomérével, mikrométerrel. (OGY)
Vizszintes és fliggdleges iranyok ellendrzése, kijelolése fliggd, vizszintezd,
1ézeres kit(iz6 hasznalataval. (OGY)

Szogek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérével. (OGY)

Munkadarab szégben vagasa jelolés nélkiil gérvago ladaban. (OGY)

Sik feliilet ellendrzése acélvonalzéval. (OGY)

Méret ellenérzése idomszerrel. (OGY)

Fesziiltségkémlel§ miiszer haszndlata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére.
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogéval.

Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek homérsékletének ellendrzése infra hOmérdvel.

Forgé gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis fordulatszam-mérovel.



6.3.3. Mechanikai és villamos kotések 36 6ra + 18 OGY/58 6ra
Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott.

A szegecs alakja, méretei, anyaga.

A szegecselés muvelete, szerszdmai.

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsoldsa huzdszegeccsel (popszegeccsel).
(OGY)

A szegecs méretének helyes megvélasztasa. (OGY)

Menetes alkatrészek abrazolasa. (OGY)

Csavarok fajtdi, adatai. (OGY)

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez sziikséges szerszamok. (OGY)
Menetkészités eszkozei és szerszamai. (OGY)

A menetfiras és a menetmetszés. (OGY)

Lemezalkatrészek el6készitése, osszekapcsoldsa Snmetszd csavarokkal. (OGY)
Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa.
(OGY)

Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furattal. (OGY)
Csavarkotés létesitése csavaranyaval. (OGY)

Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazdsa (rugds alatét, ellenanya, koronas
anya). (OGY)

Ragasztott kotések jellemzdi.

Ragasztoanyagok fajtai.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés. (OGY)

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei. (OGY)

A forrasztas miivelete. (OGY)

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik. (OGY)

Huzal-el6készités, szigetelés eltdvolitasa. (OGY)

A huzalozés szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kébeltdrzs készités, kabelformék rogzitése. (OGY)
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztdsuk szempontjai. (OGY)

Csatlakozdk kialakitasa. (OGY)

Csatlakozd kabelek készitése, ellenérzése. (OGY)

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely vagy gazdalkodo szervezet



6.5. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
6.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos moédszerek
(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. t | osztsl pont lebontasa,
egyent | csopor y pontositasa)
1.1 magyarazat X X -
1.2 kiselGadas X -
1.3. megbeszélés X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. szimulacio X -
6.5.2. A tantdrgy elsajatitisa  soran  alkalmazhaté  tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszko6zok és
(3 Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - NI, L ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo g ‘5‘ tosita
I o 9 N9 pontositasa)
= vu°| O
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6ndll6 feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. Irésos elemzések készitése -
2.2. Leiras készitése X X -
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. ., X X -
kérdésekre




2.4. | Tesztfeladat megoldasa X X -

Szoveges el6adas egyéni

25 felkésziiléssel X ]
6. TaPasztalatok utdlagos ismertetése N « i
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. B X X -
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. | Miiszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Miszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X -
3.5. | Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X X -
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése X -
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X X -
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N )

alapjan

Esemény helyszini értékelése széban
4.4. e X X -
felkésziilés utdn

4.5. | Utolagos szdbeli beszamolo X X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miiveletek gyakorlasa X X -
60, Munkamegfigyelés adott szempontok N « i
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

Géprendszer megfigyelése adott
7.1. 7 X X -
szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X -
Adatgyijtés gé d

73, g gy1,1] ’esﬂgepren szer N N )
tizemeléséroél

8 Vizsgalati tevékenységek korében

8.1. | Technologiai probak végzése

X X -
8.2. | Technolodgiai mintak elemzése X X -
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X X -
8.4. | Anyagmintak azonositasa X X -
8.5. | Targymintak azonositasa X X -

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10005-12 azonosito szamu,

Villamosipari alaptevékenységek

megnevezeésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10005-12azonositd szamu,Villamosipari alaptevékenységekmegnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak

és témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

., .. ) Elektrotechnika . )
Miszaki rajz Elektrotechnika Elektronika Elektronika gyakorlat
gyakorlat
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FELADATOK
Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat végez x | x | x | x| x X X X X x | x| x| x X x | x X | x
Egyszer(i villamos kapcsolasi rajzot készit X X X X | x X x | x
Kapcsolasi rajz alapjan Osszedllitia a villamos
, R X X X X | x| x| x
aramkort
Villamos kapcsolasokat értelmez X
X X X X X | x| x| x X | x| x
Villamos méréseket végez X X X | x| x| x
Mérési jegyzokonyvet €s rajzdokumentaciot készit « N x| x| x




Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal

Aramkoroket éleszt, aramkor miikodését ellendrzi,
és elvégzi a javitasokat

Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzokat

Elkésziti miiszaki rajzok alapjan a huzalozast

Felszereli/Osszeszereli a mérékorok késziilékeit

Ellendrzi a fel/0sszeszereléseket

Fesziiltség ala helyezi a berendezést

Villamos berendezések fesziiltségmentesitését
végzi

Analog, digitalis és teljesitményelektronikai
elektronikus aramkorok jellemzdit méréssel
meghatarozza

Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziiltség, aram,
ellenallas, teljesitmény, fogyasztas) szamszerii
jellemz&inek mérését elvégzi

Villamos jelek fiiggvénykapcsolatat, id6fliggvényét
méri

Rajzeszkozok fajtai

Villamos berendezések biztonsagtechnikéja

Villamos hibafeltarasi eljarasok, modszerek

Villamos hibajavitasi eljarasok, modszerek

Villamos hibajavitdsok dokumentdcioi

A miszaki dbrazolas mddszerei

Passziv és aktiv alkatrészek felépitése, jellemzdi,
szabvanyos jelolései

Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei
és jellemzoi

ISMERETEK

X XXX
X XXX
X [ XX X
X[ XX X
X[ XX X
X [ XX X
X [ XX [X
X [ XX [X




Kdébelezési, bekotési, huzalozasi rajzok X | x| x| x| x| x X X X X X X | x| x| x| x| x X X X | x
Elektromechanikus, elektronikus mérémiiszerek X X X
Elektrotechnikai ismeretek X | x| x | x| x X X X X
Elektronikai ismeretek X X | x | x| x| x| x X X X | x
Szerelési rajzok X X X X | x
Tapegységek felépitése, miikddése és jellemzoi X X X X x | x
Teljesitményelektronikai aramkorok X X X X | x
Villamos mérések X X X X X | x | x
Villamos szdmitasok, alapveté méretezések X X X X | x
A villamos aram hatasai X | x| x| x| x X X X X X | x| x | x X X X | x| x
Villamos anyagismeret
Mérési jegyzokonyv X X X X | x| x| x| x
Rajzelhelyezések, mérethalozatok X | x | x
SZAKMAI KESZSEGEK
Olvasott szakmai szoveg megértése X | x| x | x| x| x| x|x X X X X X | x | x| x| x|x X x| x| x| x| x
Szakmai nyelvii hallott szoveg megértése X | x| x| x| x| x| x|x X X X X X | x | x | x| x| x X X | x| x| x| x
Informacidforrasok kezelése X | X | x | x | x| x| x| x X X X X X | x | x | x| x| x X X | x | x | x| x
Szakmai szdmoldsi készség X | x| x| x| x| x| x]|x X X X X X | x| x | x| x| x X X | x | x| x| x
Villamos kapcsolasi rajz olvasdsa, értelmezése X | x | x| x| x|x X X X X X X | x | x| x| x|x X x| x| x| x| x
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X | x| x| x| x| x]|x]x X X X X X X | x| x| x| x| x X X | x| x| x| x
Tiirelmesség x| x| x| x| x| x| x]x X X X X X X | x| x| x| x| x X X | x| x| x| x
TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség X | x| x| x| x| x| x]x X e X X X X | x| x| x| x| x X X | x| x| x| x
Hatarozottsag X X X X X | x| x| x| x
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerez6 képesség x | x X X | x| x
Logikus gondolkodas X [ x | x| x| x|x]|x|x X X X X X X | x| x| x| x| x X X | x| x| x| x
Figyelem-0sszpontositas X | X | x| x| x| x|Xx X X X X X X | X | x| x| x| x X X | X | X | X | X




Miiszaki rajz tantargy 18 o6ra/36 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja
A Miszaki rajz alapjai tantargy tanitasanak alapvetd célja, hogy a tanulé megszerezze,
bdvitse, és rendszerezze a villamosipari és elektronikai agazatban hasznalatos mtiszaki
abrazolasi alapismereteit. Képes legyen munkatarsaival kommunikalni miiszaki rajzok
segitségével, szakszer(i rajzokkal k6zoljon villamosipari mtiszaki informdciokat, tudjon
a munkakoréhez sziikséges mértékben kapcsoldsi vazlatot késziteni; helyesen
értelmezzen rajzban kozolt informacidkat, legyen képes rajz alapjan Osszeallitani
villamos aramkoroket. Az elsajatitott kompetencidk birtokdban helyesen értelmezzen

gépészeti jellegli rajzi informaciokat, szerelési, Osszeallitasi rajzokat is.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Vetiileti abrazolas 60ra/ 12 6ra
Térbeli alakzatok csoportositasa.

Vetitési modok, merdleges vetités.

Térelemek.

Térelemek abrazolasa képsikon.

Abrazolas két képsikos rendszerben.

Harom képsikos abrazolas.

Vetités a harmadik képsikra.

A képsikok egyesitése.

Térelemek abrazoldsa harom képsikos rendszerben.
Az eurdpai és az amerikai nézetrend.

A kocka vettileti dbrazolasa.

A kocka haldrajza.

Pont azonositdsa a kocka felszinén.

Kocka sikmetszése.

A hasab vetiileti abrazolasa.

A hasab halorajza.

A hasab sikmetszése.

A gula vetiileti dbrdzolasa.

A gula haldrajza.

Forgastestek szarmaztatdsa leir6 egyenessel, leir6korrel.
A gula sikmetszése és palastkiteritése.

Forgastestek vetiiletei.



A henger vetiileti dbrazolasa.

A henger haldrajza.

Pont azonositdsa a henger palastfeliiletén.
A henger sikmetszése és palastkiteritése.
A kup vetiileti dbrdzolasa.

A kuap halorajza.

Pont azonositdsa a kuip palastfeliiletén.

A kup sikmetszése és palastkiteritése.

A gomb vetiileti abrazolasa.

A gomb sikmetszése.

Axonometrikus abrazolasi modok.
Egymeéret(i, kétméretii és frontalis axonometria.
Siklapu testek axonometrikus abrazolasa.
Csonkolt siklapt testek vetiiletei.
Csonkolt forgastestek vetiiletei.

7.3.2. Géprajzi alapismeretek 66ra /12 6ra
A metszeti abrazolas elve.

A metszeti dbrazolas jelolése.

Metszetek fajtai.

Egyszer(i metszetek.

Osszetett metszetek.

Szelvények rajzolasa.

A metszeti dbrdzolas szabalyai.

Géprajzi egyszerusitések.

Athatasok egyszertisitett 4brazolasa.
Részvetiiletek alkalmazasa.

Félvetiilet.

Torésvonallal megszakitott dbrazolas.
Résznézet.

Helyi nézet.

Kiemelt részlet.

Ismétlédd alakzatok abrazolasa.

Kilonleges abrazoldsi médok

Sikfeliilet jelolése atlokkal.

Csatlakozé alkatrészek jelolése.

Mozgo alkatrészek széls6 helyzete.

Felvételi vazlat készitése a befoglald formabdl kiindulva vagy elemekbdl.
A méretmegadas altaldnos szabalyai.
Kiilonleges méretmegadasok és egyszertsitések.
A mérethdaldzat kialakitasa.

Miszaki kovetelmények szoveges megadasa.
Feliileti érdesség jelolése.



Meérettiirés megadasa rajzon.

Ttrésfokozatok és tlirésnagysagok.
Csavarmenetek és menetes alkatrészek dbrazolasa.
Csavarmenetek méretmegadasa.

Csavarkotések abrazolasa.

Ek, retesz és bordas kotés abrazolasa.

Szegek, csapszegek és rogzitd elemek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott alkatrészek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.

7.3.3. Villamosipari szakrajz alapjai 6 6ra /12 6ra
A villamos rajzok fajtai.

Egyvonalas kapcsolasi rajz.
Tombvazlat.

Elvi rajz.

Altalanos kapcsolasi rajz.
Aramttrajz.

Meéretezési részletrajz.

Elrendezési rajz.

Bekotési rajz.

Szerelési rajz.

Nyomtatott dramkori rajz.
Allapotdiagram, id6diagram.
Vezetékek rajzjelei és jelképes abrazolasa.
Aramforrasok rajzjelei.
Fesziiltségrendszerek jelolése.
Villamos késziilékek rajzjelei.
Kondenzatorok rajzjelei.

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei.
Erintkezdfajtak és kapcsoldk rajzjelei.
Félvezetdk rajzjelei.

Kiilonféle mérémiiszerek jelolése.
Fényforrasok.

Csatlakozasok.

Olvaddbiztositok.

Villamos gépek.

Generatorok jelolése.

Félvezetdk rajzjelei.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Tanterem



7.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantdrgy elsajdatitdasa sordn alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -
7.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - NN L ,
s 5| =% 6. pont lebontasa,
& § § N E pontositasa)
- el O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13, Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. Informaciok onallé rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése




Vélaszolas irasban mondatszintd
2.3. L, X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. B X
szoban
57 Tapasztalatok helyszini ismertetése «
| szbéban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X

8.

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel

Elektrotechnika tantargy
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
8.1. A tantargy tanitasanak célja

. § (2) a) pontja szerinti

1446ra/144 ora*

A tantdrgy tanitasdnak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének
kialakuldsat és fejlesztését. Tegye képessé a tanuldkat az elektronikai
aramkorok alaptorvényeinek és alaposszefiiggéseinek megértésére.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

8.3.

Témakorok

8.3.1. Villamos aramkor
A villamos aramkor.

A villamos aramkor részei.
Idedlis fesziiltségforras.
Fogyaszto.

Vezeték.

Villamos ellenallas.

Ohm torvénye.

Részfesziiltségek és fesziiltségesés.
Linearis ellendallasok, jelleggorbéjiik.
Nem linearis ellendllasok, jelleggorbéjiik.

Az anyagok ellendllasa, fajlagos ellenallas.

Az ellendllds homérsékletfiiggése.
NTK ellenallasok.
PTK ellenallasok.

16ral 1 ora



Fesziiltségfiiggd ellenallasok (VDR).

Fényfiliggd ellenallasok (LDR).

Az ellenadllasok kialakitasa.
Huzalellenallasok.
Tomorellenallasok.

Rétegellenallasok.

Az ellenallasok jelolésmadja.

Az ellenallasok terhelhetSsége.

Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymeérdvel.

A hatasfok.

A villamos halézatok csoportositasa.
Passziv villamos halozatok.

Aktiv villamos halézatok.

Kirchhoff I. torvénye, a csomoponti torvény.

Kirchhoff II. torvénye, a huroktorvény.

Passziv kétpolusu haldzatok eredd ellendlldsa.
Sorosan kapcsolt ellendllasok ereddje.

Parhuzamosan kapcsolt ellendlldsok ereddje.

Az ellenallasok vegyes kapcsoldsa.
Delta-csillag atalakitas.
Csillag-delta atalakitas.

8.3.2. Passziv és aktiv halozatok
Nevezetes passziv villamos halézatok.

A fesziiltségosztas torvénye.

Terheletlen fesziiltségoszto.

Terhelt fesziiltségoszto.

Potenciométer.

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
Az dramosztas torvénye.

Az dramoszto.

Az drammérd méréshatdranak kiterjesztése.
Wheatstone-hid.

Ellendllds mérése Wheatstone-hiddal.
Aktiv villamos halozatok.

Az idedlis fesziiltséggenerator.

A valosagos fesziiltséggenerator.

Az idedlis aramgenerator.

A valdsdgos dramgenerator.
Fesziiltséggeneratorok {izemallapotai.
Uresjaras.

16ral 16ra



Rovidrezaras.

Terhelési allapot.

Generatorok belsé ellenallasnak meghatarozasa.

A belsd ellenalldsnak meghatarozasa fesziiltség és aramerdsség
mérésével.

Belso ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas esetén.
Belsd ellenallds meghatarozasa az liresjarasi és a kapocsfesziiltséggel.
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.

Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsoldsa.

Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.

A kiegyenlit6 dram meghatdrozasa.

Fesziiltségforrasok vegyes kapcsoldsa.

8.3.3. Avillamos aram hatasai 16ra/ 1 6ra
A villamos dram hatdsai.

A villamos aram hdéhatasa.

Kapcsolat a villamos energia és a h8energia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.

Fajlagos hékapacitas, fajhd.

Testek melegedése.

A ho terjedése.

A hohatas jellemz6 alkalmazasai.

Flités és melegités.

Izz6lampa.

Olvadobiztosito.

A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.
A villamos aram fényhatdsa.

Izz6lampa.

Fénycso.

A villamos daram vegyi hatasa.

Folyadékok vezetése.

Faraday torvénye.

Az elektrolizis jellemzd felhasznalasa.

Rézgyartas.

Aluminiumgyartas.

Eloxalas.

Galvanizalas.

Galvanelemek.

A galvanelem miikodési elve.

Szarazelem és mas galvanelemek.
Akkumulatorok.

Az akkumulatorok miikodési elve.



Savas akkumulatorok.
Zselés akkumulatorok.
Lugos akkumulatorok.
Akkumulatorok jellemz6i.
Tiizel6anyag-cellak.
Korrézio.
A villamos dram magneses hatas.
Elektromagnes.
Elektromagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.
A villamos aram élettani hatasa.
Az aram karos hatasa az emberi szervezetre.
Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.

8.3.4. Aktiv halézatok. Villamos tér. 18 6ra/ 18 ora
Generatorok helyettesitd képei.
Thevenin-helyettesitd kép.
Thevenin-tétele.

Norton-helyettesitd kép.

Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesité képek kolcsonos atalakitasa.
Generatorok teljesitménye.

Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztdra juto teljesitmény.

A generatorok hatasfoka.

A szuperpozicid tétele.

Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Villamos térerdsség.

Coulomb torvénye és a szuperpozicio elve.
Villamos tér és villamos eltolas.

Villamos fesziiltség és villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.

Erévonalak és ekvipotencialis feliiletek.

A pontszerti toltés villamos erGtere.

Két toltés villamos erdtere.

Homogén villamos tér és kapacitas.
Jelenségek a villamos térben.

Toltott vezetd test.

Csucshatas.

Nagyfesziiltségli atiitések.

Villamos megosztas.

Villamos arnyékolas.



Villamos kistilés.

Légkori villamos jelenségek.

Anyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzatorok.

A kondenzator energiaja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
Kondenzatorok feltoltése és kistitése.
Az iddallando.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Alland6 kapacitasu kondenzatorok.
Valtoztathat6 kapacitdstt kondenzatorok.

8.3.5. Magneses tér. Elektromagneses indukcio. 53 6ra/ 53 6ra
Magneses tér.

Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
A magneses indukciovonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A magneses teret jellemzd mennyiségek.
Gerjesztés és magneses térerdsség.
Magneses indukcio.

Magneses fluxus.

Eréhatdsok magneses térben.

Allandé mégnes, a Fold magneses tere.
Anyagok viselkedése magneses térben.
Dia-, para-, és ferromdagneses anyagok.
Magnesezés, magnesezési gorbe.

Madgneses permeabilitas.

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Maégneses kor.

A magneses Ohm-torvény.

Magneses korok szamitasa.
Elektromagneses indukcio.
Indukciétorvény.

Lenz torvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukcid.

Kolcsonos indukcio.

Onindukcié, induktivités.

Tekercs és induktivitas.

A magneses tér energidja.

Induktivitasok 6sszekapcsolasa.

Az induktivitasok soros kapcsolasa.

Az induktivitdsok parhuzamos kapcsolasa.
Az induktivitas viselkedése az dramkorben.



A bekapcsolas folyamata.

A kikapcsolas folyamata.

Az id6allando.

Védekezés az 6nindukcios fesziiltséglokés ellen.
Az indukcios jelenség jellemz6 felhasznalasa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.

Elektromagneses atalakitok.

Elektromagnes

Erdhatas elektromagnes és ferromagneses anyag kozott.
Orvényéaramok.

8.3.6. Valtakozd aramu halézatok 70 6ra/ 70 6ra
Szinuszos mennyiségek.

A valtakozo fesziiltség és dram fogalma.
Valtakoz6 mennyiségek dbrazolasa.
Valtakozé mennyiségek jellemzdi.
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei.
Véltakozo mennyiségek Osszegzése.
Egyszerti valtakoz6 dramu korok.
Ellenallas a valtakozo6 aramu korben.
Induktivitds a valtakozé aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzator a valtakozé aramu korben.
Osszetett véltakoz6 dramt korok.

Soros RL-kapcsolas.

Parhuzamos RL-kapcsolas.

Valdédi tekercs mint RL-kapcsolas.

Soros RC-kapcsolas.

Parhuzamos RC-kapcsolas.

Valddi kondenzator mint RC-kapcsolas.
Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.

A soros rezgdkor.

Parhuzamos RLC-kapcsolas.
Aramrezonancia.

A parhuzamos rezgokor.

Frekvencia kivalasztas.

Frekvencia sz{irés.

A rezgd8kor szabad rezgései.

Csillapodo rezgés.



Teljesitmények a valtakozd aramu korben.
Teljesitménytényezo.

Fazisjavitas.

Tobbfazisu haldzatok.

A haromfazistu rendszer.
Haromszogkapcsolas.

Csillagkapcsolas.

A haromfazisu rendszer teljesitménye.
Aszimmetrikus terhelés.

Forg6 magneses tér.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.

A transzformator felépitése, miikodése.

Villamos forgdgépek.
Szinkrongépek.
Aszinkrongépek.
Egyenaramu gépek.
8.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Tanterem

8.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdtos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas -
14. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimulacio -
1.10. hazi feladat X -




8.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam - < | 5 .
& 5e| =% 6. pont lebontasa,
> oo < by rex
56 2 o| § 9 pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L 2., X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. B X -
szoban
B Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.



9. Elektrotechnika gyakorlat tantargy 72 + 105 6ra OGY / 72 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
9.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantdrgy tanitdsanak célja, hogy elmélyitse és kiegészitse a tantargy tanuldsa

soran megismert elméleti alapokat. Gyakorlati példakon keresztiil jaruljon hozza a

tanuldk elektrotechnikai szemléletének kialakuldasahoz.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

9.3. Témakorok

9.3.1.Forrasztasi gyakorlat 126ra + 15 6ra OGY /12 6ra
Forrasztott kotés tipusai. (OGY)
Keményforrasztas. (OGY)
Lagyforrasztas. (OGY)
Lagyforrasztés kivitelezése. (OGY)
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés el6készitése. (OGY)
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei. (OGY)
A forrasztas miivelete. (OGY)
Forrasztasi gyakorlat. (OGY)
Vezetékek, kabelek, huzalozas. (OGY)
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik. (OGY)
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa. (OGY)
A huzalozés szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kdbeltorzs készités, kabelformak rogzitése.
(OGY)
Elektromechanikus csatlakozdk. (OGY)
Csatlakozdk csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai. (OGY)
Csatlakozdk kialakitasa. (OGY)
Csatlakozo kabelek készitése, ellenérzése. (OGY)
Nyomtatott aramkordk gyartasa, el6készitése. (OGY)
Folirozott lemezek jellemzé&i, el6készitésiik. (OGY)
A féliamintazat kialakitasa. (OGY)
A szitanyomés technolégidja. (OGY)
Eszkozok, segédanyagok. (OGY)
Nyomtatott aramkorok maratasa. (OGY)
Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat. (OGY)
Nyomtatott aramkordk megmunkaéldsa, illesztése, rogzitése. (OGY)



Kivezetések el0készitése, szerelési magassag, olvashatdsag, szerelési sorrend,
polaritds, alkatrész beiiltetés, alkatrészldbak lecsipése. (OGY)

KezelGszervek, csatlakozok, kijelzdk, kabelezések. (OGY)

Alkatrészvalasztas szempontjai. (OGY)

Névleges érték, tlirés, terhelhetdség. (f)GY)

Alkatrészek jelolése. (OGY)

9.3.2.Villamos mérémiiszerek 206ra + 10 6ra OGY / 20 6ra
A villamos mérémtiszerek csoportositdsa felépitésiik, mérési elv és
pontossaguk szerint. (OGY)
Analég miiszerek. (OGY)
Elektromechanikus mtiszerek kozos szerkezeti elemei.
Elektromechanikus mtiszerek beallitasi viszonyai.
Elektromechanikus mtiszerek hibaforrasai.
Elektromechanikus mtiszerek jellemz&i. (OGY)
Méréshatar. (OGY)
Erzékenység. (OGY)
Miszerallandé. (OGY)
Pontossag. (OGY)
Fogyasztés. (OGY)
Alland6 méagnesti mtiszerek.
Alland6 méagnesti ampermérdk.
Alland6 méagnesti voltmérdk.
Deprez-mfiszerek alkalmazasa. (OGY)
Galvanométerek.
Egyeniranyitos miszerek.
Elektrodinamikus miiszerek.
Elektrodinamikus miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Lagyvasas muszerek.
Lagyvasas miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Héanyadosmérdk.
A kereszttekercses miiszer alkalmazasa. (OGY)
Indukciés miiszerek.
Indukciés miszerek alkalmazasa. (OGY)
Regisztralé miiszerek. (OGY)
Digitalis muszerek. (OGY)
Digitalis miiszerek felépitése.
Digitalis frekvencia- és iddmérdk.
Digitalis egyenfesziiltség-mérok.
Digitalis multiméterek. (OGY)
Digitalis m{iszerek jellemzéi. (OGY)
Megijelenitheté szamjegyek szama. (OGY)
Mérési tartoméanyok. (OGY)



9.3.3. Egyenaramu mérések

Felbontas. (OGY)
Pontossag. (OGY)
Bemeneti impedancia. (OGY)

40 6ra+ 806ra OGY/ 40 6ra
Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel. (OGY)
Egyenfesziiltség mérése kompenzaciés modszerrel. (OGY)

Egyenfesziiltség mérése analdg elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)
Egyenaram mérése analdg elektronikus és digitalis mtiszerekkel. (OGY)

Ellenéllasmérés. (OGY)

Kis értékii ellenallas mérése Ohm tdrvénye alapjan (OGY)
Nagy értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan (OGY)
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval (OGY)
Ellenallas mérése dramerdsségek Osszehasonlitdsaval (OGY)
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal. (OGY)

Ellenalldsok hémérsékletfiiggésének vizsgalata. (OGY)

Fesziiltségfiigg ellenalls vizsgalata. (OGY)

Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff huroktorvényének
igazolasa. (OGY)

Ellenallasok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata. Kirchhoff csomdponti
torvényének igazolasa. (OGY)

Fesziiltségosztok vizsgalata. (OGY)

Potenciométerek vizsgalata. (OGY)

Elektromechanikus mérémtiszerek jellemz&inek mérése. (OGY)
Fesziiltségmérd belso ellendlldsanak meghatarozasa és méréshataranak
kiterjesztése. (OGY)

Arammérd belsd ellendllasanak meghatérozésa és méréshataranak
kiterjesztése. (OGY)

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely, vagy gazdalkodo szervezet

9.5.

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanulodi

tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantdirgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszereke

(ajdnlds)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. projekt X -




1.5. kooperativ tanulas -
1.6. szimulacid -
1.7. hazi feladat -
9.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - e S ,
S 5e| =% 6. pont lebontasa,
> Qg i by tosita
2 o3 N g pontositasa)
= v 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdciok 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirdsbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények abrazolasa -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl -
B Csoportos munkaformak korében
5.1 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
" | irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas dsszeallitasa X -




6.2. | Villamos kapcsolas mérése

6.3. | Miveletek gyakorlasa

megfigyelése

7e Uzemeltetési tevékenységek korében
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése -
73 Uzemelési hibak szimulalasa és

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.

10.  Elektronika tantargy

10.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronika tantdrgy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének

2000ra / 180 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

kialakulasat és fejlesztését. Tegye képessé a tanuldkat az elektronikai aramkorok

alaptorvényeinek és

méretezésére.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

alapOsszefliggéseinek megértésére,

elektronikai kapcsolasok

A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

10.3. Témakorok

10.3.1. Villamos aramkéri alapismeretek

Aktiv dramkori elemek.

Passziv aramkori elemek.

Linedris aramkori elemek.

Nemlinearis aramkori elemek.

Aktiv aramkor.

Passziv aramkor.

Linearis aramkor.

Nemlinearis aramkor.

Kétpolusok.

Aktiv kétpolus.

Idealis fesziiltséggeneratorok.

Valodsagos fesziiltséggeneratorok.

Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzarasi aram.

Belsé ellenallas.

Idealis aramgeneratorok.
Valdsagos dramgeneratorok.

180ral/ 10 6ra



Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzarasi aram.
Belsé ellenallas.
Fesziiltség és aramgeneratort egyiittesen tartalmazo kombinalt
aktiv kétpdlusok.
Passziv kétpolusok.
Felépitése:Ellenallas,induktivitds kapacitds vagy ezek kombinacioja.
Helyettesitd képe.
Aktiv kétpolusok helyettesitd képe.
Thevenin tétel.
Norton tétel.

10.3.2. Négypolusok 186ra/ 12 6ra
Definicid, rajzjel.
Aktiv négypolusok.
Passziv négypolusok.
Linedris négypdlusok.
Nemlinedris négypolusok.
Szimmetrikus négypolusok.
Abrazolasuk.
Foldszimmetrikus négypodlusok.
Abrazolasuk.
Négypolusok paraméterei.
Impedancia paraméterek.
Bemeneti impedancia.
Atviteli impedancia nyitott bemenetnél.
Atviteli impedancia nyitott kimenetnél.
Kimeneti impedancia.
Admittancia paraméterek.
Bemeneti admittancia.
Atviteli admittanciarovidrezart bemenetnél.
Atviteli admittanciarovidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia.
Hibrid paraméterek.
Bemeneti impedancia.
Fesziiltségvisszahatas nyitott bemenet esetén.
Aramerdsitési tényezd rovidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén.
Inverz hibrid paraméterek.
Uresjarasi bemeneti vezetSképesség.
Rovidzarasi aramvisszahatas.
Uresjérasi fesziiltségerdsitési tényezd.
Rovidzarasi kimeneti ellenallas.



Négypolusok fesziiltségatvitele.

A négypolusok jellemzdinek frekvenciafiiggdsége.

10.3.3. Félvezetok
Félvezet6 diddak.
A PN atmenet felépitése és miikodése.
A hatarréteg kialakulasa.
A félvezetd dioda felépitése és miikodése.
A félvezetd didda nyitdiranyu el6feszitése.
A félvezetd dioda zardiranyu eldfeszitése.
A didda karakterisztikaja, jellemz6 adatai.
A félvezetd diodak tipusai.
Egyeniranyito diddak.
Zener-diodak.
Ttsdiodak.
Kapacitasdiodak.
Alagutdiédak.
Schottky didédak.
Tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok felépitése.
A bipolaris tranzisztor mtikddése.

A bipolaris tranzisztor alapegyenletei.
A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai.
A bipolaris tranzisztor jelleggorbéi.

A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai.
A bipolaris tranzisztor hatarértékei.

366ral 30 ora

A hémérséklet hatasa a tranzisztor miikodésére.

Unipoldris tranzisztorok.

Zarodréteges térvezérlésti tranzisztorok.
Felépités és fizikai miikodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.

MOSFETtranzisztorok.

Felépités és fizikai miikodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.

Térvezérlésti tranzisztorok alapkapcsolasai.
Erdsaramu félvezetd eszkozok.

Négyrétegti diodak.

Tirisztorok.

Vezérléelektddaval kikapcsolhato tirisztor.
Tirisztortetrodak.

Véltoztathaté aramu kapcsolddioda (DIAC).
Kétiranyu tirisztortridda (TRIAC).



Egyatmenetttranzisztor (UJT).
Optoelektronikai alkatrészek.

Fotoellenallas.

Fotodioda.

Fotoelemek.

Fototranzisztorok.

Fényt kibocsato dioda (LED).

10.3.4. Erdsit6k 36 6ral 36 ora
Alapfogalmak.
Tranzisztoros erdsitok munkapont beallitasa.
Bipolaris tranzisztoros erdsiték munkapont-beallitasa.
Unipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasa.
Tranzisztoros erdsitdk kisfrekvencias helyettesitd képe.
Bipoldris tranzisztoros erdsitOk helyettesit6 képe.
Unipoldris tranzisztoros erdsitok helyettesit6 képe.
Erdsit6 aramkorok.
Erdsitdk jellemzdi.
Er6sit6 alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.
Emitterkapcsolasu erdsitéfokozat.
Kollektorkapcsolasu erdsitéfokozat.
Baziskapcsolasu erdsitéfokozat.
Erdsit6 alapkapcsolasok jellemzdinek dsszehasonlitasa.
Er6sitd alapkapcsoldsok unipoldris tranzisztorral.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat.
Drain-kapcsolasu erdsitéfokozat.
Gate-kapcsolasu erdsitéfokozat.
Erdsit6 alapkapcsoldsok jellemzdinek dsszehasonlitasa.
Zajviszonyok az erdsitOkben.
Az erdsitOkben keletkezd zajok forrasa.
Az erdsitékben keletkezd zajok tipusai.
Az erdsitOk zajtényezdje.
Torzitasok az erdsitékben.
Linearis torzitasok.
Nemlinedris torzitasok.
Visszacsatolas.
Visszacsatolas elve.
A visszacsatolas hatdsa az erdsitd jellemzdire.
A negativ visszacsatolds gyakorlati megvalositasa.

10.3.5. Miiveleti erésit6k 36 ora/ 36 ora
Egyendramu erdsiték



Differencialerdsitok.
Fazisosszegzd dramkor.
Darlington-kapcsolas.
Tranzisztoros dramgeneratorok.
Miveleti erdsitd kimeneti fokozatai.
Integralt miiveleti erdsitok.
Integralt miiveleti erdsit6 tulajdonsagai.
Az idedlis miiveleti erdsito.
A valosagos miiveleti erdsito.

Visszacsatolas alkalmazasa miiveleti erositd esetén.

Linearis alapkapcsolasok mitiveleti erdsitovel.
Nem invertalo alapkapcsolas.

Erésitojellemzok:

Visszacsatolo halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.
Bemeneti ellenallas.
Kimeneti ellendllas.

Invertalo alapkapcsolas.

Erésitojellemzok.

Visszacsatolo halozat atvitele.

Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallds.

Kimeneti ellendllas.
Kilonbségképz6 aramkor.
Elgjelforditd fesziiltségdsszegzd dramkor.

Miveleti erdsitok munkapont beallitasa.
A bemeneti nyugalmi dram biztositasa.
Ofszet fesziiltség kompenzalasa.
Ofszet d&ram kompenzaldsa.
Miveleti erdsitok frekvenciakompenzalasa.
Miveleti erésitok alkalmazasai.
Valtakozo fesziiltségli erdsitok.
Aktiv sztir6kapcsolasok.

Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban.

Integrald miiveleti er6sitds kapcsolas.
Differencial6 mtveleti erdsitds kapcsolasa.

10.3.6. Impulzustechnika
Impulzus jellemzdk.
Felfutasi id6.
Lefutasi Id6.
Tuallovés.
Tetbesés.

20 0ra/20 oOra



Impulzus idd.

Periodus idd.

Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezd.

Aktiv és passziv jelformalo daramkorok.

Linearis jelformal6 aramkorok.
Differencial6 aramkor.

Felépités.
Mikodeés.
Jelalak.
Integralé aramkor.
Felépités.
Mukodés.
Jelalak.

Nemlinearis jelformal6 aramkorok.
Félvezetd didda kapcsoldlizemben.
Sorsos diddas vagokapcsolas.

Felépités.
Mukodés.
Jelalak.

Parhuzamos diodas vagokapcsolas.
Felépités.
Miakodés.
Jelalak.

Kettds vagokapcesolas.
Felépités.
Miakodés.
Jelalak.

Multivibratorok.

Tranzisztor kapcsolotizemben.

Astabil multivibrator.

Felépités.

Miakodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitadé.
Jelalak.

Monostabil multivibrator.
Felépités.

Miakodés.
Munkaponti adatok.



Impulzus fel-és lefutasi ido.

Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Bistabil multivibrator.
Felépités.
Mikodés.
Munkaponti adatok.

Impulzus fel-és lefutasi ido.

Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Schmitt-trigger.

10.3.7. Digitalis technika alapjai

36 oral 36 ora

Az analog és digitalis jelfeldolgozas lényege és 6sszehasonlitasuk.
A logikai rendszer, mint a digitalis eszk6zok elvi absztrakcioja.
Szdmabrazolasi moédok és az aritmetikai miiveletekre gyakorolt hatasuk.

Kodok:
Bindris, BCD, Excess-3, Hamming.
Egylépéses kodok:
Johnson, Gray.
A logikai halézatok alaptorvényei.

A Boole-algebra alkalmazdsa a miikodés leirdsara.

Logikai alapmtveletek.
Negacio (invertalas).
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsoldkkal torténd megvalositas.

VAGY (OR) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténé megvaldsitas.

ES (AND) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.

Nem-VAGY (NOR) kapcsolat.



Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal tortén6 megvaldsitas.
Nem-ES (NAND) kapcsolat.
Mveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Kizaro-VAGY (XOR).
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Logikai fliggvények megadasi mddjai.
Szoveges fliggvény megadas.
Algebrai fliggvény megadas.
Grafikus fiiggvény megadas.
Iddédiagrammaos fiiggvény megadas.
Kapcsolasi rajz.
Kombinacios halozatok.
Kapudramkorok jelolése, felépitése és miikodése.
Logikai halézatok tervezése.
Algebrai egyszertsités.
Boole-algebra szabalyai.
A kombindcios rendszerek leirdsa igazsagtablaval.
Diszjunktiv és konjuktiv normalalakok felirasa.
Grafikus egyszertsités.
V-K tébla.
Logikai hal6zatok megvalésitasa NEV, NAND és NOR kapuaramkorok
segitségével.
A kombindcids aramkorok hazardjelenségének okai, megsziintetésiik modja.
Két- és tobbszint(i haldzatok.
Logikai alaparamkorok.
Logikai valtozok fizikai megjelenitése.
Logikai dramkorok jellemzd adatai.
Tapfesziiltség.
Logikai szintek.
Zajtartalék.
Bemeneti terhelhetdség.
Kimeneti terhelhetdség.
Teljesitményfelvétel.
Jelterjedési id6.



Diodas kapuaramkorok.
Inverterek.
Logikai aramkori rendszerek.
Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok.
Bipolaris logikai &ramkor csaladok.
Ellenallas-tranzisztor logika (RTL).
Didda-tranzisztor logika (DTL).
Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL).
Totempole kimenet.
Open-collektoros kimenet.
Tree-state kimenet.
Emittercsatolast logika (ECL).
Integralt injekcios logika( IIL).
MOS logikai aramkorcsaladok.
N-MOS logikai aramkorok.
CMOS (Komplementer-MOS) dramkorok.
Kiilonb6zd daramkorcsaladok illesztése.

Sorrendi halézatok.

10.4.

A sorrendi halozatok csoportositasa és miikodésiik leirdsa.
Elemi sorrendi aramkorok.

Aszinkron halozatok tervezése.

Szinkron haldozatok tervezése.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

TanteremA tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformdk (ajanlds)

10.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszereke

(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulés X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -

10.5.2. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhatoé tanulodi




tevékenységformdk (ajdnlds)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o= e ,
S 5w =B 6. pont lebontasa,
> oo i< by tosita
2 o3 N g pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Vélaszolas irdsban mondatszintt(i
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. s X )
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. B X -
szoban
B Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -

10.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

11.Elektronika gyakorlat tantargy
240 6ra +140 6ra OGY / 288 6ra + 160 6ra OGY*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés



11.1. A tantargy tanitasanak célja
Azelektronika gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy bdvitse, rendszerezze

a tantargy tanuldsa sordn megismert elméleti alapokat. Formadlja a tanuldk

elektronikus gondolkoddsmadjat.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

11.3. Témakorok

11.3.1. Valtakoz6 aramu alapmérések
52 6ra + 50 6ra OGY /57 6ra + 60 6ra OGY
Véltakoz6 dramu halozatok jellemzdinek mérése. (OGY)
Induktivitas mérése. (OGY)
Kondenzator kapacitdsanak mérése. (OGY)
Kondenzator t61tés és kisiités vizsgélata. (OGY)
Tekercs induktivitdsdnak és kondenzator kapacitasanak mérése harom
fesziiltség mérésével.
Induktivitasok soros kapcsoldsanak vizsgalata. (OGY)
Induktivitdsok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok soros kapcsoldsanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata. (OGY)
Ellendllas és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellendllas és induktivitds soros kapcsoldsanak vizsgdlata.
Ellendllas és kondenzator parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellendllas és induktivitds parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak (soros rezg6kor)
vizsgalata.
Ellendllas, tekercs ¢és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak
(parhuzamos rezgdkor) vizsgalata.
Egyfazist véaltakozo6 dramu teljesitmény mérése. (OGY)
Hangfrekvencids generatorok vizsgalata.
KezelGszervek.
Bedllitasi lehet&ségek.
Oszcilloszkép kezelési gyakorlat. (OGY)
Kezelészervek. (OGY)
Bedllitasi lehetSségek. (OGY)
Mérések oszcilloszkdéppal. (OGY)
Amplitadé mérése. (OGY)
Periédus id6é mérése. (OGY)
Frekvenciamérési modszerek.
Fazissz0g mérési modszerek.



RC fesziiltségoszto vizsgalata.
Wien-oszto vizsgalat.

11.3.2. Elektronikai eszkdz6k mérése
546ra +50 6ra OGY / 62 6ra + 60 6ra OGY
Félvezetd diddak vizsgalata. (OGY)
Szilicium és germanium diédak jellemzdinek felvétele. (OGY)
Zener—didda jelleggorbéjének felvétele. (OGY)
Négypolusok jellemzdinek meghatdrozasa.
Bipolaris és unipoldris tranzisztorok jellemzdinek mérése. (OGY)
Bipolaris tranzisztor jelleggorbéjének felvétele.
Bemeneti jelleggorbe meghatdrozasa.
Transzfer jelleggorbe meghatdrozasa.
Kimeneti jelleggorbe meghatarozasa.
Unipolaris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele.
Transzfer jelleggdrbe meghatdrozasa.
Kimeneti jelleggorbe meghatarozasa.
Félvezetdk jellemzdinek geometriai értelmezése és szerkesztéses
meghatarozasa.
Didda paramétereinek meghatdrozdasa szerkesztéssel.
Tranzisztor paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
Dinamikus jellemzdk meghatarozasa.
Didda dinamikus jellemzdinek meghatdrozasa valtakozé dramu
modszerrel.
Specidlis félvezetSk és alkalmazésaik. (OGY)
Zener-diédas elemi stabilizator. (OGY)
Alagutdidda vizsgalata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgélata. (OGY)
Egyszer( egyeniranyitok vizsgalata. (OGY)
Egyutas egyenirdnyit6 vizsgélata. (OGY)
Graetz-hidas egyeniranyité vizsgalata. (OGY)
Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa. (OGY)
Tirisztor jellemzdinek mérése. (OGY)
Triak jellemz&inek mérése. (OGY)
Teljesitményszabdlyozé dramkdrok mérése. (OGY)
Tirisztoros teljesitményszabalyozé vizsgélata. (OGY)
Triakos teljesitményszabalyozé vizsgélata. (OGY)

11.3.3. Aramkorok épitése, vizsgalata
386ra +40 6ra OGY /42 éra + 40 6ra OGY
Nyomtatott aramkordk gyartasa, el6készitése. (OGY)
Folirozott lemezek jellemzé&i, el6készitésiik. (OGY)
A féliamintazat kialakitasa. (OGY)



A szitanyomés technoldgidja. (OGY)
Eszkozok, segédanyagok. (OGY)
Nyomtatott aramkordk maratésa. (OGY)
Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat. (OGY)
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (OGY)
Kivezetések el0készitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend,
polaritds, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése. (OGY)
KezelGszervek, csatlakozok, kijelzdk, kabelezések. (C)GY)
Alkatrészvalasztas szempontjai. (OGY)
Névleges érték, tlrés, terhelhetdség, alkatrészek jelolése. (GGY)
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan). (OGY)
Készre szerelt nyomtatott aramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
dramfelvétel mérése). (OGY)
Az dramkor funkcionalis vizsgalata. (OGY)
Bemeneti jellemz0dk (vizsgdald jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és
bedllitasa. (OGY)
Kimeneti jellemz8k (vélaszjelek) mérése. (OGY)
A mérési eredmények kiértékelése. (OGY)
Hibakeresés. (OGY)
Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés. (OGY)
Hibés javitdsi egység meghatarozasa. (OGY)
A megéllapitott hibahely javitasa az eldirt technoldgidnak megfelelen.
(OGY)
A javitott aramkor beiizemelése. (OGY)
Funkcionalis ellenérzé mérések elvégzése. (OGY)
A javitasi mtivelet dokumentaldsa. (OGY)

11.3.4. Erdsit6k épitése és mérése 25 oral 36 o6ra
Meérési elvek.
Egyenaramu jellemz&k mérése.
Tapftesziiltség.
Nyugalmi dramfelvétel.
Munkaponti adatok.
Stabilitas.
Véltakozd dramu jellemzok.
FesziiltségerOsités.
Aramerdsités.
Teljesitményerdsités savkozépi frekvencian.
Az erdsités frekvenciamenete.
Also és fels6 hatarfrekvencia.
Fazismenet.
Bemeneti ellenallas.



Kimeneti ellendllas.
Az erdsit6 érzékenysége.
Kivezérelhetdség.
Torzitas.
Zajtényez0.
Az alapkapcsolasok vizsgalata.
Erdsitdosztalyok vizsgalata.
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzoinek mérése.
K6z06s emitteres alapkapcsolas mérése.
Ko6z06s kollektoros alapkapcsolds mérése.
Unipolaris alapkapcsoldsok jellemzdinek mérése.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Drain-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Miveleti erdsitds kapcsolasok vizsgalata.
Az erdsit6 alaparamkor néhany jellemzdjének mérése.
Miveleti erdsitds invertald alapkapcsolas vizsgalata.
Mtveleti erdsitds kovetd alapkapcsolas vizsgalata.
Miveleti erdsitével kialakitott impulzustechnikai &ramkorok épitése és
mérése.
Miveleti erdsiték alkalmazasai.
Aktiv sztrdk vizsgalata.
Miveleti erdsitds 0sszegz6 dramkor vizsgalata.
Miveleti erdsités komparatorok vizsgalata.
Egyeniranyito megépitése és vizsgalata.
Erdsit6 alapkapcsolas épitése, bemérése €s javitasa.
Munkaponti jellemzdk ellendrzése.
Erdsitjellemzdk bedllitdsa és mérése.
Lehetséges hibak felismerése €s javitasa.

11.3.5. Impulzustechnikai mérések 14 6ra/ 20 6ra
Impulzus jellemz8k mérése.
Felfutasi ido.
Lefutasi Id&.
Tullovés.
Tetbesés.
Impulzus idé.
Periodus idé.
Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezd.
Aktiv és passziv jelformalo dramkorok vizsgalata.
Linedris jelformalé aramkorok vizsgalata.
Differencial6é aramkor mérése.
Integral6 aramkor mérése.



Nemlinedris jelformald aramkorok vizsgalata.
Félvezet6 didda kapcsolotizemben.
Sorsos diddas vagdkapcsolas mérése.

Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.

Parhuzamos diodas vagokapcsolas mérése.

Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Kettds vagokapcsolds mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Multivibratorok vizsgalata.
Tranzisztor kapcsolotizemben.
Astabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.

Impulzus fel-és lefutasi ido.

Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Monostabil multivibrator mérése.
Mikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.

Impulzus fel-és lefutasi id&.

Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Bistabil multivibrator mérése.
Mikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.

Impulzus fel-és lefutasi id&.

Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Schmitt-trigger vizsgalata.

11.3.6. Digitalis aramkorok vizsgalata
Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése.
Késleltetési id6 mérése miikapcsolas segitségével.

Logikai szintek ellendrzése kiilonb6z aramkorcsaladoknal.

57 oral 71 ora



Aramfelvétel, meghajt6 képesség vizsgélata.
Funkcionalis mikodés ellendrzése igazsagtablazattal.

Digitalis aramkorok lehetséges hibdinak felismerése és javitasa.

Digitalis aramkori hibak tipusai.
A hibakeresés moddszerei kombinacids halozatokban (visszafelé
lépegetd és nyomvonal modszer, logikai diagnosztika).

Logikai kapuk miikodésének elemzése.
TTL-rendszerti integralt aramkorok legfontosabb  villamos
jellemzdi.
CMOS-rendszerti integralt aramkorok legfontosabb — villamos
jellemzdi.

Logikai kapuk 6sszekotése.

Univerzalis logikai kapuk (NAND, NOR) hasznalata.

Kombinacios logikai dramkorok vizsgalata.
Kombindciés halozat kimeneti fesziiltségszintjeinek mérése
kiilénb6z6 bemeneti kombindaciok esetén.
Igazsag tabla felvétele.
Idofiiggvény felvétele, logikai fliggvény meghatarozasa.
Statikus hazard vizsgalata.

Funkciondlis kombinacids d&ramkorok vizsgalata.

Kdédolo aramkor vizsgalata.

Miikodési vizsgalata.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely vagy gazdalkodo szervezet



11.5. A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

11.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve egyéni | csoport | osztily pont lebontasa,
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -

11.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ o | .
& S| g %8 6. pont lebontasa,
) §‘ §| N & pontositasa)
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében




3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Mérési jegyzOkonyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények abrazolasa X -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés « i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas Osszeallitasa X -
6.2. | Villamos kapcsolas mérése X -
6.3. | Miveletek gyakorlasa X -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -
73 Uzemelési hibdk szimulélasa és N i
megfigyelése

11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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FELADATOK
Elektromechanikus vezérléseket valosit meg,
R P X X
miikédésiiket ellendrzi
Felszereli/0sszeszereli a vezérlések késziilékeit X
Felszereli/0sszeszereli a szabalyozasok késziilékeit
Motorvezérléseket (motorvédd, indito, forgasirany valto,
fordulatszam-valtoztaté kapcsolasokat) valdsit meg, X
telepit, beiizemel
Alkalmazza a gyakoribb nem villamos mennyiség N N
mérésére szolgald atalakitokat
Ellendrzi az atalakitok mtikodését X X
SZAKMAI ISMERETEK
Iranyitastechnikai ismeretek X
Irdnyitastechnikai jeldlések, dbrazolasi moédok X
Vezérlések miikodése X
Szabalyozasok miikddése
Egyszerii szabalyozasi korok X
Villamos érzékeldk felépitése, miikddése és jellemzdi X X
Villamos tavadok felépitése, miikodése €s jellemzoi X
Jelatalakitok, jelformalok felépitése, mikodése és N
jellemzdi
Villamos gépek alapjai X X X X
Villamos kapcsolokésziilékek felépitése, muikodése és N N N N
jellemz6i
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szdmolasi készség
Villamos kapcsolasi rajzok olvasasa, értelmezése
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése X X




Informacidéforrasok kezelése X

Szakmai nyelvii szoveg megértése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Tiirelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios készség X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerez6 képesség X X

Logikus gondolkodas X X

Figyelem-6sszpontositas X




12. Iranyitastechnika tantargy 6406ra/72 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

Azlranyitastechnika tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy megismertesse a
tanulokkal az iranyitastechnika alapfogalmait, a vezérlés és a szabalyozas
miikodési elvét, valamint dbrdzoldsi modjait. Az elsajatitott kompetenciak
birtokdban a tanuldk tudjak értelmezni a vezérlés és a szabalyozas fogalmat.
Ismerjék meg a leggyakoribb eérzékeldk, villamos tavadok, jelképzok,
jelatalakitdk, jelformaldk, beavatkozod- és végrehajtd szervek miikodését.
Képesek legyenek egyszer(i villamos vezérlések aramutas rajzat elkésziteni.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok

12.3.1. Iranyitastechnikai alapismeretek 166ra/ 20 6ra
Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
Az iranyitas részmuveletei:
Erzékelés (informacidszerzés).
[téletalkotds (az megszerzett informacié feldolgozasa
alapjan).
Rendelkezés.
Beavatkozas.
Az irdnyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo és a jel fogalma.
Az analog és a digitalis jel.
Az irdnyitasi rendszer {6 részei:
iranyitd berendezés.
irdnyitott berendezés.
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem.
a szerv.
a jelvivd vezeték.
Az irdnyitas fajtai:
a rendelkezés 1étrejotte szerint:
kézi.
onmukodo.
a hataslanc szerint:
vezérlés, mint nyilt hatdslancu iranyitas.



szabalyozas, mint zart hataslancu irdnyitas.

Az irdnyitasi rendszer jelképes dbrazolasa:
szerkezeti vazlat.
miikodési vazlat.
hat4svazlat.
Az irdnyitasban hasznalt segédenergidk.
A segédenergiak fajtai:
villamos.
pneumatikus.
hidraulikus.
vegyes.
Az irdnyitasban hasznalt segédenergidk alkalmazasa.
A villamos segédenergia eldnye, hatranya.

A pneumatikus segédenergia elénye, hatranya.

A hidraulikus segédenergia elénye, hatranya.

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.

Passziv mérd-atalakitok.

Ellenallas-alapu atalakitok.

Huzalos mérd-atalakitok.
Hémérséklet-érzékel ellenallasok.
Fényérzekeld ellenallasok.
Kapacitiv atalakitok.

Induktiv atalakitok.
Villamos irdnyitott berendezések, villamos gépek.
Aszinkrongépek.
Szinkrongépek.
Egyenaramu gépek.
Torpemotorok.

12.3.2. Vezérlés

A vezérlési vonal.

A vezérlési vonal részei.

A vezérlési vonal jelei.

A vezérlési vonal jellemzdi.

A vezérlések fajtai.

A vezérl6berendezések épitdelemei és késziilékei:

Erzékel6 szervek.

Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomdgombok.
Reed-kontaktus.
Mikrokapcsolok.

286ral 32 ora



Erintkezd mentes, elektronikus kapcsoldk.
Beavatkozo szervek.
Magneskapcsoldk.
Reed-relé.
Magnesszelepek.
Villamos szervomotorok.
Membranmotoros szelep.
Relék.
Elektromechanikai relék.
Semleges relek.
Polarizalt relék.
Id6relék.
késleltetve meghuzo.
késleltetve elengedd.

késleltetve meghuzo és elengedod.

Horelék.
1d6zito- és titemezo késziilékek.
Az dramut rajz.
Rajzjelek.
Tervjelek.
Alapvet6 villamos relé kapcsolasok:
Meghtzatas.
Ontartas.
A relé ejtése.
Reteszelés.
Nyomogombos keresztreteszelés.
Elemi relés vezérlések:
Tavvezeérlés.
Indités tobb helyrdl.
Leallitas tobb helyrdl.
Villamos motor inditasanak vezérlése.
Villamos motorok fékezésének vezérlése.
Forgasiranyvaltas.
Fordulatszam-valtoztatas.
Osszetett relés vezérlések:
Tervezési példa.
Aramt rajzok analizélasa.
Relés vezérlés tervezése.
Elektronikus vezérlések.

12.3.3. Szabalyozas
A szabalyozasi kor.
A szabdlyozasi kor jellegzetességei.

206ra/ 20 ora



A szabalyozasi kor részei.
A szabalyozasi kor jelei.
A szabalyozasi kor jellemzdi.
A szabalyozasi kor szervei.
Erzékeld szervek.
Alapjel képzd szervek.
Kiilonbségkeépzd szervek.
Jelformalo szervek.
Erdsitok.
Végrehajto szervek.
Beavatkozo szervek.
Egységes szabalyozorendszerek.
Egységes jelek.
Villamos tavadok.
El6 nullapontt rendszerek.
A szabalyozasok felosztasa.
Az alapjel iddbeli lefolyasa szerint.
A hatéslanc jeleinek folytonossaga szerint.
A szabalyozas folyamatossaga szerint.
A rendszer szerkezete szerint.
A szabalyozasok abrazolasi modjai.
A tag fogalma és értelmezése.
Az atviteli tényezd.
A tagok csoportositasa jelatvitel szerint.
Aranyos tag.
Integralo tag.
Differencialo tag.
Holtidds tag.
Energiataroldk.
Stabilitas.
A jelatvivd tagok dinamikus tulajdonsagai.
A vizsgalo jel.
Az dtmeneti fliggvény.
Az aranyos szabalyozas és hatasvazlata.
Az integralszabdlyozas és hatasvazlata.
A PI szabalyozo.
D hatassal kiegészitett szabalyozo.
A PD szabalyozé.
PID szabalyozé.
Hangolas.
Egységrendszerti szabalyozok.



12.4.

Tanterem

12.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformik (ajanlas)

12.5.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)
1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas -
1.4. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimulacio -
1.10. hazi feladat -
125.2. A tantdrgy elsajatitasa soran  alkalmazhaté  tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - e S ,
S 5| =% 6. pont lebontasa,
& § g E E pontositasa)
H | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13, Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok




Irdsos elemzések készitése

2.1. X

2.2. | Leiras készitése X
Vélaszolas irasban mondatszintii

2.3. .o, X
kérdésekre

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni

2.5. L, X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése

2.6. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.7. A X
szoban

3. Képi informaciék korében

3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X

3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X

3.3. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X

3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X

12.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

13.

13.1.
Az Iranyitastechnika gyakorlat tantdrgy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a

tanulok tudjak az egyszeri villamos vezérlések és szabdlyozdsok miikodési,
szerkezeti és hatdsvazlatait értelmezni, egyszer(i villamos vezérlések kapcsolasi
(dramutas) rajzat megtervezni. Képesek legyenek Osszeszerelni a vezérlések és a
szabdlyozasok késziilékeit, kapcsoldsi rajz alapjan Osszedllitani a villamos

vezérlési vonal és szabdlyozasi kor kapcsolasait. Villamos mennyiségeket mérni,

Iranyitastechnika gyakorlat tantargy

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy tanitasanak célja

640ra /108 ora*

hibat keresni és elhdritani villamos vezérlésekben és szabalyozasokban.

13.2.
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

szakmai tartalmakra épiil.

13.3.

Témakorok

13.3.1. Villamos iranyitasok épit6elemei és késziilékei

Nemvillamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.

Passziv mérs-atalakitok.

Ellenallas-alapt atalakitok mérése.
Huzalos mér§-atalakitdk mérése.
Homérséklet-érzékeld ellenallasok mérése.

146ral 24 6ra




Fényérzékeld ellenallasok mérése.

Kapacitiv atalakitok mérése.

Induktiv atalakitok mérése.

Villamos késziilékek felépitése, bekotése.
Kapcsolokésziilékek.

Kézi kapcsolok.

Nyomogombok.

Mechanikus végallasérzékelSk.

Maégneskapcsolo.

Relé.

Villamos késziilékek jellemzdinek mérése.
Villamos érintkezdk.

Az érintkezOk atmeneti ellendllasanak vizsgalata.
Maégneskapcsold felépitése, vizsgalata.
Elektromechanikus relék felépitése.

Elektromechanikus relék vizsgalata.

Relé meghuizasa.

Relé elengedés.

Iddrelék felépitése.
Iddrelék vizsgalata.

késleltetve meghuizé idOrelé vizsgalata.

késleltetve elengedd iddrelé vizsgalata.

késleltetve meghuzd és elengedd iddrelé vizsgalata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata.

Logikai feltételek realizaldsa relék segitségével.
Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvaldsitasa relékkel.

13.3.2. Vezérlési feladatok 256ral 42 6ra
Egyszer(i vezérlési feladatok:
Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.
Ontartas:
Elengedésre Kkitiintetett (domindnsan torld).
Meghuzasra kitiintetett (domindnsan beird).
Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel tobb helyrdl.
Direkt-, indirekt vezérlés.
A villamos reteszelés elve.
Egyszeri nyomdgombos reteszeld kapcsolas.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Id6fiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése relékkel:
3 valtozos logikai feladat.
4 valtozos logikai feladat.
Idérelék gyakorlati alkalmazasa:
késleltetve meghuzo.



késleltetve elengedd.

késleltetve meghuz6 és elengedd.
Lépcs6hazi vilagitas dramutas kapcsolasanak megtervezése, osszeallitasa.
Osszetett vezérlések tervezése, megvaldsitasa.

Sorrendi vezérlések tervezése, megvaldsitasa.

Lefutd vezérlések tervezése, megvalositasa.
Villamos motorok inditdsanak vezérlése.

Nyomogombos kozvetlen vezérlés.
Forgasiranyvaltas.

A haromfazisu aszinkronmotor forgdsiranyvaltasa.

Az egyendramu motorok forgasiranyvaltasa.
Az aszinkronmotor fordulatszam valtoztatasa.

13.3.3. Szabalyozasok 256ral 42 ora
Tavadok.

Nyilt hataslanct tdvadd vizsgdlata.
Zart hataslancu tavado vizsgalata.
Példak analdg villamos kimenet(i tadvadora.
Aramtavadok.

Alapjelképzok.
Fesziiltségstabilizatorok.
Egyenaram-stabilizatorok.

Kiilonbségképzok.
Kilonbségképzo differencialerdsito.

Jelerdsitdk és jelformalok.
Jelerdsitd kapcsolds miveleti erdsitével.
Aranyos jelformalo tag miiveleti erdsitével.
Hatarold invertalderdsité miiveleti erdsitével.

Az atviteli tagok tipusai, vizsgélata.
Id6késés nélkiili aranyos tag villamos kapcsolasa.
Csak ohmos ellenallast, potenciométert tartalmazé villamos dramkor.
Invertalé miveleti erdsitd kapcsolas.
Egytéarolos aranyos tag.

RC tag, RL tag.

Integralo tagok.
Visszacsatolt mtveleti erdsitds integrald tag.
Differencial6 tag vizsgalata.
Passziv PI szabalyozé vizsgalata.
Aktiv PI szabalyozo vizsgalata.
PD szabalyoz6 vizsgalata.
PID szabalyozé vizsgalata.

Szabalyozasi feladatok.
Hoémérséklet szabalyozas megvaldsitasa, vizsgalata.



13.4.

Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalositasa, vizsgalata.
Egyenaramu motor fordulatszam szabalyozasa, vizsgalata.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
automatikai szaktanterem, vagy tanmiihely, vagy gazdilkodo szervezet

13.5. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhaté sajatos médszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
13.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdtos modszerek
(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve . ¢ | osztal pont lebontasa,
egyent | csopor y pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. projekt X -
1.5. kooperativ tanulds X -
1.6. szimulacié X -
1.7. hazi feladat X -
13.5.2. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhatoé tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
Szam ot - > ,
5 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo ';]‘ ‘5‘ tosita )
5 °os| 82 pontositasa
= e 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo




tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.1. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X -
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Mérési jegyzOkonyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények abrazoldsa X -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas dsszeallitasa X -
6.2. | Villamos kapcsolds mérése X -
6.3. | Miveletek gyakorlasa X -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott « )
szempontok alapjan
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -
73 Uzemelési hibdk szimullasa és « i
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
74 | s X )
tizemelésérol
13.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10013-12 azonosito szamu,

Aramkor épitése iizemeltetése
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10013-12 azonosité szamii, Aramkor épitése, lizemeltetése megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
Elektronikai
Elektronikai aramkorok aramkorok
gyakorlat
Sl H. %(b)
10013-12 - 2y B
Aramkor épitése, iizemeltetése i i El U 4 B E) —\2
g 3 g 2 NI 3 =)
) v - N _9 > Q _9 \E
=08 =] o T E| = eg
o T XM & 3| gl 2R/
b =] A =] O] @A B E
FELADATOK
Elektronikai dramkoroket épit X X
Analég aramkoroket épit X X X
Digitalis dramkoroket épit X X
Teljesitményelektronikai aramkoroket épit X
Irdnyitastechnikai dramkoroket épit X X
NYAK lemezt készit X X X
Beszereli a mechanikai alkatrészeket X X X
Elvégzi a leirasban el6irt bekotéseket, huzalozasokat X X X
Készre szereli az aramkort X X X
Berendezésbe szereli az elkésziilt aramkort X X X
Beiilteti az elektronikai alkatrészeket X X X
Beforrasztja az alkatrészeket X X X
Elektronikai aramkoroket {izembe helyez X X X
El6iras szerint beallitja a tapfesziiltség N N N
fesziiltségértékét
El6iras szerinti fesziiltségre kapcsolja az aramkort X X X
Fesziiltség ald helyezi az dramkort X X X
Elektronikai aramkor készitést, gyartast iranyit X X X
Gyartdérendszert, gépeket kezel és miikodtet X X X
Ipari gyartorendszereket {izemeltet, karbantart X X
Miiszeres bemérést végez és iranyit X X X
Dokumentacié alapjan 0sszedllitja a mérérendszert X X X
Teszteli az elektronikai dramkor miikddosét X X X
Méréssel ellendrzi az elirt paraméterek meglétét X X X
Eldiras alapjan elvégzi a sziikséges beallitdsokat X X X
Jegyzbékonyvet készit a mérési eredményekrol X X X
Behatarolja a hibas alkatrészt X X X
Miiszeres hibakeresést végez és irdnyit X X X
Kijavitott aramkor miikodését méréssel ellendrzi X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Elektrotechnikai ismeretek X | X X
Iranyitastechnikai ismeretek X X
Erésitok fajtai (szélessavii, hangolt, nagyjelt er6siték) | x




Miveleti erdsitk alapkapcsolasai, alkalmazasai

Optoelektronika (fotoellenallas, fotédiéda, napelem,
fototranzisztor, LED, lézerdidda, optocsatold, optikai
kijelzdk)

Tapegységek

Impulzustechnikai aramkorok

Miiszeres méréstechnika

Mérémiiszerek méréstechnikai jellemzdi

Mérési jegyzOkonyv

Villamos mérések

Villamos gépek biztonsagtechnikdja

A villamos dram hatésai

Alkatrészek szabvanyos jelolései

KX XX XX [X|X (X

XXX [ XX [ X [X

XXX [ XX [X[X

Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei és
jellemz6i

X

Bekotési, huzalozasi rajzok

Kapcsolasi rajzok

Szabvanyos jelolések, mértékegységek

Szerelési rajzok

XXX X

XXX X

XXX X

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kéziszerszamok kezelése, hasznalata

Aramkorépités, Ossze-€s szétszerelés

Huzalozas, kabelezés

Mérés, hitelesités, beallitas, jegyzokonyvkészités

Hibas aramkorok, késziilékek javitasa

Xx % [x |%

w | [ % [x |

w | X% [% |

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

X

X

Tiirelmesség

Kéziigyesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyitasi készség

Motivald készség

X

X

MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés

X

X

Problémamegoldas, hibaelharitas

Logikus gondolkodas




14.

Elektronikai aramkorok tantargy 1446ra/144 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
14.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantdrgy tanitasdnak célja, hogy segitse a tanulok &ramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését. Tegye képessé a tanulokat az elektronikai dramkorok
jellemzdinek és miikodésének megértésére.

14.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

14.3. Témakorok
14.3.1. Erositok alkalmazasa 326ra/32 ora

Tobbfokozata erositok
Tobbfokozatt erdsitdk felépitése.
Erositéfokozatok csatolasa.
Galvanikus csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
RC csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
Transzformatoros csatolas
Jellemz6i

Megvalositas

Szélessavu erdsitok
Az dramerdsitési tényezo frekvenciafiiggése
Tranzisztor és szort kapacitasok
Kaszkad kapcsolas
Differencialerdsitd alkalmazasa szélessavu fokozatként
Szimmetrikus szélessavu erdsitdk
Kaszkad kapcsolédsu differencialerdsitd
Fazisforditd erdsitds differencialerdsitd
Komplementer kaszkad kapcsolasu differencialerdsité
Elleniitem differencialerdsitd
Szélessavu fesziiltségkovetd
Elleniitem1i fesziiltségkovetd
Szélessavi miiveleti erdsitok
Kisfrekvencias kompenzalas.
Megvaldsitas
Kisfrekvencias kompenzalas valtakozo daramu helyettesitd képe



Nagyfrekvencids kompenzalas.
Megvalositas
Nagyfrekvencias, valtakozd aramu helyettesit6 kép

Hangolt erdsitok
Hangolt erdsitok felépitése, alkalmazasi teriiletei Nagyfrekvencids hangolt erdsitok
Hangolt erdsit6 parhuzamos LC rezgdkorrel
Emitterkapcsoldst, hangolt fokozat egy rezgdkorrel
A rezgOkor Osszefliggései rezonancia frekvencian
Az er0sito fesziiltségerdsitése
Az er0sitd savszélessége
Hangolt erdsit6 savsziirds csatolassal
Savszirdk felépitése és jellemzoi
Hangolt erdsit6 kapcsolasa savsziirds csatoldssal
14.3.2  Teljesitmény erdsit6k 32 6ra/32 6ra
Teljesitményerdsitok altaldnos jellemzai.
A, B, AB és C- osztalyu teljesitményerdsito.
Az erbsitbelemek hatarértékei
Legnagyobb veszteségi teljesitmény
Legnagyobb kollektorfesziiltség
Legnagyobb kollektoraram
Telitési tartomany
Lezarasi tartomany
Teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakoz6 dramu teljesitmény (Pki)
A tapfesziiltség forrasbdl felvett egyendramu teljesitmény(PT)
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény (PD)
Atalakitasi hatasfok (y)
Vezérlf teljesitmény (Pbe)
Teljesitmény erdsités (Ap)
Aszimmetrikus ,nagyjel(i erésitok
Elleniitemi nagyjelti erdsitok
Elleniitemi er6siték elvi megoldasai
A osztalyu teljesitmény erdsitd
Kapcsolasi megoldas
Jelalak
Uzemi jellemzdk
Alkalmazas
Bosztalyu teljesitmény erdsitd
Kapcsoldsi megoldas
Jelalak
Uzemi jellemz8k
Alkalmazas



AB osztalyu teljesitmény erdsitd
Kapcsolasi megoldas
Jelalak
Uzemi jellemz&k
Alkalmazas
Nagyijelt erdsiték munkapontbeallitasa
Nagyjel erdsitékapcsolasok
Komplementer elleniitemi erdsitok
Transzformatoros teljesitményerdsiték
Védoaramkorok
Nagyjelt erdsitok torzitasa

14.3.2. Digitalis technika IL.
Sorrendi halézatok
Sorrendi halozatok csoportositasa és miikodéstik leirdsa
Sorrendi halozatoképitéelemei.
Flip-flop-ok
RS flip-flop (Térolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérl6 bemenetek
Mukodés
Allapot atmeneti tébla
NAND és NOR halozattal torténd megvaldsitas
Orajellel vezérelt RS flip-flop
JK flip-flop (Térolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérl6 bemenetek
Mukodés
Allapot atmeneti tébla
Master-slaveflip-flop
NAND és NOR halozattal torténd megvaldsitas
T flip-flop (Tarold)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérl6 bemenetek
Mukodés
Allapot atmeneti tébla
D flip-flop (T4arolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérl6 bemenetek
Mukodés
Allapot atmeneti tdbla
A szinkron és aszinkron hal6zatok tervezése
Aszinkron sorrendi halézatok.

326ra/32 ora



Aszinkron szamlalo tervezés elve

Orajel

Flip-flop billenés

Szamlalo billenés
Aszinkron binaris el6reszamlalé megvaldsitasa JK flip-flop-al
Aszinkron bindris el6reszamlalé megvaldsitasa D flip-flop-al
Aszinkron bindris vissza-szamlalé (Down Counter) megvalositasa JK flip-flop-
al
Aszinkron bindris vissza-szamlalé (Down Counter) megvaldsitasa D flip-flop-
al
Modulo-N szamlalok.

Frekvenciaosztds megvalositasa szdmlald segitségével
Aszinkron MSI szamlalo

Kaszkadositas
SN sorozat tipikus dramkorei.

Kapuk,inverterek (AND-OR-INVERT is)
Aszinkron halozatok analizise

Kapcsolasi alapjan allapot dtmeneti tabla és allapotdiagram felvétele
Szinkron sorrendi halozatok.
Felépitése
Tervezés lépései

Szamlalasi allapotok felvétele

Allapot dtmeneti tdbla

Allapotok minimalizalasa

V-K tébla

Vezérlési fliggvények meghatdrozasa

Kapcsolasi rajz

Utemdiagram
TetszOleges szamldldsi 4llapoti szamlalo tervezése adott allapot vagy
iitemdiagram alapjan
Szinkron sorrendi hdlézat mikodésének elemzése

Vezérlési fliggvények felvétele

V-K tabla

Allapot-atmeneti tabla

Utemdiagram
Szinkron MSI szamlalok

Kaszkadositas
A sorrendi halozatok hazard jelenségei, megsziintetésiik mddja
Funkcionalis dramkorok
Kombinaciods halozatokra épiil6 egységek
Osszead6 dramkorok
Az 6sszeado6 aramkor elvi felépitése

Bindris 0sszeaddk



Kivoné aramkor
Fél 6sszeadd aramkor
Teljes 6sszeadd aramkor
Kaszkadositas,
Atvitelgyorsitas
BCD 6sszeadd
BCD kivono
Komparatorok
A komparator elvi felépitése
Egy bites komparator tervezése
Négy bites komparator tervezése
16 bites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése
Konkrét ALU egység miikodésének vizsgalata
Paritas el6allit6 és — vizsgald daramkorok
Paritas el44llito és —vizsgald aramkorok elvi felépitése
Konkrét paritas el64llité egység miikodésének vizsgalata
Dekddold aramkorok
Dekddold aramkorok elvi felépitése
Konkrét dekddold aramkorok miikodése, jelei
Dekddold dramkor tervezése
Kdédold aramkorok
Kdédolo aramkorok elvi felépitése
Konkrét kodolo dramkor miikodése, jelei
Kdédolo aramkor tervezés
Multiplexerek,
Feladata
Felépitése
Jelképi jelolése
Logikai fiiggvények megvalositdsa multiplexer segitségével
Multiplexerek bovitése
Demultiplexerek
Feladata
Felépitése
Jelképi jelolése
Dekddolas
Demultiplexerek bévitése
Szekvencialis halozatokra épiild egységek
Regiszterek
A regiszterek elvi miikodése
P-P és S-S regiszterek felépitése
Atlatsz6 D tarolokbdl felépitett regiszter (latch)



Shift regiszterek
Felépitése tarolokbol
Soros, parhuzamos beiras
Jobbra,balra léptetés
Alkalmazas
Gytrs szamlalok
n-bol 1 szamlalok
Johnson szamlalé
Maximalis hossztisagu szamlalo
Szamlalok
MSI szamlalok
Multivibratorok
Monostabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Astabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Memoriak
Csak olvashaté tarak
[rhat6 olvashat tarak
Memoria chip-ek jelei
Memoria chip-ek 0sszekapcsolasa
D/A és A/D atalakitok
Digital-analdg atalakitok
Analég —digital atalakitok

14.3.3. Tapegységek 326ra/32 6ra
A hélézati transzformatorok.
Halozati egyenirdnyitok.
Egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitdk
Greatz-kapcsolas
Kozépledgazasos kapcsolas
Linedris fesziiltségszabalyozok (ateresztd stabilizatorok)
A legegyszertbb kivitel
Fix kimeneti fesziiltség(i stabilizatorok
Véltoztathatd kimeneti fesziiltségti stabilizatorok
Kis fesziiltségkiilonbségt stabilizatorok
Negativ stabilizatorok
Fold-fliggetlen fesziiltségforras fesziiltségének szimmetrikus megosztasa
Négyhuzalos fesziiltségstabilizator
Integralt fesziiltségstabilizatorok attekintése



Referenciafesziiltség eldallitasa
Zener diodas megoldasok
Tranzisztoros referenciafesziiltség forrasok
Kapcsold tizem tapegységek
Szekunder oldali kapcsoloiizemi tapegységek
Fesziiltségcsokkentd atalakito
A kapcsolojel eléallitasa
Fesziiltségnovel6 kapcsolas
Polaritasvalté kapcsolas
Taroldinduktivitas nélkiili polaritasvalto kapcsolas
Tipusvalaszték
Primer oldali kapcsold {izemi tapegységek
Egytitem atalakitok
Elleniitemi atalakitok
Nagyfrekvencias transzformatorok
Teljesitménykapcsolok
Kapcsolojel eldallitasa
Veszteségszamitas
Integralt vezérl6kapcsolasok

14.3.4. Oszcillatorok
Oszcillatorok mikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok
Visszacsatolas (hurokerdsités)
Amplitadé feltétel
Fazisfeltétel
LC oszcillatorok
Tulajdonsagok
Altalanos berezgési feltétel

16 0ral/l16 ora

Meissner-oszcillator (transzformatoros csatolasu aramkor)

Frekvencia meghatdrozo elem

Hartley-oszcillator (induktiv harompontkapcsolas)
Colpits-oszcillator(kapacitiv harompontkapcsolas)

Emittercsatolt LC oszcillator
Ellentitem oszcillatorok
Kvarcoszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok

A rezgOkvarc elektromos tulajdonsagai

Alapharmonikus oszcillatorok
Felharmonikus oszcillatorok
RC oszcillatorok



Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
Wien-hidas oszcillator
Wien-osztd
Felépités
Atvitel
Visszacsatolt erdsitd
Fliggvénygeneratorok
Elvi elrendezés
Gyakorlati kivitel
Fesziiltségvezérelt fliggvénygeneratorok
Kvadratura jelek egyidejt eldallitasa

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

14.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajatos médszerek,tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mddszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -




14.5.2. A  tantdargy elsajatitasa sordn  alkalmazhaté  tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam - < | 5 .
& 5e| =% 6. pont lebontasa,
> oo < by rex
56 2 o| § 9 pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. L, X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.5. ot X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. B X
szoban
B Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X
3.3. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X
14.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel

15. Elektronikai aramkorok gyakorlat tantargy

19206ra/ 192 ora*



*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronikai dramkorok gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy elmélyitse és

kiegészitse a tantargy tanuldsa soran megismert elméleti alapokat. Gyakorlati
példdkon keresztiil jaruljon hozza a tanuldk elektronikai szemléletének

kialakuldsahoz. Formadlja a tanuldk elektronikus gondolkoddsmodjat

15.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok

15.3.1. Erésiték vizsgalata 64 6ra/64 6ra
Tobbfokozatt erdsitOk épitése,mérése
Munkaponti jellemzdk mérése.
Aramfelvétel mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellendllas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
AramerGsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Lehetséges hibdk felismerése és javitasa
RC csatolasu erdsitéképitése, mérése
Munkaponti jellemz&k mérése
Bemeneti ellendallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
Szélessavu erdsitOk vizsgalata
Munkaponti jellemzdk mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerésités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése



Kivezérelhet6ség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibdk felismerése és javitasa.
Hangolt er6sitok vizsgalata
Munkaponti jellemz6k mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
Teljesitmény erdsitk épitése, mérése
Munkaponti jellemzdk mérése
Bemeneti ellendallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
KivezérelhetGség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

15.3.2. Digitalis berendezések vizsgalata 64
ora/64 6ra Digitalis aramkorok jellemzéinek mérése
Késleltetési id6 mérése miikapcsolds segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6z6 aramkorcsaladoknal.
Aramfelvétel, meghaijt6 képesség vizsgalata.
Funkcionalis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal.
Kétallapotu billend-korok mikodésének elemzése
RS, JK, flip-flop megvaldsitdsa NAND és NOR kapuk
segitségével
Logikai szintek mérése kiilonb6z6 bemenetvezérlése esetén,
igazsagtabla felvétele logikai fliggvény megadasa
Sorrendi hal6zatok miikodésének a vizsgalata
Aszinkron szamlalé mikodésének vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkép
segitségével, allapot atmeneti tabla felvétele
Aszinkron MSI szamlalé vizsgalata
Szinkron szamlalé mikodésének vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkép
segitségével, allapot atmeneti tabla felvétele



Szinkron MSI szamlalé vizsgalata
Frekvenciaosztas megvalositdsa szdmlalo segitségével
Funkciondlis dramkorok alkalmazasa

Digitalis aramkorok hibainak felismerése, javitasa

Digitalis aramkori hibak tipusai.

Hibakeresés modszerei kombindcids haldzatokban (visszafele 1épegetd és
nyomvonal mddszer, logikai diagnosztika).

15.3.3. Jelkelt6 aramkorok mérése 64 6ra/64 ora
Tapegységek mérése
Egyszer(i egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyito vizsgalata
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozb kondenzator és ellenallasértékek
(id6alland o esetén)
Kozépkivezetéses kétutas egyeniranyito vizsgalata
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozd kondenzator és ellenallasértékek
(id6allando esetén)
Graetz-hidas egyeniranyito kapcsolds mérése.
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozd kondenzator és ellendllasértékek
(id6allandé esetén)
Fesziiltségtobbszorozd vizsgalata
Miveleti erdsitds egyeniranyitd kapcsolasok vizsgalata
Miveleti erdsités egyutas egyeniranyito vizsgalata
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozb kondenzator és
ellenallasértékek (idéallando esetén)
Atlagértékméré miiveleti erdsitds kétutas egyeniranyitd vizsgalata
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozé kondenzator és
ellenallasértékek (idéallando esetén)
Stabilizatorok épitése, mérése
Elemi stabilizatorok vizsgalata
Terhel6aram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbozd
bemeneti fesziiltségek estén



Ateresztd tranzisztoros stabilizator vizsgalata
Terhel6dram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbozo
terhel$ ellenallasok esetén
Tranzisztor disszipacios teljesitményének meghatdrozasa
Integralt stabilizatorok vizsgalata
Terhel6dram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonb6zo
terhel$ ellenallasok esetén
Maximalis terheldaramnal Ubemin meghatdrozasa
Stabilizalt Uki mérése maximalis terhel6dramnal a tapfesziiltség
novelésekor
Kapcsoloiizem stabilizatorok vizsgalata
Fesziiltségcsokkentd kapcsoloiizemti stabilizator
Fesziiltségnovel6 kapcsoldtizem: stabilizator

Visszahailo jelleggorbéja talaram-védelem vizsgalata

Oszcillatorok mérése
Az oszcillacié feltételeinek vizsgalata
A rezgési frekvencia mérése
A rezgési feltételek vizsgalata
Amplitadoéfeltétel
Fazisfeltétel
Torzitas mérése
Frekvenciastabilitds mérése
Amplitadostabilitds mérése
LC oszcillatorok jellemzdinek mérése
Szelektiv erdsitd és amplitiddhatdrolas mérése
Uki mérése kiilonb6zd frekvencidk esetén
f0 hangolasi frekvencia meghatdrozasa (Ukimax)
Uki ,Ube mérése f0 frekvencian
Savkozépi A0 erdsités meghatarozasa
Az er0sit6 savszélességének mérése
Colpitts-oszcillator mérése
Aramfelvétel mérése
Munkaponti adatok meghatdrozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése
Visszacsatolo halozat (3 atvitelének meghatarozasa

RC-oszcillatorok jellemzdink mérése
Sztir6kapcsoldsok jellemzdinek mérése
Fesziiltségatvitel (csillapitds) mérése
Fazismenet mérése
Fazistolos oszcillator mérése



Uv visszacsatolt fesziiltség mérése f0 frekvencian
Visszacsatolo halozat {3 atvitelének meghatarozasa

Az erdsitésszabalyozas nélkiili erdsité Au fesziiltségerdsitésének és

fazistolasanak mérése

Amplitadodszabalyozas vizsgalata

Wien-hidas oszcillator épitése, mérése
Wien osztd atvitelének mérése kiilonboz6 frekvencian
A maximalis atvitelhez tartozo frekvencia meghatdrozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése f0 frekvencian
Visszacsatolo halozat {3 atvitelének meghatarozasa

Kristalyoszcillatorok vizsgalata

15.4.

Kristalyoszcillator jellemzoinek meghatarozasa

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Meréteremben és szakmaspecifikus tanmiihelyben wvagy szakmaspecifikus gazdalkodo
szervezetnél

15.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -
15.5.2.A tantdrgy elsajdtitdsa  soran  alkalmazhaté  tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam 5 'g E %’ - 6. pont lebontasa,
53 §‘ E| N E pontositasa)
H vl O
1. Informaci6 feldolgozo




tevékenységek

1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
0 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X
3.4. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
3.5. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidok korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X
4.2. | Mérési eredmények dbrazoldsa
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
| iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas 6sszeallitasa
6.2. | Villamos kapcsolds mérése X

6.3. | Miveletek gyakorlasa

7. Uzemeltetési tevékenységek korében

71 Géprendszer megfigyelése adott N
| szempontok alapjan

7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X
73 Uzemelési hibak szimulélasa és N
" | megfigyelése

15.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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10014-12 azonosito szamu,

Mechatronikai rendszerek
megnevezésu

szakmai kévetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10014-12azonosité szami, Mechatronikai rendszerek megnevezésli szakmai

kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok

fejlesztend6 kompetenciak

oktatasa soran

10014-12 Mechatronikai rendszerek

Mechatronika

Mechatronika gyakorlat

llamos titon

7

7
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Pneumatikus ,elektropneumatikus iranyitasok
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FELADATOK
Kezeli az automatizalt berendezéseket X X X
Elektronikus vezérléseket kezel, mikddtet X
Elektronikus szabalyozasokat kezel, miikodtet
Tavvezérléseket alkalmaz, miikodtet (vezetékes) X
Tavvezérléseket alkalmaz, miikodtet (vezeték «
nélkiili)
Eléiras alapjan elinditja /leallitja a rendszert, vagy N «
alrendszert
ErzékelSket, végrehajtokat, jelatalakitokat, N N «
tapegységeket ellendriz és beallit
Uzemi bedllitisokat végez a folyamatirdnyité N
rendszereken
Uzemi beallitasokat végez digitdlis vezérl6kon,
X
szabalyzokon
Szamitdgépes tesztprogramokat futtat
Szoftvert frissit a programozhaté késziilékeken X
Szemrevételezéses ellendrzéseket végez
Tanulmanyozza a kezelési/{izemeltetési/karbantartasi N
eléirasokat
Dokumentécidk alapjan elvégzi és iranyitja a
X
sziikséges beallitdsokat
Dokumentaciok alapjan osszeallitja a mérérendszert X X
Dokumentaciok és utasitasok alapjan méréseket N N N
végez és jegyzOkonyvet készit
Karbantartdsi munkakat végez és iranyit a X X




karbantartasi utasitas szerint

Dokumentadlja az {izemeltetési, karbantartasi

munkakat X X
Részt vesz az 1j technoldgidk bevezetésében
Iranyitja a berendezések beallitasat
Megszervezi a probatizemeltetés koriilményeit X
Iranyitja és ellendrzi a technoldgiai fegyelem «
betartasat
Iranyitja és ellendrzi az {izemeltetés, karbantartas N
koriilményeit
Ellendrzi a végtermék miikodését és mindségét X
Dokumentadlja az iranyitasi, ellenérzési feladatok N
elvégzését
Elvégzi a technoldgiai személyzettel kapcsolatos N
nyilvantartasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Villamos és elektronikai késziilékek szerelési X X
technologiai X X X
Feliiletszerelési technolégia
Korszer(i huzalozasi rendszerek X X
Automatizalt berendezések be- és kikapcsolasi
miveletek X X X X
A gyartérendszerekben alkalmazott mérérendszerek N «
csoportositasa és felépitése
Gyartas el6készitési miiveletek X X
A gyartérendszerek szamitogépes méréstechnikai N N N
eljarasai
Szamitogéppel tamogatott technolégidk (CIM N N
rendszerek)
Villamos gépek iizemeltetési miiveletei X X
Gyartoérendszerek dokumentacids rendszere, N «
dokumentaciés miveletei
Gyartoérendszerek iranyitasi- és informacids N
hal6zatainak iizemeltetése
Gyartdérendszerek programozasa
Mér6 és diagnosztikai rendszerek X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informacioforrasok kezelése X X X X

X X
Jelképek értelmezése X X X X X X
Szakmai szdmolasi készség X X X X X X
Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése X X X X X X
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése X X X X X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X X X X
Tiirelmesség X X X
Kéziigyesség X X

TARSAS KOMPETENCIAK




Hatarozottsag X X
Kapcsolatteremtd készség X

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerben valé gondolkodas X X
Informaciogytijtés X X
Problémamegoldas, hibaelharitas




16.

Mechatronikatantargy 96 0ra/96 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
16.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechatronika tantargytanitdsanak célja, hogy a tanuld ismerje meg a nem-
villamos mennyiségek mérési lehetoségeit és a villamos és pneumatikus vezérlések
épitelemedit.

16.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

16.3. Témakor

16.3.1. Nem villamos mennyiségek mérése villamos tton 32 6ra/32 ora
Rezisztiv méro atalakitok.
Potenciométeres atalakitok
Nyulasmér6 bélyeges atalakitok
Termo-rezisztiv atalakitok
Kapacitiv mérdatalakitok.
Kondenzatorok kialakitdsa
Sikkondenzatorok
Hengerkondenzatorok
Gombkondenzatorok
Kapacitiv mérdatalakitok hidkapcsolasai
Induktiv mérdatalakitok.
Az atalakitas elve
Nyitott magnes-kor( atalakitok
Zart magnes-kor( atalakitok
Differencidl tipusu atalakitok
Transzformatoros atalakitok
Magneto-elasztikus atalakitd
Induktiv mérdatalakitok hidkapcsolasai
Indukcids mérdatalakitok.
Mozgasi indukcio alapjan mkodd indukcids atalakitok
Magneses tér valtozasa alapjan miikodé indukcios atalakitok
Orvényaramu indukcids 4talakitd
Piezo-elektromosmérdatalakitok.
Az atalakitas elve
A kvarckristaly geometridja
A piezokristaly kapcsolasa
Hall-generatoros mérdatalakitok.



A Hall-hatas kialakuldsa
Hallotronos szogelfordulas érzékeld
Thermo-elektromos mérdatalakitok.
A Peltier-hatas
A Thomson-hatas
A Seebeck-hatas
Homérsékletmérés termoelemmel
Termofesziiltség mérése Poggendrof-kondendenzatorral
Sugarzasi terjedési jelenség alapjan miikod6 mérdatalakitok.
A fény méréstechnikai alkalmazasa
Fotoelemek
Fényelemek
Fotodiodak
Fototranzisztorok
Fototirisztorok
A fotoelelektromos atalakitok elényei
Az ultrahang méréstechnikai alkalmazdasa
Reflexios vastagsagmérés
Rezonancids vastagsagmeérés
Tartalyszint-mérés
Ultrahangos aramladsmérés
A radioaktiv sugarzas méréstechnikai alkalmazasa
Fotodiodak
Fototranzisztorok
Fototirisztorok
A fotoelelektromos atalakitdk elényei
Az ultrahang méréstechnikai alkalmazasa
Reflexids vastagsagmeérés
Rezonancids vastagsagmérés
Tartalyszint-mérés
Ultrahangos dramlasmérés
A radioaktiv sugdrzas méréstechnikai alkalmazasa

16.3.2. Pneumatikus, elektropneumatikus iranyitasok 32 6ra/32 6ra
A stritett levegd eldallitasa.
Pneumatikus vezérl6 és vezérelt elemek.
Kapcsolasi rajz, jelolésrendszer
Pneumatikus vezérlérendszer abrazolasa
Pneumatikus alapkapcsolasok utvaltokkal
Egyoldali mkodésti munkahenger vezérlése
Kétoldali mikodésti munkahenger vezérlése
Kétoldali mikodésti munkahenger alternalé mozgatasa
Sebességszabalyozas



Sebességcsokkentés fojtoszeleppel

Sebességcsokkentés fojto-visszacsapo szelepekkel

Sebesség novelése gyorslefuvato szeleppel
Logikai alapkapcsolasok

Logikai VAGY kapcsolas

Logikai ES kapcsolas

Logikai NEM kapcsolas
Nyomasfiiggd vezérlések

Nyomasfiiggd vezérlés végallas-érzékeldvel

Nyomasfiiggd vezérlés végallas-érzékeld nélkiil
Idotiiggo vezérlések

Miikodtetés késleltetése

A visszafutas késleltetése

Miikodtetés és visszafutds kiilon-kiilon késleltetése

Jelrovidités és jelnyujtas

Kétoldali mtikodésti munkahenger id6fiiggd vezérlése
Valtokapcsolasok
Lezardjelek feloldasa a pneumatikus kapcsolasban
Elektro-pneumatikus jelatalakitok

Maégnesszelepek
Pneumatikus-elektromos jelatalakitok
Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok

Egyoldali mkodésti munkahenger vezérlése

Kétoldali mikodésti munkahenger vezérlése
Bistabil magnesszelep miikodtetése

Munkahenger dugattytjanak onmtkodo visszavezérlése

Munkahenger dugattytjanak oszcillalé mozgatasa
Utfiiggd, id6fiiggd, nyomasfiiggd sorrendvezérlések
Lezardjelek feloldasa az elektro-pneumatikus kapcsolasban
Léptetdlancok

Egyszerti 1éptetdlanc

Kapcsolas léptetSlanccal

16.3.3. Villamos irdnyitasok 32 6ra/32 6ra
ErzékelSelemek, jeladdk, relék, programadok,

beavatkozd elemek, jarulékos elemek.

Villamos hajtasok tipusai, jellemzdi, létesitése,

alkalmazasa, tizemeltetése.

Passziv alkatrészek felépitése, jellemzdi

Aktiv alkatrészek felépitése, jellemzdi

Félvezet6 alkatrészek jellemzdi

ErzékelSk felépitése, miikodése és jellemzéi

Tavadok felépitése, miikodése és jellemzdi



Jelatalakitok, jelformalok felépitése, miikddése és

jellemzoi

Tapegységek felépitése, miikodése és jellemzdi

Egyszert villamos vezérlést megvaldsitd aramkor tervezése.
Elektromechanikus motorvezérlések (motorveédd, indito,

forgasirany valto, fordulatszam valtoztato kapcsolasok)

telepitése, betizemelése

Egyszerti vezérlési feladatok

Motorvédelem

Ki- és bekapcsolas, inditas

Tavmukodtetés, sorrendi kapcsolas

Forgasirany valtas

Fordulatszdm  valtoztatds megvalositdsa  elektromechanikus  vezérlés
segitségével (tervezés, épités, Osszeallitas alapelemekbdl).

Egyszerti vezérlési feladatok elektromechanikus vezérlésének kiegészitése
teljesitményelektronikai eszkozokkel

Lagyinditok

Frekvenciavaltdk (tervezés, épités, Osszeallitas alapelemekbdl).

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

16.5. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos
modszerek(ajdanlds)

A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulés X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -




16.5.2.A tantdrgy elsajdtitdsa

tevékenységformdk (ajdnlds)

sordan

alkalmazhaté  tanuloi

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencidlasi médok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o= e S ,
g 5e| =% 6. pont lebontasa,
> Qg i< by tosita
2 o3 N g pontositasa)
= | 0o
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
4. X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdciok 6nallé rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Vélaszolas irdsban mondatszint(i
2.3. X
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L, 2, X
felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utélagos ismertetése N
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése «
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X
3.3. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X

16.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel



17. Mechatronika gyakorlattantargy 128 Ora/128 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja
A mechatronika gyakorlat alapvetd célja, hogy mélyitse el a mechatronika tantargy

tanuldsa soran megismert elméleti alapokat. A kiilonb6z6 mérési és vezérlési
feladatok megvalositasa soran a tanulok megismerik a pneumatika és villamos
vezérlések  épitdelemeit, megtanuljdk azokat haszndlni az  egyszeri

iranyitastechnikai feladatok megvalositdsa soran.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

17.3. Témakorok

17.3.1. Nemvillamos mennyiségek mérése villamos uton 64 6ra/64 6ra
Hoémérséklet mérése.
Er6, elmozdulas mérése.
Fordulatszdm mérése.
Nyomas mérése.
Villamos vezérlések
Villamos vezérlések {6 elemei:
A jelbevitel eszkozei
A jelfeldolgozas eszkozei
A jelatalakitas eszkozei
A beavatkozdszervek
Egyszerti villamos vezérlést megvaldsitd aramkor tervezése.
Elektromechanikus motorvezérlések
Motorvédd kapcsolasok telepitése, betizemelése,
Indité kapcsolasok telepitése, betizemelése,
Forgasirany valté kapcsolasok telepitése, betizemelése,
Fordulatszam valtoztatd kapcsolasok telepitése, betizemelése
Egyszerli vezérlési feladatok megvaldsitasa
Motorvédelem
Ki- és bekapcsolas, inditas
Tavmiikodtetés, sorrendi kapcsolas
Forgasirany valtas
Fordulatszdm  valtoztatds megvalodsitasa  elektromechanikus  vezérlés
segitségével (tervezés, épités, Osszedllitas alapelemekbdl).



Egyszer(i vezérlési feladatok elektromechanikus vezérlésének kiegészitése
teljesitményelektronikai eszkozokkel

Lagyinditok

Frekvenciavaltdok (tervezés, épités, Osszedllitas alapelemekbdl).

17.3.2. Pneumatikus vezérlések 32 6ra/32 ora
A stritett levegd elGallitasa, elOkészitése, a léghalozat biztonsdgos és
gazdasagos tizemeltetése.
Pneumatikus munkavégzd és vezérld elemek alkalmazasa.
A végrehajtd elemek: hengerek, forgatomivek, megfogok, vakuum ejektorok.
Utszelepek, zaré és aramlasiranyité elemek, nyomas meghatarozé elemek és
érzékelOk alkalmazasa.
Szelepek szerelése, karbantartasa.
Egyoldali mtikodésti munkahenger vezérlése 3/2-es ttszeleppel.
Kétoldali mikodésti munkahenger vezérlése 5/2-es ttszeleppel.
A dugattyt sebességének szabalyozasa.
Sebességcsokkentés fojtd szelepekkel.
Sebességcsokkentés fojto-visszacsapd szelepekkel.
Sebesség novelése gyorslefavato szeleppel.
A dugattyt hatderejének szabalyozasa.
Tavvezérlés monostabil f6szeleppel.
Tavvezérlés bistabil fészeleppel.
Fél-automatikus ciklus egy végallaskapcsoloval.
Automatikus ciklus két végallaskapcsoldval.
Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasban.
ES kapcsolat az elemek sorbakapcsolasaval.

ES szeleppel megvalésitott ES kapcsolat.
VAGY szeleppel megvaldsitott VAGY kapcsolat.

NEM kapcsolat megvaldsitasa 3/2-es utszeleppel.
Egykimenet(i memoria a pneumatikus kapcsoldsban.
Kétkimenet(i memoria a pneumatikus kapcsoldsban.
EmelSberendezés két munkahengerrel.
Utfiiggd sorrendvezérlés idéfeltétellel, nyomasfeltétellel.
Lezardjel keletkezése, feloldasa jelelnyomassal, jellekapcsoléssal.
Lezarojel feloldasa kaszkad modszerrel.
Pneumatikus rendszerek karbantartdsa
Hibakeresés, hibaelharitas modszerei és
segédeszkozei (léghengerek, szelepek, élettartam)

17.3.3.  Elektropneumatikusvezérlések 32 6ra/32 ora
Elektro-pneumatikus jelatalakitok.
Magnes szelepek felépitése és mtikodtetése.
Az elektro-pneumatikus berendezéseken alkalmazott



érzékeldk tipusai, hasznalatuk.
Erintéses és érintés nélkiili érzékeldk alkalmazasa
Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok
Egyoldali mikodésti munkahenger vezérlése
Kétoldali miikodési munkahenger vezérlése
Munkahenger dugattytjanak onmtkodo visszavezérlése
Munkahenger dugattytijanak oszcillalo mozgatasa
Logikai feladatok relés megvalositasa.
Kétoldali miikodésti munkahenger elektro-pneumatikus vezérlése direkt
modon.
Kétoldali miikodésti munkahenger elektro-pneumatikus vezérlése indirekt
modon.
Ontart6 kapcsolasok megvaldsitasa
Id6terv-vezérlések megvaldsitasa
Utfiiggd sorrendvezérlések megvalositasa.
Id6fiiggd sorrendvezérlések megvaldsitasa.
Nyomasfiiggd sorrendvezérlések megvalositasa.
Lezarojelek feloldasa tobbféle mddszerrel.
Elektro-pneumatikusléptetdlancos vezérlések.
Koltségkimél6 alkalmazasok: szelepektdl a szelepsziget felhasznaldsaig.
Elektro-pneumatikus rendszerek karbantartasa.
Hibakeresés, hibaelharitas mddszerei és eszkozei az elektro-pneumatikaban

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Meérdterem vagy szakmaspecifikus tanmiihely vagy szakmaspecifikus gazddlkodo szervezet

17.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
17.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek
(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , )
modszer neve L. ) pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulés X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -




17.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam = @ .
& 5e| =% 6. pont lebontasa,
> oo < by rex
56 2 o| § 9 pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.1. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. B X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X
3.4. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
3.5. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Mérési jegyzOkonyv készitése X
4.2. | Mérési eredmények dbrazoldsa
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
1 X
irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolds dsszedllitasa
6.2. | Villamos kapcsolds mérése
6.3. | Miveletek gyakorlasa




Ve Uzemeltetési tevékenységek korében

71 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X
73 Uzemelési hibak szimulalasa és N
" | megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
74. .. o X
tizemelésérol

17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolé 2011. évi CXC. Torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10015-12 azonosito szamu,

Szamitogép alkalmazasa az elektronikaban
megnevezésu

szakmai kévetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10015-12azonosité szamu, Szamitdégép
megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és a témakorok

oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

alkalmazasa az elektronikaban.

Szakmai kdvetelménymodul azonositd szama és
megnevezése

Szamitégép
alakalmazasa

Szimulacio és
PLC gyakorlat

Mikrovezérlok

gyakorlat

Altalanos PLC
ismeret

PLC programozas
Mikrovezérlok

z

”

Aramkori tervezd
észitése

tesztelése

PLC program
készit
PLC program

programok

e

k

MPASM assembler

77

Programtervezési

modszerek

Programozasi
Osége

lehet

FELADATOK

Rendszerezi a digitalis iranyitas eszkozeit

X

Elemzi a PLC felépitését, miikodését

PLC programot ir, programot mddosit grafikus és
szoveges programnyelveken

Paramétereket beallit

Off-line, on-line tizemmaddot hasznal, diagnosztizal

Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba (WatchDog
alkalmazasa)

A kapcsolodo kezel6szervek, fény- hangjelzéket
ellendrzi

Grafikus megjelenit6 eszkozoket (PC, programozhaté
terminal) hasznal

Buszrendszerek kiépitésében részt vesz

Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikdciéhoz

Ellendrzi a terepi buszrendszerek kommunikacidjat

Rendszerezi a digitalis iranyit6 eszkdzok kapcsolatait

Elemzi az iranyitasi haldzatokat Programozhato6 Logikai
Vezérldket hasznal

Programozhat6 Logikai Rendszerekkel vezérelt
rendszereket {izemeltet

Iranyitastechnikai rendszereket programoz

Mikrovezérl6ket (PIC-et) hasznal

Mikrovezérldvel vezérelt rendszereket tizemeltet

Mikroszamitdgépes egységeket programoz

XX XX
XXX | X

Dokumentdcié alapjan egyszerii és Osszetett
programozasokat végez

o
X

XXX [ XX

Iranyitastechnikai rendszereket programoz

Mechatronikai rendszereket mikodtet

Elektronikai tervez6 programokat telepit, beallit és
hasznal

Kapcsolasi rajzokat, alkatrészjegyzéket és
blokkvazlatokat készit

Nyomtatott dramkoroket tervez

Szimulacids programokat telepit és hasznal




SZAKMAI ISMERETEK

Szamitastechnikai alapismeretek

Szamitdgépek alkalmazasa a méréstechnikaban

Szamitdgépek ipari alkalmazdsa

PLC program elemei

PLC hardver

PLC I/O rendszer elemei

Soros kommunikacid elemei

PC-PLC kommunikéacid

Strukturalt programozas alapok

Irdnyitastechnikai alapok

Iranyitastechnikai rendszerek programozasa

Matematikai alapok

Technoldgiai vazlatok elemei

XX XX

Grafikus megjelenitd eszk6zok jellemzoi

Grafikus eszk6zok program elemei

Mikrovezérl6k felépitése

Mikrovezérl6k programozasa

Aramkdrtervezd programok

Szimuldcids programok

SZAKMAI KESZSEGEK

Folyamatabrak olvasasa, értelmezése

Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Jelképek értelmezése

Mennyiségérzék

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése

XX % |x X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Tiirelmesség

T4jékozodas

X

TARSAS KOMPETEN

Motivald készség

X

Iranyitasi készség

Konfliktusmegoldé készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Koriiltekintés, el6vigyazatossag

Informaciogytijtés

Moédszeres munkavégzés




18. Szamitogép alkalmazasa tantargy 96 0ra/96 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk megismerjék a mikrovezérlok felépitését és
alkalmazasanak lehet6ségeit és a Programozhatdé Logikai Vezérlok iranyitastechnikai

alkalmazasanak lehetdségeit.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

18.3. Témakorok

18.3.1. Altalanos PLC ismeret 32 6ra/32 6ra
A programozhatd logikai vezérlok (hardver) felépitése, blokkvazlat.
A bemenetek fajtdi, szerepiik, hogyan kell haszndlni a megfeleld6 bemeneti
tipust.
A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk.
A kimenetek fajtdi, szerepiik, hogyan valasszuk ki a megfelel$ kimeneti tipust.
A jelatalakitdk, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk.
Az RT (real — time) Ora (id6alap, programok ciklikus végrehajtasa).
Memodria fajtai (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepiik.
PLC-k funkcionadlis felépitése, blokkvazlat.
Kompakt- és modularis PLC-k.
A programozhato vezérldk alapfeladatai.
A programozhat6 vezérlé miikodésének jellemzdi.
A PLC-ben futé programok és feladataik (alapszoftver, felhasznaloi
programok).
A felhasznaloi programok végrehajtasanak maodjai.
A programozhato6 vezérldk fObb jellemzdi, kivalasztasuk szempontjai (hardver,
szoftver).
PLC mfszaki leirdsok, miiszaki paraméterek értelmezése.
Egyéb PLC modulok (analdg-, digitalis, fuzzy).
Informatikai rendszer (pont-pont kommunikacid, adatok (vonalak szama,
atviteli sebesség, protokollok).Halozati kommunikacid, tobbszint(i informatikai
rendszer kialakitdsa, atjarék, ETHERNET-csatold, érzékelé és beavatkozd
szervek halozati kezelése, protokollok).
Ember-gép kapcsolatra vonatkozd igények (adatbeviteli és adatkiviteli
eszk6zok (numerikus, alfanumerikus, terminal).
Folyamatvizualizalo szoftverek, SCADA rendszer.



18.3.2. PLC Programozas 32 6ra/32 6ra
Szamitogépes problémamegoldas lépései.
Az algoritmus fogalma, jellemzo6i.Algoritmus megadasanak lehetdségei
(pszeudo kod).A folyamatabra elemei, dbra 0sszeallitas szabalyai.
Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozasi nyelvek fajtai,
csoportositasuk.
A programszervezési egységek felépitése, szerepe.
PLC programozasanak tervezése, elkészitése, tesztelése, ilizemi probaja,
dokumentalasa.
A programfejlesztés lépései (a forrds-program, a CPU miikodését vezérlo - gépi
kédsorozatra forditas, hibdk megallapitasa, javitas, hibatlan program futtathato
programma szerkesztése, miikodés szimulalasa, tesztelés valos kornyezetben).
A programozas eszkozei, integralt programfejlesztdi kornyezet (IDE).
Létradiagram programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) mtivelet, logikai VAGY (OR) mfivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa létradiagram
programnyelven.
Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek hasznalatdnak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) mtvelet, logikai VAGY (OR) mfivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa utasitaslistas
programnyelven.
Funkcidblokkos programnyelv elemei, elemek hasznalatdnak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) mfivelet programozasa funkciéblokkos
programnyelven.
Sorrendi folyamatdbrazolds programnyelv elemei, elemek hasznalatdnak
szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet,
logikai ~TAGADAS  (INVERZ) mifivelet programozasa  sorrendi
folyamatébrazoldsos programnyelven.
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 0sszehasonlitasa.
Id6zitok, késleltetések programozdsa minden programnyelven. Késleltetések
tipikus alkalmazasai.
Szamlalok, szamlalok programozasa minden programnyelven. Szamlald, nagy
sebességli szamlalo tipikus alkalmazasai.
Fel és lefuté él detektalasa, tipikus alkalmazasa.
Taroldk, programozasuk minden programnyelven, tipikus alkalmazasuk.

18.3.3. Mikrovezérlok 32 ora/32 6ra
Mikroprocesszoros rendszertechnika
Mikroszamitégépek felépitése, mikroprocesszor fogalma.
Mikroprocesszor miikodése



Mikroprocesszor belsd egységei.
Az utasitasok felépitése
Az utasitas végrehajtas lépései
Utasitaskészlet
Az utasitasok felépitése és csoportjai.
Adatmozgatd utasitasok
Aritmetikai és logikai mtiveletek
Ugro utasitasok.
Cimzési modok.
Direkt cimzés
Indirekt cimzés
Relativ cimzések
Bazisrelativ cimzés
Onrelativ cimzés
Indexelt cimzés
Osszetett cimzés
Szegmentalt cimzés
Megszakitasok.
A megszakitasi folyamat 1épései
Maszkolhatd megszakitasok
Nem maszkolhato megszakitasok
Egyszint(i megszakitasok
Tobbszinth megszakitdsok
Fejleszt6 mddszerek
Programozas hexa kodban
Programozas assemblerben
Emuldcio
Egyszer fejlesztOrendszerek hattértar nélkiil
A mikroprocesszorok fejlédése.
Minimalrendszerek
Egy egyszert mikroszamitogép felépitése
Egychipes mikroszamitdgép
Mikroszamitégépek moduldris felépitése
Mikroprocesszor kartya
Tarkartya
EPROM-ok égetése
Parhuzamos interface
Egyiranyu adatatvitel
Kétiranyu parhuzamos interface
Soros interface
IEC busz interface
Proramozhaté szamlanc
Megszakitasvezérld



Kozvetlen tarhozzaférés (DMA)
Aritmetikai processzor
Adatkiiras kijelzdre
Képernyds kijelzés
Analég bemenetek és kimenetek
Kiilonos perifériak

PIC mikrovezérl6k felépitése
Mikodési vazlat.

Utasitas végrehajtas.

Az utasitasok tipusai és felépitése.
Regisztertomb, bankok.
Programmemoria, lapozas.
Orajel generalasa.

Reset dramkor.
Watchdogtimer (WDT).
Megszakitas.

Sleep (szundi) tizemmad.

A tokok programozasa.

PIC csaladok.

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

18.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)

18.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajditos modszerek(ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
C Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -




18.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ o B .
£ S| g %8 6. pont lebontasa,
g3 ?}‘ §| N & pontositasa)
53] U el o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. ., X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L 2., X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. B X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos N
" | szovegfeldolgozas
39 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
] irdnyitassal
3.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. | Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.2. | Mdveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok N
" | alapjan




18.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. Torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



19. Szimulacio és PLC tantargy gyakorlat 224 6ra/224 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szimulacio gyakorlat célja, hogy ismertesse meg a tanuldkat az aramkori
modellezés (szimulacid) eldnyeivel, alkalmazadsanak lehet&ségeivel.

A PLC gyakorlat célja, hogy elmélyitse a PLC tantargy tanuldsakor szerzett
ismereteket. A PLC programozas soran a tanulok latjak, hogy az egyes vezérlési
feladatokat mennyivel egyszer(ibb megvalositani Programozhaté Logikai
VezérlSk segitségeével.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

19.3. Témakorok

19.3.1. Aramkori tervezd programok 96 6ra/96 6ra
A szamitogépes szimuldci6 alkalmazasanak lehetdségei
Szimulaci6 az elektronikdban.

Az dramkori szimuldcid alkalmazasanak elényei

Az aramkori szimuldcié alkalmazasanak korlatai
Szimuldcio6 fogalma, a szimulacids szoftverek {6 jellemzdi
A szimuldcié szintjei
Aramkori szintli szimulacié
Logikai szinti szimulacio
Kevert médua szimulécid
Az analizis tizemmodjai
Egyenaramu (DC) analizis
Valtakozé aramu (AC) analizis
Tranziens analizis
Az dramkori szimuldcids programok helye az elektronikai szoftverek kozt
Egy konkrét (EWB, TINA stb.) d&ramkori szimuldcids program
Munkaablak

Alkatrészkészlet

Mérémtszerek kezelése
Aramkorok épitése, a szimulacids program hasznalata
Alkatrész — és aramkorkonyvtar hasznalata

Az alkatrészek jellemzdi

Az aramkori konyvtar hasznalata
Az dramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztdsa és hasznalata.
Egyszeri aramkorok szimuldcidja.



Az elvégzett szimulacio dokumentalasa.
Aramkori modulok (makrok ) létrehozasa és hasznalata

Elektronikai aramkorok kapcsolasi rajza és NYAK terve
Egyszeri aramkorok miszaki dokumentaciojanak elkészitése.
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzéi.
Kapcsolasi rajz készitése.

Alkatrészjegyzék.

Aramkortervezé CAD tervezdérendszer felépitése.

A PCB kezelése.

Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.

Automatikus huzalozas.

Nyomtatas.

19.3.2. PLC program készitése 64 6ra/64 ora
A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, tizembe helyezése.

A PLC hasznalatbavétele (tapfesziiltség ellatas, bemenetek és kimenetek
bekotése).

A programozhato vezérld alapbeallitdsa beépitett lehetdségeivel.

PLC - szamitdgép — szimuldcids eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat
megteremtése.

A szenzorok, jelatalakitdk, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik
leellendrzése.

Projekt létrehozasa, konfiguracio bedllitdsa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok).

Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) haszndlata,
allokacios lista készitése.

A létradiagramos programozasi nyelv elemei, haszndlatuk.

Logikai vezérlések, ontartasok, id6zitések, élvezérlések megvaldsitasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven.

Sorrendi vezérlések megvaldsitasa létradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkcidéblokkos-, utasitaslistas-,
programozasi nyelveken.

Programok letoltése a PLC-be, programok futtatdsa, tizembe helyezés,
dokumentalas.

Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges- és grafikus programozasi
nyelveken (létra, utasitaslistas, funkcioblokkos) megirtprogramok atirdsa egyik
programnyelvrdl a masikra. Programok atirasa, kiilonb6z6 tipusu PLC-k
esetén. Atirt programok ellendrzése.

PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata.

A kezel6feliilet elemeinek hasznalata (beallitasok, programozas, beavatkozas),
tizemmodok kivalasztasa.



Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok
programozasa.

19.3.3. PLC program tesztelése 64 6ra/64 ora

Az el6fordulhatd hibdk fajtdi, csoportositasuk, hatasai.

A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt

berendezéseken.

A programozo késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (on-line diagndzis)

Hibanapld, hibaelemzés.

A rendelkezésre all6 PLC szimulacid és/vagy monitor tizemmodjanak

haszndlata hibakeresésre.

Tesztelt program ,lizemi” probdja modellek és szimuldcids programok

segitségével.

A rendelkezésre all6 PLCés a hozzatartozé programfejleszt6 eszkoz (IDE) egyéb

lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre.

e TELEMECANIQUE PLC (check PLC,modulediagnostics, setclock, update
tirmware, errorcode), LCD kijelz6 informacidi.Szamitogép - PLC kapcsolat
(communicationsetup), kapcsolat ellendrzése.Program ellenérzése (checkthe
program, comparethe program withmoduledata).l/O editor, program
ellendrzés (Analyze program, view program errors).Forcing Input/Output
Values, Animation tizemmod hasznalata hibakeresésre.

e OMRON PLC PLC (status, clearmemory, allocatememory, error log, PLC
setup).Szamitogép - PLC kapcsolat (communications), kapcsolat
ellendrzése.Program ellendrzése (verify program, force - setdata, program
check).

e FESTO PLC (Controllersettings, Driver és I/O configurations).Szamitogép -
PLC kapcsolat (Communication Port Preferences), kapcsolat
ellendrzése.Program ellendrzése (Project settings, ForcingInputs and
Outputs). Online tizemmod haszndlata hibakeresésre (Control panel,
breakpoints, Online Display haszndlata).Hibakezelési lehetdségek
(programmal és program nélkiil, fliggvény modulok hasznalata, hibakodok,
Watchdog driver).

e Klockner-Moeller PLC és project beallitdsok ellendrzése.Szamitogép - PLC
kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése. Szimulacio bedllitasai (ciklus, toréspont).

e SIEMENS PLC és project bedllitasok ellenérzése (PLC-Info, PLC-memory,
I/O diagnosis).Szamitogép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenérzése.Online
tizemmod hasznalata hibakeresésre (forcevariables, forceoutputs).

e SCHNEIDER PLC és project beallitasok ellendrzése (Configurator).
Szamitdgép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése (ethernet,
modbus).Program ellendrzése (analyze program).Online tizemmadd
hasznalata hibakeresésre (Control panel, controller status, online events és
diagnostics).Hibakezelési lehetéségek (ErrorReport).



19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Meroterem vagy szakmaspecifikus tanmiihely vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezet

19.5. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajitos moédszerek, tanuloéi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulds X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -

19.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ oa | .
s 8w | 2% 6. pont lebontasa,
> Qg ® 5 tosita
2 o 3 N g pontositasa)
= | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. B X
szoban
2.2. | Tapasztalatok helyszini ismertetése X




szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X
3.4. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
3.5. | Kapcsolasirajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X
4.2. | Mérési eredmények abrazolasa
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas dsszeallitasa
6.2. | Villamos kapcsolds mérése X
6.3. | Miiveletek gyakorlasa
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott «
szempontok alapjan
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X
73 Uzemelési hibdk szimulélasa és N
megfigyelése
Adatgyfijtés géprendszer
74 | s X
tizemelésérol

19.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. Torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

20. Mikrovezérl6k gyakorlat tantargy 128 6ra/128 ora*

**9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja

A mikrovezérl6k gyakorlat célja, hogy a tanulék megismerjék a mikrovezérldk
programozasanak lehetdségeit. Gyakorlati példdkon sajatitsak el a mikrovezérl6k
alkalmazasat a kiilonb6z6 vezérlési feladatokban.



20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és
szakmai tartalmakra épil.

20.3. Témakorok

20.3.1. Programtervezési modszerek 43 ora/ 436ra
Programtervezési modszerek

Strukturalt programozas

Modularis programozas

Feliilrél-lefelé torténd épitkezés (top-down)

Szamitogépes problémamegoldas lépései, jellemzbi.

Algoritmus fogalma, jellemzdi, megadasanak moddjai (pszeudo kod).
Algoritmus megaddsa szovegesen, folyamatdbraval. A leironyelv elemei,
hasznalatuk szabdlyai. A folyamatdbra elemei, hasznalatuk szabdlyai.

A programtervezés feladata (analizis, 0sszegytijtott informaciok és adatokat,
adatstrukturdk és algoritmusok). Tervezési modszer kivalasztasa. A tervezés
eredménye (dokumentdcidja, programterv).

A strukturdlt programozas alapelve (Dijkstra - 1972), lényege (struktara
jelentése, feladatot kisebb, egymashoz csak meghatdrozott modon kapcsolddo
részfeladatokra bontasa, a részfeladatok tovabb bontasa).

A strukturdlt programozas célja (teljes feladat kis elemekre osztdsa, ne legyen
atfedés, logikai kapcsolodasok, elemi strukturdk, elemi lépések).

A strukturdlt programozas szerkezeti elemei (vezérlési szerkezetei, szekvencia,
feltételes eldgazas (szelekcid), ciklus (iterdcio), csak ezeket hasznaljuk).

A moduldris programozas alapelve, lényege (probléma részfeladatokra bontasa,
a részfeladatok bonyolultsaga, egy részfeladat - egy modul). Team munka
(megoldandd feladat részekre bontdsa, a részek Osszekapcsoldsa,
egyuttmiikodési feliiletet (interfész).

A top-down moddszer lényege (megoldando feladat pontos ismerete, 1épésrdl
lépésre finomitds). A top-down technika folyamata (mit kell megoldani
megfogalmazasa, feladat részfeladatokra osztdsa, megbeszélések a program
leendd hasznaldjaval). Adatok elemzése (input és output adatok, formatumuk
pontos meghatdrozasa, output adatok eléallitdsanak modja).



20.3.2. Programozasi lehetdségek 43 ora/ 436ra
Programozasi lehet6ségek

Gépi kod

Assembly nyelv

Magas szintli programozasi nyelv

A gépi kdd jellemzdi (a processzor szamara kozvetlen utasitasként értelmezhetd
muveletek és adatok, adatformatumok (binaris - kettes szamrendszer,
hexadecimalis — tizenhatos szamrendszer).

A processzor utasitaskészlete (tipusonként valtozo, generacionkénti valtozas —
4j utasitasok, kompatibilitasi kérdések).

Az assembly nyelv jellemzdi (név eredete, viszonya a gépi kddhoz, méret és
hatékonysag). A nyelv elnyei és hatranyai, jellemz6 hasznalata.

Assembly nyelv(i program végrehajthatd utasitdsai - egy gépi kddu utasitas
(targykod).

Az alacsony szintli programozas eszkozei (forditoprogram - assembler,
leforditott bindris kodot értelmez6 — disassembler, memdriatartalom vizsgalo —
dump, hibakeres6 - debugger, allomanyok hexadecimdlis (16-o0s
szamrendszer(i) szerkesztGje — hexa editor, kiilénb6z8 processzorra irt program
,futtatdsa” — processzor szimulator).

Az assembly nyelv szintaxisa (néhany betlis roviditések — mnemonik,
direktivak).

Direktivak hatdsa (valtozok és program elhelyezése, igazitdsa, belépési pont
meghatdrozasa). A direktivdk hatdsara létrejovd informaciok (szintaktikai
ellendrzés, a szerkeszt6 és/vagy a betoltd program szamadra adott informdciok).
Az assembly program felépitése (Deklaracids rész: valtozdk, konstansok,
makrok definidldsa. Végrehajthatd rész: utasitdsok egymasutanja. Cimke: ugro
utasitasok, valtozdk és/vagy konstansok azonositdsa).

Az assembly utasitds felépitése (operator, mnemonikj, paraméterek, cimzési
mod jelolése).

Utasitastipusok (memoriakezeld, regiszterkezeld, aritmetikai ¢és logikai
utasitdsok, ugro, specialis, megallitd, iires, processzor allapot kezeld,
megszakitasok kezelése).

A magas szintli programozasi nyelvek jellemzdi (a megoldandd probléma
konnyebb megfogalmazasa, utasitdsok kozel allnak az angol nyelvhez és a
matematikai szimbélumrendszerhez).

A magas szintli programnyelvek eszkoz fiiggetlensége (egyes eszkozok
specialitdsai és a forditoprogramok).

Forditéprogramok és interpreterek, feladatuk (forraskdd - gépi kod).
Adattipusok, adatszerkezetek (elemi, Osszetett, szarmaztatott, kezelésiikhoz
sziikséges tarold hely igény).



Numerikus adatok, rajtuk végezhet6 muveletek (egész szamok és a valds
szamok).

Logikai érték, nyelvenkénti kiilonbségek, miiveletek.

Karakter, szoveg (tarolds kédolt formaban, ASCII kod, EBCDIC kod). Karakter-
és szovegkezeld miiveletek.

Datum (néhany programozasi nyelv), mtiveleteket.

Konstansok, nevesitett konstansok, valtozok létrehozasa, hasznalata (azonosito,
tipus).

Vezérlési szerkezetek, mtikodéstik, jellemzd felhasznalasi lehetdségeik.

20.3.3. MPASM assembler 42 ora/ 426ra
Az MPASM jellemz6i

MPASM direktivai

Makrok hasznalata

Programmodulok hasznalata

Az MPASM jellemzdi (assembler program PIC mikrovezérl6khoz, barmely PIC-
hez alkalmazhato), hardver és szoftver igénye.

Az MPASM tulajdonsagai (PIC mikrovezérld utasitaskészlet, parancssoros vagy
szOveges vagy garfikus feliilet, forditdsvezérld utasitasok, makrd nyelv,
beépitett makrok, hordozhat6 programkod).

Az MPASM assembler valtozatai, telepitésiik.

Az MPASM assembler bemeneti fajltipusai (forrdskod fajl - *.asm, csatolt f4jl -
*.inc). Forraskdd és csatolt allomany jellemzdi.

Az MPASM assembler kimeneti fajltipusai (hexadecimalis adatfajl - *.hex,
forditasi

lista - *.Ist, forditasi hibafajl - *.err, segédfajl - *.cod, keresztreferencia - *.xrf,
hordozhat6 objektum fajl - *.0).

Az MPASM assembler munkafeliilete, beallitasok, hasznalata.

Az MPASM assembler altal tdAmogatott adatformatumok, szamformatumok és
miveletek.

Az MPASM assembler forrdskdéd informacié tipusai (cimke, mnemonik,
paraméterek, megjegyzés).

Hordozhaté programkdd készitése (MPLINK, assembly és C , hordozhatd
objektum fajlok).

Forditasi tizenetek (Hibaiizenetek, figyelmeztetések, egyéb tizenetek), forditasi
hibafajl és forditasi lista fajlban).

Makro nyelv jellemzdi (Gjra felhasznalhatd forraskod részletek, makrohivas,
hatékonyabb programozoéi munka, program attekinthetdsége, makrdk és
szubrutinok kiilonbsége). Beépitett makrok haszndlata.

Forditasvezérld utasitasok (assembler parancsok, direktivak, forditdé mikodését
vezérlik, gépi kodu programban nem jelennek meg). Forditasvezérld utasitasok



(forditasi folyamatvezérlés, definiciok, adatkezelés, objektum allomany
szerkesztés, feltételes forditas, makrd szerkesztés), benniik rejld lehetdségek.

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Meéroterem vagy szakmaspecifikus tanmiihely vagy szakmaspecifikus gazddlkodo szervezet

20.5. A tantargy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek(ajinlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam )
médszer neve — : pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
11 magyarazat X -
12 kisel6adas X -
13. vita X -
14 szemléltetés X -
L>. projekt X -
1.6. , .

kooperativ tanulas X -
L7 | hazi feladat X i

20.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . \ felszerelések (SZVK
szam = £ oa | > .
S S| 5§ %8 6. pont lebontasa,
8 ? §| X v/ pontositasa)
= | 0o
1 Informaci6 feldolgozo
] tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
1.4. | Hallott szoveg feldolgozasa X -




jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. i X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszintd
2.1. L, X -
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.3. L2, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.4. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. , X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
" | irdnyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. | Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
41 Arutermel§ szakmai N
" | munkatevékenység
4.2. | Mdveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok «
" | alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. | Szolgaltatasi napld vezetése X -
59 Ondll6 szakmai munkavégzés N
| felugyelet mellett
53 Onall6 szakmai munkavégzés N
" | kozvetlen iranyitassal

20.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. Torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



