Masodszakmas képzés, esti tagozat
2.33.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
54 521 03
GEPGYARTASTECHNOLOGIAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ
valamint a
IX. GEPESZET
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az els6 évfolyamra el6irt tartalom) a IX. Gépészet agazat alabbi
szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

54 863 01 Fegyvermiszerész
54 521 03 Gépgyartastechnoldgiai technikus
54 523 04 Mechatronikai technikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti kdoznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl

sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— az 54 521 03 Gépgyartas-technologiai technikus szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazo 27/2012. (VIIIL. 27.) NGM rendelet
alapjan késziilt.
IL. A szakképesités alapadatai
A szakképesités azonosito szama: 54 521 03

A szakképesités megnevezése: Gépgyartas-technolodgiai technikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 5. Gépészet



III.

IV.

Agazati besorolas szama és megnevezése: IX. Gépészet

Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 50 %

Gyakorlati képzési id6 ardnya: 50 %

Az iskolai rendszert képzésben az 0sszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama: 5
évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kdvetden 70 ora, a 10. évfolyamot kdvetden 105
ora, a 11. évfolyamot kdvetden 140 ora; 2 évfolyamos képzés esetén az elsd szakképzési
¢vfolyamot kdvetden 160 ora

A szakképzésbe torténd belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: Erettségi végzettség

Bemeneti kompetenciak: -

Szakmai el6képzettség: -

Eldirt gyakorlat: -

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény
eldirasainak megfelel$ végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember
vehet részt.

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések
felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza,
melynek tovabbi részletei az alabbiak: nincs.



Ajanlds a szakmai képzés lebonyolitisihoz sziikséges tovdbbi eszkozokre és felszerelésekre:

Nincs.

A szakképesités Oraterve nappali rendszert oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmdval, tantargyi
rendszerével, oOrakeretével. A két évfolyamos képzés els§ szakképzési
évfolyamdanak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai juté  4gazati  szakkozépiskolai  szakmai
tantargyainak tartalmaval, 6sszes 6raszamaval.

évfolyamokra

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

heti
, et1, éves Oraszam L, , , , ,
, Oraszam , heti éraszam éves Oraszam
évfolyam ) szabadsav , ,
szabadsav 1 szabadsavval szabadsavval
s nélkiil
nélkiil
9. évfolyam 5 6ra/hét | 180 dra/év 6 Ora/hét 216 Ora/év
Ogy. 70 6éra 70 6ra
10. évfolyam 6 6ra/hét | 216 ora/év 7 6ra/hét 252 Ora/év
Ogy. 105 ora 105 6ra
11. évfolyam 7 6ra/hét | 252 ora/év 8 6ra/hét 288 Ora/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 ora/hét 352 dra/év
5/13. évfolyam | 31 6ra/hét | 992 6ra/év 35 ora/hét 1120 6ra/év
Osszesen: 2275 ora 2543 ora
heti 6raszam éves Oraszam ., , , , ,
, , , heti oraszam | éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav ] ,
. . szabadsavval | szabadsavval
nelkiil nelkiil
1/13. évfolyam 31 déra/hét 1116 6éra/év 35 ora/hét 1260 6ra/év
Ogy 160 dra 160 dra
2/14. évfolyam 31 déra/hét 992 ora/év 35 ora/hét 1120 6ra/év
Osszesen: 2268 ora 2540 ora
(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a

szakkozépiskola 9-12., és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben
az azonos tantdrgyakra meghatdrozott éraszdmok kozotti csekély eltérés a




szorgalmi id6szak heteinek eltérd szama, és az oraszamok oszthatdsaga miatt
keletkezik!)



1. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Agazati szakképzés Szakképesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan gaz; «ep? specifikus
kozismeret nélkiil

Szakmai Tant K utolsé évf.
. , antargya
kovetelménymodulok &y 9. 10. 11. | 12. 1/13 5/13 és 2/14.
heti éraszam heti éraszam heti éraszam heti éraszam heti 6raszam

heti éraszam

Munkahelyi
egészség és
biztonsag

Foglalkoztatas II.

Foglalkoztatas I.

Munkavédelem

Els6segélynyujtas
gyakorlat

Gépészeti
alapoz¢ feladatok

Gépészeti
alapozo feladatok
gyakorlat

Miiszaki mérés




Mérétermi feladatok | Miiszaki mérés
gyakorlat 2
10169-12 Forgacsolasi
Forgacsold alapismeretek
technologia
hagyomanyos és Forgdcsolasi
CNC alapismeretek 5
szerszamgépeken gyakorlat
Gyartastervezés
és
10170-12 gyartasiranyitas
Gyartastervezés és | Gyartastervezés
gyartasiranyitas és
gyartasiranyitas 2
gyakorlat
Szerszamgépek
10171-12 karbantartasa
Karbantartas és Szerszamgépek
tizemvitel karbantartasa 3
gyakorlat
Osztalyfénoki |
oOsszes Ora 10 10
Osszes 6ra 18 18

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl szolé 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden- a nappali rendszerti
oktatdsra meghatarozott tanuldi éves kotelez6 szakmai elméleti és gyakorlati éraszam legalabb 90%-at lefedi.

Az id6keret fennmarad részének (szabadsav) szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatdrozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.



2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok 6raszama évfolyamonként

Agazati
szakkozépiskolai Szakké (e
Agazati szakkozépiskolai képzés éraszama a kozismereti Agaz ati képzés za e.p-eSI es-
oktatassal parhuzamosan .o . Oraszima a specifikus A
szakkozépiskolai o L, L,
Szakmai o kozismeret szakképzés |szakképzés
Tantargyak képzés nélkiil . . .«
kovetelmény- gyas . . . Oraszama Osszes
y témakorok Osszes Oraszama , , )
modul 9-12. évfol 5/13. és Oraszama
11. 12. -1 eviolyam 1/13. 2/14.
20 Munkahelyi
% egészség és 9
hS biztonsag
- Munkavédelmi )
:;':o alapismeretek
§ Munkahelyek 5
o kialakitasa
.; Munkavégzés 1
E személyi feltételei
%’ Munkaeszk6zok ]
§ biztonsaga
s Munkakdrnyezeti 1
iy hatasok
B Munkavédelmi jogi
= 2
= ismeretek
ﬁl § = Foglalkoztatas II. 16
N T ©n o s
g = pe Munkajogi .
- L2 - alapismeretek




Munkaviszony

létesitése
Alléskeresés
Munkanélkiiliség
= '%é Foglalkoztatas I.
% \qg)_‘ Nyelvtani
§ 2 rendszerzés 1
% —g :8\ Nyelvtani
SR rendszerezés 2
- Nyelvi
> ~§.3° készségfejlesztés
S 3 Munkavallal6i
- < szokincs
Munkavédelem
Munkabiztonsdg
Tiizvédelem
Kérnyezetvédelem
10163-12
Gépészeti Elsésegélynyujtas
munkabiztonsdg | gyakorlat
és 7”7 7 rya
kornyezetvédelem Az elsdsegély nyuj tas
dltaldnos alapjai
Munka- és
kornyezetvédelem a
gyakorlatban
Sériilések elldtdsa
10162-12 Gépészeti alapozo

234




Gépészeti alapozd
feladatok

feladatok

Miiszaki
dokumentdciok

Miiszaki rajz

Géprajzi ismeretek

Gépészeti
alapmérések

Anyagismeret

Anyaguizsgailat

Anyagjelélések

Gépészeti szerelés

CAD alkalmazis

Kézi forgdcsolds

Gépi forgdcsolds I.

Gépi forgdcsolis I1.

Miiszaki mechanika

Gépelemek

Hajtdsok

Gépészeti alapozo

feladatok

350




gyakorlat

Miiszaki
dokumentdciok
gyakorlat

Gépészeti
alapmérések
gyakorlat

Anyagismeret
gyakorlat

Anyaguizsgailat
gyakorlat

Kézi forgdcsolds
gyakorlat

Gépi forgdcsolis
gyakorlat

10172-12
MérStermi
feladatok

Miiszaki mérés

Geometriai mérések

Villamos mérések

Osszetett
mechanikai-,
technoldgiai
vizsgdlatok

Miiszaki mérés
gyakorlat

10

38

41

38

18

77

138

36

14

16

72




Geometriai mérések
gyakorlat

Anyaguizsgdlat

Villamos mérések
gyakorlat

Nagypontossigu
mérések

Szerszimgépek
pontossiga

10169-12

Forgacsolo
technoldgia
hagyomanyos és
CNC
szerszamgépeken

Forgacsolasi
alapismeretek

Forgacsolasi
alapismeretek

Anyagvalasztas

Forgacsold
alapeljarasok
tervezése

CNC
alapismeretek

Forgacsolasi
alapismeretek
gyakorlat

Forgacsolasi
alapismeretek

CNC programozas

CNC gyartas

11




10170-12
Gyartastervezés
és
gyartasiranyitas

Gyartastervezés és
gyartasiranyitas

Gyartéstervezés

Szereléstecnoldgia

Képlékeny alakitas

CAD rajzolas

Gyartdcella

Gyartasiranyitas

Korszerti
szerszamgépek

Gyartastervezés és
gyartasiranyitas
gyakorlat

Gyartastervezés

CAD rajzolas

Szereléstechnika

10171-12

Karbantartas és
tizemvitel

Szerszamgépek
karbantartasa

Szerszamgépek
karbantartasa

Géptelepités

Iranyitastechnika

12




Villamos gépek

Szerszamgépek

karbantartasa

gyakorlat

Szerszamgépek

karbantartasa

Géptelepités

Iranyitastechnika

Villamos gépek
Osztalyfénoki ora 0
Osszesen 288
Osszesen 648
Elméleti 6raszamok/aranya 544/1320; 41,2%
Gyakorlati éraszdmok/aranya 776/1320; 58,8%

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/Osszefiiggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az agazati kozos tartalmakat jelolik.

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelGen a tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra
meghatdrozott tanuldi éves kotelez6 szakmai elméleti és gyakorlati draszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell
teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idOkeret kotelezd érvényi, a témakorokre kialakitott oraszdam pedig ajdanlds.

13



A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 11500-12 azonosité szami Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

személyi feltételei
Munkavédelmi jogi

Munkavédelmi
alapismeretek
Munkahelyek
kialakitdsa
Munkavégzés
Munkaeszkozok
biztonsaga
Munkakornyezeti
hatdsok
ismeretek

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentdségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel
kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabélyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

15



FelelGsségtudat

Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X

Iranyithatésag

Irdnyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség

X

Koriiltekintés, el6vigydzatossag

Helyzetfelismerés

16




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy (13. évf.) E 9 0ra

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altaldnos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziikséges
kompetencidk elsajatittatdsa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek E 2 ora
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti  attekintés. A szervezett = munkavégzésre  vonatkozd

munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek
megvalositdsara szolgdlod torvénykezési, szervezési, intézményi elSirdsok
jelentésége. Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére

és testi épségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredd megterhelések,
munkakdrnyezet koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megdvasa és a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége
a munkabalesetek és a foglalkozdssal Osszefiigg6 megbetegedések
megeldzésének érdekében. A miiszaki megel6zés, zart technoldgia, a
biztonsagi berendezések, egyéni védbeszkozok és szervezési intézkedések
fogalma, fajtdi, és rendeltetéstik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa E 2 6ra
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai

A létesités dltalanos kovetelményei, a hatdsos védelem mddjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények

Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztdlkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,

megfelelGsége.
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Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtdk és
kapuk, 1épcsOk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.
Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Thzmegel6zés, tervezés, létesités, {izemeltetés, karbantartds, javitds és
feliillvizsgalat. Thzoltdo késziilékek, thzoltd technika, beépitett tlzjelzd
berendezés vagy tlizoltd berendezések. Ttlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6
vagy tizolto kozpontok, valamint tavfeliigyelet.
Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése
Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei E 1 6ra
A munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatds, munkakori
alkalmassag orvosi vizsgdlata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
irdnyitas sziikségessége. Egyéni védeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszk6zok biztonsaga E 1 6ra
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatdrozasa.
Munkaeszkozok dokumentdcioi
Munkaeszkoz tizembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentacids
kovetelményei, és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-
megfelel6éségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusité egyéb
dokumentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag,
meghibdsodds, biztonsdg. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas
kovetelményei. Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.
Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és

emberi tényezdk szerepe. Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védbéberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikddés ellendrzése, ergonomiai
kovetelmények.
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1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok E 1 6ra
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok
és keverékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, f6bb veszélyforrasok
valamint a veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a
lehet6ségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés jelentdsége
a munkahelyen.
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositdsanak, értékelésének és kezelésének célja az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek
biztositdsaban, a munkahelyi balesetek és foglalkozdsi megbetegedések
megelézésben. A munkavallalok részvételének jelentdsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek E 2 ora

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltosagot
tiszteletben tart6 munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének
megOlrzéséhez. A Munkavédelemrdl szolé 1993. évi XCIII. torvényben
meghatarozottak szerint a munkavédelem alapvetd szabdlyai, a
kovetelmények normarendszere és az érintett szerepl6k (allam, munkaltatdk,
munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai biztonsagrol szold 2000. évi XXV.
torvény, illetve a Kormadny, illetve az dgazati miniszterek rendeleteinek
szabdlyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A szabvanyok,
illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsdgos munkakoriilmények biztositdsa érdekében. Tervezés, létesités,
tizemeltetés. Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében
ellatand¢ feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok.

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések.
Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozdsi megbetegedések
fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds mint a megel6zés
eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A  munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentésége és
lehetdségei. A valasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai.
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1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

1.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato sajitos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlds)

1.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos modszerek

(ajanlas)
A tanuloi tevék <
, Alkalmazott oktatasi amurol e\"e enyses Alkalmazandé eszk6zok
Sorszam , szervezeti kerete , B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat munkavédelmi targyu
jogszabalyok
L Munkabaleset, foglalkozasi
1.2. megbeszélés X ! |
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés Oktatofilmek (pl. NAPO)
14. hazi feladat X
1.5. teszt X

1.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazando
Sor- f. . . g
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam = IR EES ;
= Ew| =% felszerelések
NI - {o+]
> o g = B
(=] 8 (=] 5], ~
- ol O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. L2, X X Sy
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11499-12 azonosité szamu, Foglalkoztatas II. megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Foglalkoztatas IL
b0
< 7 2
11499-12 Foglalkoztatés IL 5% 5 g | =
SEl 58| 5| &
5 & 5 g = 3
= w| 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehet&ségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X X X X
Elemi szint{i szamitégéphasznélat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Koznyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés
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2. Foglalkoztatas II. tantargy (14. évf.) E 16 6ra

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek
elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek E 4 6ra
Munkavallal6 jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés moddositds, szabadsdg), kotelezettségei
(megjelenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmtikodés, tdjékoztatds), munkavallald felelssége (vétkesen okozott
karért vald felel6sség, megdrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositdsa, megszlinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formdk: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis  jogviszonyok: egyszerlsitett foglalkoztatds, fajtai: atipikus
munkavégzési formdk az 1) munka torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozdéi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében
torténd foglalkoztatds, egyszertsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése E 4 6ra
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzédés, teljes- és részmunkaidd,
hatarozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér ¢és garantalt
bérminimum, képviselet szabalyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a
munkaltaté altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony = adozasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositasi
Osszefliggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.
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2.3.3. Allaskeresés E 4 6ra
Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és Onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld email cim és fénykép megvalasztdsa, motivacios levél
telépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé —oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati hdlozat fontossaga, EURES (Eurdpai
Foglalkoztatdsi Szolgalat az Eurdpai unioban torténd allaskeresésben),
munkatigyi szervezet segitségével torténd alldskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tanacsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal
(NPP).

Allésinterjti: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjiin, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség E 4 6ra
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeresOként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd
egylittmiikodési kotelezettség fObb kritériumai; egyiittmikodési kotelezettség
megszegésének szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald
torlés; munkaiigyi szervezet altal nyujtott szolgaltatdasok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alléskeresési ellatdsok (,passziv eszkdzok”): alldskeresési jaradék és nyugdij
elotti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tAmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatas célcsoportja,
kozfoglalkozatas fObb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkatigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az  dllaskeresOk részére nyujtott tamogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tdAmogatasa, foglalkoztatast el6segité tamogatasok (képzések,
béralapu tdmogatasok, mobilitasi tamogatasok).

Véllalkozasok létrehozasa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozds, mezdégazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mukodés,
vallalkozas megsziinésének, megsziintetésének szabdlyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgdltatdsai: palyavalasztasi tanacsadas,
munka- és palyatandcsadds, allaskeresési tandcsadds, 4&llaskeresd klub,
pszicholdgiai tandcsadas.
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2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

2.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajitos mddszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

25.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevék 6
, Alkalmazott oktatasi anuiol eYe enyseg Alkalmazandé eszkozok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat X
14. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazando
Sor- f. . . g
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam = 2w B .
= Ew| =% felszerelések
NI - {o+] =
B &5 % 8
&0 g S N
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. Lo, X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X
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2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzesek esetén)
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire épiil6 képzések esetén) megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.
g
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések - o § E
esetén) 'g % 'g % gg( 5?; 2
R R IR I =
SEELELHES
z 8z gz Y= 8
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes €s szakmai vonatkozassal) X X X
alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt X X X
szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir X X X
allasinterjun részt vesz X X X X
munkakoriilményekrdl, karrier lehet6ségekrol N
tajékozddik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittm(ikodés N
melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos kifejezések N N N N
megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalma, N
felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve « N N
valaszai
kozvetlen szakméjara vonatkozé gyakran hasznalt N
egyszerl szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X
Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra vald reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlédéképesség, onfejlesztés ] x| x|
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyjtés X X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X
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3. Foglalkoztatas I. tantargy  (14. évf.) E 16 6ra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv( allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoléddan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoléddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmdjahoz kapcsolédd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 E 3 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolodoan, hogy az 4llasinterji soran ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovOre vonatkozd kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanuld arra, hogy egy
szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett mondatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeid6-egyeztetést.

Az igeiddk helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalé képes legyen arra, hogy a munkaszerzédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli
karrierlehetéségeket feltérképezze. A célként megfogalmazott idegennyelvi
magbiztossag csak az igeidSk helyes hasznalata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 E 3 6ra

A 8 6ras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult
idejt feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (Iehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen
nyelven sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes
vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos
ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozddni a munkahelyi
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és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd fogalmazni az
allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés
alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy
egy munkahelyi A4llasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatds sordn. A szoérend, a prepoziciok és a kotészavak pontos
haszndlatdnak elsajatitdsaval olyan egyszerti mondatszerkesztési eljarasok
birtokdba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az alldsinterjun
elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés E 5 ora
/Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memdria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 Ooras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az
idegennyelvi alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul
véve valosul meg az induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés, és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturdjat meghatdrozo szabdlyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memdriafejlesztés, ami az idegen
nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrejdijjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a
célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi
tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vildga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolasi
képességfejlesztés is, amely sordn a célnyelv legfontosabb fonetikai
szabdlyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.
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34.

3.3.4. Munkavallaloi székincs E 5 6ra
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 24 6rés szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozo témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozdssal. Képes lesz a
munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazd formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirdsahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jellegli szOkincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. A témakor
tanuldsa sordn kozvetleniil a szakmadjara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatita el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

A képzés javasolt helyszine

Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, a masik fele pedig szamitogépes
tanteremben, hiszen az oktatds jelentds részben digitdlis tananyag dltal tdmogatott
formaban zajlik.

3.5.

A tantargy elsajdtitdasa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformak

A tananyag kb. fele digitdlis tartalmi oktatdsi anyag, igy specidlisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuloi tevékenységformadk.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

A tanuloi tevék d
i Alkalmazott oktatasi anulot e\"e enyses Alkalmazando eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete ) |
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyardzat X

1.2. kisel6adas X

1.3. megbeszélés X

14. vita X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt

1.7. kooperativ tanulas

1.8. szerepjaték

1.9. hazi feladat X
110. digitélis alapt , N

feladatmegoldas
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3.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato tanuldi tevékenységformdk

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- ‘e z . oy
, Tanuldi tevékenységforma . , eszkozok és
szam - S S ,
= Ew| =% felszerelések
9 - < 2
B> 2 g <R
&n 2 o »n
= <] O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. ) X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintti
2.2. Lo, X
kérdésekre
Szoveges el6adas egyéni
2.3. (s X
felkésziiléssel
B Komplex informaciok korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N
" | szovegfeldolgozas
40 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A

10163-12 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és
kornyezetvédelem

megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10163-12 azonosité szamt Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran

fejlesztendd kompetencidk.

, Els6segélynyujtas
Munkavédelem seynyy
gyakorlat
N2 «
10163-12 Gépészeti munkabiztonsag és = = £
.. . ) 9 2 3 3
kornyezetvédelem N i) E\ 'z N <
2 = 5 & N <
S | E |8 |®8= T E
N ) - o0 © o g
R = v v 4 U
Q [} N n & [5) \ N
I el [ O 2 o2} c O
~ N > & S ] S
g & g T = = S g
N = < B =
= =] He} N = \E = He)
= = N < s 95! = 3
FELADATOK
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, el6irasokat, valamint N N N
a szakmara, és egyéb szerelési-javitasi technoldgiara
vonatkozo el6irasokat
A munkateriiletet és munkakornyezetet a biztonsagos N N
munkavégzésnek megfelelen alakitja ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok kezelésére, N « N N
tarolasara vonatkozé szabalyokat
Egytittmkodik a munka-, tiz- és kornyezetvédelemmel N N N
. . 17 4 X
kapcsolatos események kivizsgaldsaban
Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban X X X
Betartja a t(iz- és kornyezetvédelmi elSirasokat X X
Részt vesz a mentésben, elsésegélyt nyujt X X X X
SZAKMAIISMERETEK
Kornyezetvédelmi, tizvédelmi és munkavédelmi
; X X X X
szabalyok
A munkaltatok és a munkavéllalok jogai és
. (L X X X
kotelezettségei
A munkahely biztonsagos kialakitasanak kovetelményei | x
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati és
(o s X
kezelési utasitasai
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X
Az anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai X
Egyéni és kollektiv védelmi modok X X X X
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Munkabiztonsagi szimbdélumok értelmezése X X

Elsésegélynyujtasi ismeretek

Munkavégzés szabalyai X
SZAKMAI KESZSEGEK

Munkabiztonsagi eszkozok, felszerelések hasznalata X

Informacioforrasok kezelése X

Munkabiztonsaghoz kapcsolodd jelképek, szimbolumok,

szinjelolések értelmezése X X
Gépek, berendezések, szerszamok szakszerti hasznalata X X
Els6segélynyujtas

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Dontésképesség X X
Hatarozottsag X X
Felelosségtudat X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X
Iranyitasi készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-0sszpontositas X X
Koriiltekintés, el6vigyazatossag X X
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4. Munkavédelem tantargy (13. évf.) E 9 dra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1.A tantargy tanitasanak célja

A Munkavédelem tantargy oktatdasanak alapvetd célja, hogy elGsegitse a tanulok
munkavégzésének balesetmentes és biztonsagos kialakitasat, valamint az 6nalld
gondolkodasra valo nevelését. Tegye képessé a tanuldkat a munka vilaganak, ezen
beliil a munkavédelem jellemzdinek és miikodésének megértésére.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A biologia témakorében tanult ismeretek felhasznalasa.

4.3. Témakorok

4.3.1. Munkabiztonsag E 4 ora
A baleset és a munkahelyi baleset fogalma.

A munkahelyi balesetek és a foglalkozasi megbetegedések fajtai.
Veszélyforrasok kialakulasa.

Személyi véddfelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények.
A munkavédelmi oktatas dokumentaldsa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartdsa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkavégzés fizikai drtalmai.

Zaj- és rezgésvédelem.

Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a leveg6 nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitdsa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A géazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirdsai.
Anyagmozgatds, anyagtaroldas szabalyai.

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségligy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzb és riasztoberendezések.

Megfelel6 mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Térolo helyek kialakitasa.

Munkahely padlézata.
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4.3.2. Thazvédelem E 3 ora
Altalénos tlizvédelmi ismeretek.

Tlizveszélyességi osztalyok, jelolésiik.

Thzveszélyes anyagok.

Ttizveszélyes anyagok tarolasa.

Thzveszélyes anyagok szallitasa.

Ttizveszélyes anyagok dokumentalasa.

Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.

Thzveszélyes tevékenységek.

Thzvédelmi szabalyzat.

A ttizjelzés.

Teenddk tiz esetén.

Veszélyességi Ovezet.

Aramtalanitas.

Thzoltas modjai.

Tzoltd eszkdzok.

Thzoltd eszkdzok tarolasa beltérben.

Thizoltd eszk6zOk tarolasa kiiltereken.

Porral olto tizolto késziiléekek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel oltd tizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olto tizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olto tizolt6 késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Szén-dioxiddal oltd tizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Oltohatas.

TGizmegel5zés.

Thzjelzés.

Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirasai.

Tiizel6- és fitbberendezések elhelyezésének tizvédelmi elbirdsai.
Miszaki mentés.

Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.

HOo és fiistelvezetd berendezések.

Jelzotablak.

Feliratok.

Iranyfények.

Thzgatld nyildszardk.

Tzvédo festékek.

Dokumentaciok.

4.3.3. Kornyezetvédelem E 2 6ra
A kornyezetvédelem teriiletei.

Természetvédelem.

Vizszennyezés vizforrasok.

Alevegé jellemzdi, a levegbszennyezés.
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Globalis felmelegedés és hatasa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, szelektiv Osszegytijtése tarolasa.
Hulladékgyijto szigetek.

Gytjtohelyek kialakitdsa.

Veszélyes hulladékok tarolasa.

Veszélyes hulladékok begytijtése.

Veszélyes hulladékok feldolgozasa.

Hulladékok feldolgozasa.

Hulladékok tjrahasznositasa.

Hulladékok végleges elhelyezése.

Hulladékok lebomlasa.

Az ipar hatdsa kornyezetre.

Megujuld energiaforrasok.

Levegdszennyezés.

Zajszennyezeés.

Hészennyezés.

Fényszennyezés.

Talajszennyezés.

Nehézfémek.

Vizszennyezés.

Szennyvizkezelés.

Kornyezetszennyezés egészségi hatasai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unids jogszabalyok.
Fémiparban keletkez6 szennyezdanyagok.

H{t6-, kend-, mosodfolyadékok felhaszndlasa.
H{t6-, kend-, mosodfolyadékok tarolasa.

Az elhasznalddott hiité-, kend-, mosoéfolyadékok hulladékkezelése.
Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kornyezet természetbarat kialakitasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem
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4.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlds)

4.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos médszerek (ajanlds)

. A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam lebonts
modszer neve . ] pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

4.5.2. A tantdargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- B (differencialasi modok) eszkszbk €s
szam Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK
B . 6. pont lebontasa,
S E €5 3 pontositasa)
B & =18 B
o0 8 (=] ([;]) ~
1 Informaci6 feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13| Olvasott szoveg feldolgozasa X )

40




jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozasa

14. |, .
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
" | feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett
©" | rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. . a2
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges el6adas egyéni
7| felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utélagos ismertetése
"~ | széban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése
“" | széban
3. Komplex informacidk korében
3.1 Esetleiras készitése
3.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
33 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
| alapjan
3.5. | Utdlagos szobeli beszamolo
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos
| szovegfeldolgozas
44. | Csoportos helyzetgyakorlat
4.5. | Csoportos versenyjaték
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
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51 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

5.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X -

Uzemelési hibak szimulalasa és

5.3. . B X -
megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer

54. | . (ot X -
tizemelésérol

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Els6segélynyujtas gyakorlat (13. évf) GY 18 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Elsésegélynyujtas tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon
kiviil is a tanuldk képesek legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett
sériiléseket és képesek legyenek az elsGsegélynyujtas elvégzésére.

5.2. Kapcsolddod kozismereti, szakmai tartalmak
A kozismereti bioldgia témakorokben tanult ismeretek.

5.3. Témakorok

5.3.1. Az els6segélynyujtas altalanos alapjai GY 60ra
MentShivas modja.

Teenddk a baleset helyszinén.
Elsésegély nyujtasanak korlatai.

A baleseti helyszin biztositasa.
Vérkeringés, 1égzés vizsgdlata.
Heimlich-féle mtifogas.
Rautek-féle miifogas.
Elsésegélynyuijtas vérzések esetén.
Eletveszély elharitasa.
Ujraélesztés.

Mellkasnyomas technikaja
Légutbiztositas lehetdségei.

Légut akadaly-mentesitése.
Lélegeztetés.

Fizikalis vizsgalat.
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Stabil oldalfekvd helyzet alkalmazasa.

Az eszméletlenség veszélyei.

A sokk tiinetei, veszélyei, ellatasa.

Idegen test eltavolitasa szembdl, orrbdl, fiilbdl.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.

Hasi sértilések.

Gerinctorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Aramiités veszélyei.

Aramiitstt személy megkozelitése.
Aramtalanitas.

Aramiitstt személy ellatasa.

Egési sériilés stilyossaganak felmérése, ellatasa.
Fagyas, tlinetei, veszélyei és ellatasa.
Meérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban eléfordulé mérgezések.
Mardszerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.

Ajulés tiinetei, ellatasa.

Epilepszias roham tiinetei, ellatasa.

Sziv eredet(i mellkasi fajdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tiinetei, ellatasa

5.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban GY 6 Ora
Veszélyforrasok kialakulasa.

Személyi véddfelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények.
Személyi véddfelszerelések helyének meghatarozasa, tarolasa.

A munkavédelmi oktatas dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozasa,
elhelyezése.

A megfelel6 biztonsagi jelzés kivalasztasa.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgésvédelem.

Zaj és rezgésvédelem védOeszkozeinek fajtai, alkalmazasuk.

Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a leveg6 nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitdsa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi elSirasai.
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Hegesztd munkahelyek kialakitasa, védd eszkozok alkalmazasa.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai.

Anyagmozgatas gépeinek, eszkdzeinek biztonsagos hasznalata, véddeszkozok
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja, specialis véddeszkozok bemutatasa,
hasznalata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzo és riasztoberendezések.

Megfelel6 mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarol6 helyek kialakitasa.

Munkahely padlozata.

Gépek véddburkolatainak kialakitdsa, elhelyezése.

5.3.3. Sériilések ellatasa GY 6 ora
Sebellatas.

Hajszaleres vérzés.

Visszeres vérzés.

Utberes vérzés.

Belsd vérzések és veszélyei.

Orrvérzes, ellatasa.

Mérgezések: gyogyszermérgezés, szénmonoxid (CO) mérgezés,
metilalkoholmérgezés.

Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.

Fektetési modok.

Idegen test szemben, orrban, fiilben.

Elsésegélynytjto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
Elsésegélynytijto feladatai villamos dram okozta sériilések esetén.

Az eszméletlenség fogalma, tiinetei, leggyakoribb okai, kovetkezményei.
Az eszméletlenség ellatasa.

A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.

A schock fogalma és formai.

A termikus traumakkal, héartalmakkal kapcsolatos ismeretek.

Az iziileti sériilések formai, tiinetei és ellatasuk maddja.

A csontsériilések formai, tiinetei és ellatasuk (fektetési modok).

A hasi sériilés formadi, tiinetei és ellatasuk modjai.

A kimentés fogalma és betegmozgatdssal kapcsolatos ismeretek.

A mérgezések fogalma, tiinetei és ellatdsuk maddja.
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A belgyogyaszati balesetek (aramiités).
Aleggyakoribb belgyogyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Tanterem, tanmiihely, vagy gazdalkodo szervezet

5.5. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajitos modszerek (ajinlds)

. A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam lebonta
modszer neve . ] pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacid X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

5.5.2. A tantdrgy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté tanuldi tevékenységformdk

(ajdnlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- N (differencialasi modok) eszkdzok és
szam Tanuldi tevékenységforma felszerelések (SZVK
Z
. . 6. pont lebontasa,
R E €5 3 pontositasa)
B & =18 B
[=9] 8 o ([;]) ~
N S A |
L | Informécié feldolgozé
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tevékenységek

1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal vezetett
| feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
7| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
| jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
| feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszint
2.3. 12
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges el6adas egyéni
7| felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utdlagos ismertetése
"~ | széban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése
©" | széban
3. Komplex informaciok korében
3.1 Esetleiras készitése
3.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
33 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
| alapjan
3.5. | Utdlagos szobeli beszamolo
4. Csoportos munkaformak korében

46




Feladattal vezetett kiscsoportos

41 szovegfeldolgozas X i

4.4. | Csoportos helyzetgyakorlat X -

45. | Csoportos versenyjaték X -
5. Uzemeltetési tevékenységek korében

51 Géprendszer megfigyelése adott N
" | szempontok alapjan

5.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X -

Uzemelési hibdk szimulaldsa és

5.3. . B X -
megfigyelése
Adatgyfijtés géprendszer

54. | . s X i
tizemelésérol

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A

10162-12 azonosito szamu

Gépészeti alapozo feladatok

megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10162-12 azonosité szamu, Gépészeti alapozd feladatok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatisa soran fejlesztendd

kompetenciak.

Gépészeti alapoz6 feladatok

Gépészeti alapozo feladatok

gyakorlat
e
S
<
-
S
&
-
> T | =
(s . . - o0 - kS = =
10162-12 Gépészeti alapozé feladatok | 5 o 5 | = B8 S
=1 4 o Y — o ~ Y
Q <] O <7} = [
e 3 3 R I T O =B S N
g $| B o S | = 4 ElE | S| 5| B ™
S IR W A ] ] w g > o0 7 1)
g @ = o © & © w © £ | & B = |8 | S
= al ol M4 2 N S = = 2 o, IS L —
2 9 w B = ¥ 9 =9 @ g 2l |®|< |2 |8
O < g 02 ¥ g 3 98 g . S |w® |8 | % |8 |9
T .E.HEQ:O.HTQ\«:*N*“EQ) T | o = g | = | S
o N g o 3 o o 9 24 8 & Mg g 4| B @ |5 I
R S = IO S =1 1 [ ) S22 2|5 |5 |8
o ® G o of o o o © S 2 &= ¢ L @l | | L] 0| L | =
NOE e 9" gy e R N YOS N0 < < | =
R = I = R I = e NNagadag=E | &2 2R | &
2 8 o o g g g o < o o o I o & - 0 g S | | o
= A0O<dd<OUMOOIAOIT IO [ < [< M [0
FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka
targyara, céljara és a technologiara X | x|x X XX | x|x|x|x X | x | x| x X
vonatkoz6 dokumentumokat
Kivalasztja, ellendrzi és karbantartja az
altalanos kézi és kisgépes fémalakitd
miiveletekhez hasznalatos gépeket, X X X X | x| x X | x | x| x X
szerszamokat, méréeszkozoket,
védodfelszereléseket
Egyszer(i gépészeti miiszaki rajzokat
> . X | x|x X X | x| x| x
készit, olvas, értelmez
Egyszerti alkatrészrél szabadkézi
y _ ., , X | x X X | x| x| x
vazlatrajzokat készit, olvas, értelmez
El6késziti a munkafeladat
végrehajtasat, az ahhoz sziikséges
anyagokat, segédanyagokat, elére
gyartott elemeket, gépeket, X X X X | x|x X | x | x | x | x
szerszamokat, méroeszkozoket,
felfogd- és befogodeszkdzoket,
védobfelszereléseket
ElGrajzol sziikség szerint a
(o - X | x X | x| x X | x
dokumentacio alapjan
Tanulmanyozza és értelmezi az
altalanos gépészeti anyagokra és X[ x|x X | x|x x | x
alkatrészekre vonatkozé informaciokat
. . Y g X | x| x X | x| x X | x
Kivalasztja az altalanos, gépészeti célu
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anyagok és alkatrészek koziil a
feladatnak megfelel6t

Meghatarozza a sziikséges
anyagmennyiséget

Gépipari alapméréseket végez

Alak- és helyzetpontossagi méréseket
végez altalanos eszkozokkel

Altalanos roncsolasos és
roncsolasmentes anyagvizsgalatokat
végez

Alakitja a munkadarabot kézi
forgacsol¢ alapeljarasokkal

Alakitja a munkadarabot gépi
forgacsol¢ alapeljarasokkal

Képlékenyalakitast végez kézi
alapmfveletekkel

Darabol kézi és gépi miiveletekkel

Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes
eljarasokkal

Alapszerelési miiveleteket végez,
oldhato és nem oldhaté kotéseket
készit

Korrézié elleni véddbevonatot készit

Kozremtikodik a mindségbiztositasi
feladatok megvaldsitasaban

Alkalmazza a munkabiztonsagi, t(iz-
és kornyezetvédelmi elSirasokat

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések,
abrazolasi modok

Gépészeti miszaki rajzok olvasasa,
értelmezése, készitése

Szabadkézi vazlatrajzok készitése
egyszer( alkatrészekrdl

Diagramok olvasasa, értelmezése,
készitése




Szabvanyok hasznalata

Gyartasi utasitasok értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési,
karbantartasi itmutatok hasznélata

Meérési utasitasok értelmezése

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagaik

Ipari vasotvozetek és tulajdonsagaik

Koénnytifém 6tvozetek és
tulajdonsagaik

Szinesfém 6tvozetek és tulajdonsagaik

Otvozdanyagok hatédsa az anyag
tulajdonsagaira

Szabvanyos ipari vasotvozetek,
konnytfém 6tvozetek, szinesfém
Otvozetek

Miiszaki mérés eszkozei,
hosszméretek, szogek mérése és
ellenérzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és
ellenérzése

Anyagvizsgalatok

Képlékenyalakitas

Forgacsolasi alapfogalmak, mtveletek,
technoldgiak

Kézi és gépi forgacsolas technoldgidja,
eszkozei

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei,
szerszamai

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek
biztonsagos hasznalata

Gépiizemeltetés, anyagmozgatas
munkabiztonsagi szabalyai
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Hegesztési alapismeretek, hegeszt6 N
berendezések és eszkozok
[vhegesztés, gazhegesztés és N
langvagas
Korrézidvédelem alapeljarasai és

. X X | X
eszkozei

SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés,
alkatrészrajz készitése, szabadkézi X | x| x X | x| x
vazlatkészités
Diagram, nomogram olvasasa,
értelmezése, miiszaki tablazatok X[ x| x|x|x|x]|x
kezelése
Gépipari méréeszkozok haszndlata,
fémmegmunkalo kéziszerszamok és X X X
kisgépek hasznalata
Gépi forgacsolo alapeljarasok N
gépeinek hasznalata
Alaphegesztési eljarasok
berendezéseinek, eszkozeinek X
hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X | X | X[ X[ X|X]|X]|x|x]|Xx
Onallésag XX [ X[ X|x|x]|x]|x]|x]x
Szabalykovetés X | X | X[ X[ X|X]|X]|x|x]|Xx
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X | X | X[ X[ X|X]|X]|x|x]|Xx
Hatarozottsag X[ X[ x| x|x|x|x]|x|x]|Xx
MODSZER KOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés XX [x[x|x|x]|x]|x]|x]x
Lényegfelismerés (1ényeglatas) XX [x[x|x|x]|x]|x]|x]x
Koriiltekintés, el6vigyazatossag XX [x[x|x|x]|x]|x]|x]x
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6.

Gépészeti alapozo feladatok tantargy (13. évf.) E 234 6ra

6.1.A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapozo feladatok tantdrgy oktatdsanak alapvetd célja, hogy elGsegitse
a tanulok gépészeti gondolkodasmddjanak kialakulasat és fejlesztését,
hozzéjaruljon a gépészeti alapozd feladatok megértéséhez, képessé tegye a
tanulokat a munka vilaganak, ezen beliil a gépészeti témakorok jellemzdinek és
Osszefliggéseinek, valamint a gépészeti eszk6zok miikodésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyardzatot adni a megtapasztalt eseményekre és a
torvényszertségekre. A hallgatdk felel6sséggel hajtsdk végre a feladatokat,
tudjanak dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakorokkel
kapcsolatban.

6.2.Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A kozismereti kerettanterv matematika, kémia, fizika témakoreinek hasznalata. A
szakmai modulok koziil a Munkavédelem tantargy és az ElsGsegélynyujtas
ismeretei.

6.3. Témakorok

6.3.1. Miiszaki dokumentacidk (13. évf.) E 18 ora
Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma.

Gépészeti technoldgiai dokumentacidk, mint informacidhordozdk, azok formai
és tartalmi kovetelményei.

Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irdsok, megoldéasok.

Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonos helyzete, vetiileti és
axonometrikus abrazolas.

Abrazolas képsikrendszerben.

Testek dbrazolasa két képsikon.

Abrazolas képsikrendszerben harom képsikon.

Sikidomok metszéspontjai.

Sikmetszés, valddi nagysag meghatdrozasa, kiterités.
Gépszerkezetek valodi nagysaganak meghatdrozasa.

Siklapokkal hatarolt testek paldstjainak szerkesztése.

Siklaptu és gorbe testek athatasa.

Athatasok alkatrészrajzokon.

Osszeéllitasi és részletrajzok.

Alkatrész és Osszeallitasi rajzok fogalma.

A metszet és a szelvény fogalma.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszertsitett abrazolasok.
Metszetek csoportositdsa (egyszerti és Osszetett metszetek).

A szelvény megvalasztasa, elhelyezése és rajzolasa.

A metszet alkalmazasanak szabalyai.
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Méretmegadas (hur, iv, sz6g).

Meérethaldzat felépitése, kiillonleges méretmegadasok.
A mérethalozat fogalma, a méretek tipusai.

A mérethdlozat felépitésének elvei.

6.3.2. Szakrajz (Mfszaki rajz) (13. évf.) E 9 6ra
Feliileti mindség.

A feliilet egyenetlenségei.

A feliileti érdesség geometriai jellemzai.

A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hOkezelés megadasa.
Tarés, illesztés.

Alapeltérések és szabvanyos tlirésnagysagok.

Tthrések és illesztések jelolése, tablazatok hasznalata.

Az alak- és a helyzettlirések fajtdi és jelolése.

Jelképes abrazolasok.

Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa.

Orsdmenet és anyamenet jelolése.

Csavarmenetek méretmegadasa.

Rugok abrazolasa.

Bordas tengelykotés és dbrazolasa.

Gordiilécsapagyak dbrdzoldsanak maddjai.

Hegesztett kotések dbrazolasa.

Hegesztési varratok jellemzdi, rajzjelei.

Hegesztett kotések rajzi jelolése, méretmegadasa.

Forrasztott és ragasztott kotések jelolése.

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa.

Fogazott alkatrészek jelképes dbrdzolasa.

Fogazatok jellemzd adatai, méretei.

A fogazott alkatrészek miihelyrajzanak kdvetelményei.

Csovek- és csOkotések bemutatasa, abrazolasa.

CsOvezetékek rajzjelei.

A munka targydra, céljara vonatkozo rajzdokumentumok.

A mtihelyrajzok és a technologiai rajzok fajtdi és jellemzdi, kovetelményei.
Rajzkészitési és rajzszamozasi rendszerek.

6.3.3. Géprajzi ismeretek (13. évf.) E 9 ora
A munkafolyamatokra, eszkozokre, technoldgidkra vonatkoz6 dokumentaciok.
Egyszer(i gépészeti miiszaki rajzok.

Egyszert alkatrészek, szerkezeti egységek, mivelet-, illetve szerelési terve.
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek.
Technologiai sorrend fogalma, tartalma.

A technologiai jellegti rajzok készitésének szabdlyai (dokumentaciokészités,
technoldgiai elemek rajzjelei, dbrazolasi szabalyai).
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A kinematikai rajzok készitésének szabalyai.

Gépek kinematikai dbrai (fordulatszam abra, er6folyam dbra, stb.).
Késziilékek szerkezeti elemei (iilékek, tajolok, titkozdk, stb.).
Késziilékelemek szabvanyos részeinek jeldlése.

6.3.4. Gépészeti alapmérések (13. évf.) E 9 6ra
Meérés, ellendrzés fogalma és folyamata.

Miszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése.
Mértékegységek.

Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Hosszméretek mérése és ellendrzése.

Szogek mérése és ellendrzése.

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Mérési utasitas.

Meérési pontossag.

Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése.
Meérési alapfogalmak, mérési hibak.

Miszerhibdk.

Meérési jellemzdk.

Mérés egyszerli és nagypontossagu mérdeszkozokkel.
Méroeszkozok.

Hossz- és szogmérd eszkozok.

Mechanikai méréeszkozok tipusai, mikodésiik, kezelésiik.
Digitalis mérdeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilsé feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Belsd feliiletek mérésének eszkozei.

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei.

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkdzei, modjai.
Mérési dokumentumok jelent&sége, fajtdi, tartalma.

6.3.5. Anyagismeret (13. évf.) E 36 ora
Az anyagok kivalasztadsanak szempontjai.

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.

Nemfémes szerkezeti anyagok: fa, gumi, bdr, iiveg, textilidk.
Thzallo-, szigetel6-, tomitd-, kendanyagok.

Vasfémek és otvozeteik, tulajdonsagaik.

Otvozdk hatasa.

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi tertiletei.

Kivalasztas szempontjai.

Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok.
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Koénnytfémek és 6tvozeteik.
Nehézfémek és 6tvozeteik.

Szinterelt szerkezeti anyagok.
Miianyagok.

Természetes és mesterséges alapti miianyagok.
Miianyagok feldolgozasi technoldgidi.
Segédanyagok.

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjai.
Hokezeld eljarasok.

Otvoz6 és szennyezd elemek hatésai.
Hokezelési hibak.

Jellegzetes hibak.

Anyaghibak.

Ontési hibak.

Ontvénytervezési szempontok.
Hegesztési hibak.

Forgacsolas soran képz6d6 hibak.
Koszoriilési hibak.

Képlékeny alakitas okozta hibak.
Kifaradas.

Feliiletvédelem, feliiletkikészités.
Korrézio fogalma, fajtai, folyamata.
Korrézidvizsgalat.

Az alkatrészek elbkészitése és a korrozio elleni védekezés.

Porkohaszat.
Fémporok gyartasa, sajtolasa, zsugoritasa.
Porkohaszati termékek.

6.3.6. Anyagvizsgalat  (13. évf.) E
Hibakimutatds lehetdségei.
Anyagvizsgalati mdédok.

Roncsolds-mentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).

18 6ra

Roncsolasos anyagvizsgalatok, szakitdvizsgalat, keménység vizsgalat.

Technologiai probak.
Szakitovizsgalat.

A szakitogép felépitése, kezelése.

A probatestek el0készitése.

Haijlito- és hajtogato vizsgalat.
Lemezek és szalagok hatogatasa.
Hegesztett kotések hajlitd vizsgalata.
Csovek gytirtitagito vizsgalata.
Lapitd vizsgalat.

Torésvizsgalat.
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Utdvizsgalat.

Meélyhtizhatosagi vizsgalat célja, berendezése.
Keménységmeérés célja, berendezése.

Keménységmeérés Poldi kalapaccsal, keménységmérd géppel.
Prébatestek, kialakitasuk.

A keménységmérd gépek szerkezeti felépitése, kezelése.
Kiilonb6z6 keménységi eljarasok.

Feliileti érdesség mérése, érdességmérd etalon haszndlata.
Mérési hibak és kikiiszobolésiik.

Metallografiai vizsgdlat.

Makroszkopos és mikroszkopos vizsgalatok.

A fémvizsgalo mikroszkdp szerkezete.

Acélok mikroszkopos vizsgalata.

A nemfémes zarvanyok meghatarozasa.

Endoszkdpos vizsgalat.

Folyadékbehatolasos repedésvizsgalat.

Magnesezhetd poros repedésvizsgalat.

Ultrahangos repedésvizsgalat.

Radiografiai vizsgalat.

6.3.7. Anyagjelolések  (13. évf.) E 18 6ra

Az éltalanos gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo el6irasok.
Szabvanyok, miszaki tdblazatok, gydrtmanykatalogusok értelmezése,
hasznalata.

Szabvanytligyi ismeretek.

A Magyar Szabvany.

Nemzetkozi szabvanyok.

A szabvanyos 6tvozetek attekintése a gyakorlati felhasznalhatosagot el6térbe
helyezve.

Anyagkivalasztds szempontjai.

Az anyagkivalasztas miiszaki, gazdasagi szempontjai.

Az anyagok kikeresése tablazatokbol és szabvanyokbol.

Az 6tvozOk és szennyezOk hatdsa az acélok tulajdonsagaira.

Az acélok osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.

A vas- és acélontvények osztdlyozdsa és jelolései a MSZ és EN szerint.

Az aluminium 6tv6zd anyagai, 6tvozeteinek osztdlyozasa és jelolései az MSZ és
EN szerint.

A 1réz 6tvoz6 anyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ és EN
szerint

Az 6n, 6lom és a horgany 6tvozdanyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései
az MSZ és EN szerint.

A kohaszati félkész termékek méretszabvanyai.

H{t6- és kendanyag kivalasztasa.
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Anyagsziikséglet meghatarozasa, kivalasztasa
Az anyag mechanikai tulajdonsagat biztosito eljarasok kivalasztdsa, elGirasa.
Nem szabvanyos anyagok hasznalata, igénylése.

6.3.8. Gépészeti alapszerelések (Gépészeti. szerelés) (13. évf.) E 9 ora
A géprajz jelképes abrazolasainak alkalmazasa.

Szerelési dokumentdcio Osszeallitasa.

A gyartasra, szerelési és javitasi technologidra vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz-
és kornyezetvédelmi utasitasok eldirasa.

A gyartasi és a szerelési koltségek kapcsolata.

A szerelési csaladfa felépitése, elemei.

A szerelési vazlat.

Szerelési modszerek.

A szerelés szervezése.

A szerelGlizemek tervezésének szempontjai.

Jellegzetes szerelési eljarasok technoldgidja, szerszam, eszkoz és segédanyag-
sziikséglete, alkalmazasi teriilete.

Sajtolokotés.

Zsugorkotés.

Anyaggal- és alakkal zaro6 kotések.

Csavarkotés

Kiegyensulyozas (célja, fajtai).

A szerelés gépei.

Szerelési tervek készitése.

Szerelési sorrendterv.

Szerelési mtveletterv.

Szerelési muiveleti utasitas.

A szerel6munkdk mindségi ellendrzése, végellendrzés.

Gépelemek szerelése.

Gordiilécsapagyak fel- és leszerelése tengelyvégre/rdl és csapagyhazba/bdl.
Fkszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre fel és leszerelése, reteszek illesztése.
Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése.

Csigahajtom szerelése, javitasa.

Tengelykapcsoldk és kilincsmtivek szerelése, javitasa.

Fogaskerekes hajtomtivek szerelése, javitasa.

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa.

A szerelésénél, és javitasanadl alkalmazott szerszamok, késziilékek és miiszerek.

6.3.9. CAD alkalmazas (13. évf.) E 9 6ra

A szamitastechnikai eszk6zok hasznadlata a gépészet szakteriileten.

Az egyes programok (WORD, EXCEL, PowerPoint, Internet) felhasznaloi szint
alkalmazasa.
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A rajzolasi és a szamitasi feladatokhoz sziikséges hardver és szoftver igények
meghatarozasa.

A Miszaki mechanika témakdrben a szamitdstechnikai eszk6zok hasznalata a
feladatok megoldasahoz.

A Miszaki mérések témakorben a sziikséges dokumentacio elkészitésekor (a
szamitasokhoz, rajzi dbrdzolasokhoz) a sziikséges szamitastechnikai eszk6zok
hasznadlata.

A Gyartastervezés és a gyartasiranyitds témakoreiben a technoldgia tervezések
soran hasznalhatok a szamitastechnika adta lehet&ségek.

A CNC témakorei lehetdséget adnak a korszerti eszkozokre telepitett szoftverek
felhasznaldsara.

A Karbantartas témakorei sordn a szoftverek adta lehetdség ismeretében
matematikai-statisztikai elemzések készithetdek.

Az egyes tantargyak Osszes témakoreit jelen keretek kozott nem tudjuk
felsorolni, de helyi szinten megteremthetdek a feltételek a teljesitésére!
Torekedjiink az egyes szamitastechnikai eszk6zok széleskorii felhasznalasara a
gépészet teljes tertiiletén!

A rendelkezésre 4ll6 CAD program megismerése.

A CAD program lehetdségeinek kihasznaldsa az alkatrészek tervezésekor.

2D CAD rajzolas, rajzdokumentacié készitése.

6.3.10. Kézi forgacsolas  (13. évf.) E 9 ora
Mér6- és ellendrzd eszkozok alkalmazdsa (mérdléc, tolomérd, szogmérd,
derékszog, stb.).

Eldrajzolas célja, szerszamai.

Az eldrajzolas folyamata.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Kézi forgacsold muiveletek (darabolas, hajlitds, flirészelés, reszelés, koszortilés,
faras, siillyesztés, dorzsarazas, hantolds, csiszolas, menetvagdas, menetfaras).
Az egyengetés célja, szerszamai, eszkozei, gépei.

Idomvasak, csovek, lemezek egyengetése,

Forgacs nélkiili alakitasi technoldgidk alkalmazdsanak megismerése,
alkalmazott gépek, eszk6zok, szerszamok.

A darabolas szerszamai, muveletei.

Vagas és nyirds egyenes €s gorbe vonal mentén.

Kézi és gépi flirészelés.

Lemezhajlitas.

Peremezés.

Domboritas, ivelés.

A megmunkalasokra alkalmas és a gépészeti szakmakban hasznalatos anyagok.
Alkatrészek illesztése.

Illesztés reszeléssel.

Hantolo szerszamok, eszkozok.
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Lemezalkatrész készitése.

Sik és ivelt feliiletek hantolasa.

A dOrzsarazas szerszamai és miivelete.

Tlarésezett furatok alak- és méretellendrzése.
Illesztés dorzsarazassal.

Csiszol6 és polirozo anyagok, szerszamok és gépek.
Illesztés csiszolassal.

Komplex illesztési munkak, ellendrz6 feladatok.

6.3.11. Gépi forgacsolas I. (13. évf.) E
Gépi forgacsolas szerszamai.
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei.

Esztergalds technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.

Esztergagép felépitése, kezelGelemek bemutatasa.
Az esztergakések fajtdi, részei, élszogei, befogasuk.
Munkadarab befogasa.

Szanok mozgatas kézzel és gépi eldtolassal.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkalasa (furatesztergalas, faras).
Nagyold és simitd esztergalas.

Esztergakések élezése, mérése, ellendrzése.
Dorzsarazas.

Feliiletek kiilonleges kidolgozdasa esztergagépeken.
A rovatkolas és a recézés szerszamai, miiveletei.
Csiszolas esztergagépen.

A hités és a kenés megoldasai.

Kup- és alakfeliiletek esztergdalasa.

Kiils6 és bels6 kupok készitése.

Az alakesztergdlas szerszamai, kialakitasuk.
Revolvereszterga, automata esztergak.

Esztergalas kiilonféle esztergakon.
Menetesztergalas.

A menetkészités szerszamai.

Menetvagas menetkéssel.

Menetek ellendrzése mérbéeszkozokkel.

Kiilonleges menetek vagasanak technoldgidja.
Gyalulas, vésés technoldgiaja.

Harant- és hosszgyalugépek felépitése, mtikodése.
A gyalulas szerszamai.

Maras: palastmaras, homlokmaras, sikmaras.
Maras technoldgiaja, a munkafolyamat mozgdasviszonyai.
Mardgépek felépitése, miikodése.
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6.3.12. Gépi forgacsolas II. (13. évf.) E 9 6ra
Ko6szortilés: palastkoszoriilés, sikkoszortilés, furatkdszortilés.

Munkadarab felfogasa koszoriiléshez.

Ko6szoriilés technoldgidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
Koszortigépek felépitése, miikodése.

A koszortiszerszamok kialakitasa.

Fuaras, furatmegmunkalds technolodgidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
A furogépek szerkezeti felépitése, miikodése.

A fiiras, menetfuras, dorzsarazas szerszamai.

A furas soran alkalmazott hiités és kenés.

A gépi forgacsolas technoldgiai adatainak meghatarozasa a kiilénb6zd eljarasok
esetében.

Géptlizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai.

6.3.13. Miiszaki mechanika (13. évf.) E 36 ora
Merev testek statikdja.

Az erd, erOrendszer jellemzése.

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szamitdssal és szerkesztéssel
koz6s pontban metsz6d6 hatdsvonala erérendszer esetén.

A statika modszerei.

A nyomatéki tétel.

Sikidomok stulypontjanak meghatarozasa szerkesztéssel és szamitdssal.
Stabilitas.

Parhuzamos hatdsvonalt erérendszer.

Sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata.

Tartok statikaja.

Kéttamaszu tartd koncentralt, megoszl6 és vegyes terhelése.
Reakciderdk meghatarozdasa szerkesztéssel és szamitassal.
Igénybevételi abrak (veszélyes keresztmetszet, maximalis nyomaték)
szerkesztése, szamitasa.

Tartok terhelés szerinti vizsgalata.

Egyik végén befogott tartok vizsgalata.

Szilardsagtan, igénybevételek.

Méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban.

Hz6 és nyomo igénybevétel méretezése, ellendrzése.

Hajlité igénybevétel méretezése, ellendrzése.

Nyir6 igénybevétel méretezése, ellendrzése.

Csavard igénybevétel méretezése, ellenOrzése.

Kihajlas jellemzése.

Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése.

Dinamikus és ismétl6d6 igénybevételek.

Kifaradasi jelenségek.
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6.3.14. Gépelemek (13. évf.) E 18 ora
Gépelemek.

Kotdgépelemek, Szegecskotés.

Szegecstipusok, kotés kialakitasanak modjai.

Szegecsek anyagai.

Szegecskotés szilardsagi méretezés.

Hegesztett kotés.

Hegesztési varratok jellemzése.

Hegesztett kotés szilardsagi méretezés.

Forrasztott, ragasztott kotések.

Zsugorkotés kialakitasa, méretezése.

Csavarkotések.

Szabvanyos csavarok és csavaranyak.
Csavarbiztositasok.

Mozgatdcsavarok, szilardsagi méretezés.

Szeg- és csapszegkotések kialakitdsa, méretezése.

Ek- és reteszkotések létrehozasa, szilardsagi méretezése.
Bordastengely, ktipos kotések.

Rugok feladata, csoportositasa.

Lengéscsillapitok.

Csovek, csOszerelvények.

Csovek falvastagsaganak meghatdrozasa.

Tengelyek jellemzése, anyagai, méretezése.
Csapagyazasok, sikld- és gordiilécsapagyak szerkezeti elemei, méretezése.
Csapagybeépitések, csapagyak kenése.
Tengelykapcsoldk altalanos jellemzése.

Rugdk, lengéscsillapitok.

Fékek kialakitasa, altalanos jellemzése.

Fékek méretezése, mtikodtetése.

A fogazat jellemzdi, geometridja.

Elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altalanos fogazat, ferde fogazat jellemzése,
szamitdsa.

Fogaskerekek szildrdsagi méretezése.

6.3.15. Hajtasok  (13. évf.) E 18 6ra
Surlédason alapul6 nyomaték atszarmaztatd hajtasok:

Dorzshajtas mtikodési elve, er6- és mozgasviszonyai.

Dorzshajtas ellendrzése, karbantartasa.

Laposszij- €s ékszij hajtas mikodési elve, jellemzdi.

Szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok).

Laposszijhajtas méretezése.

Fkszijhajtds szerelése, méretezése.

Szabvanyos €kszijak kivalasztdsa szabvanyokbol.
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Kényszerkapcsolati nyomaték atszarmaztatasa hajtasok: fogaskerékhaijtas {a
fogazat jellemzdi, geometridja, elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altalanos
fogazat, ferde fogazat}).

Fogaskerekek szilardsagi méretezése.

A fogfeliiletek kifaradasra torténd méretezése.

Kuapfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése.

Csigahajtas jellemzése, méretezése.

A csigahajtas hatasfoka.

Lanchajtas kialakitasa.

Lanchajtas gépelemei, elrendezési megoldasok.

A lanchajtas méretezése, ellendrzése, szerelése.

Ipari hajtomiivek feladata, tipusai.

Szerszamgépek f6- és mellékhajtomiiveinek jellemzése, méretezése.
Fordulatszamhatarok, szabalyozhatosag fokozatos és fokozat nélkiili
hajtomiivek estében.

A fokozati tényezd.

Hajtomtivek vezérlése.

Hidraulikus hajtomtvek.

Mechanizmusok.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem és tanmiihely

6.5. A tantdrgy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
. A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam médszer neve — ’ pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
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1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

6.5.2. A tantdrgy elsajititdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik

(ajanlds)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazandé
Sor- (differencialési m6dok) eszkdzok és
szam Tanuldi tevékenységforma felszerelések (SZVK
B . 6. pont lebontasa,
g 5 E1E % pontositasa)
> & =% &
o0 8 Q| v RY/
= U el o)
1 Informacié feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
7| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informaciok 6nalld rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintd
2.3. a2 X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
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2.5.

Szoveges el6adas egyéni

felkésziiléssel
06 Tapasztalatok utdlagos ismertetése
"~ | szoban
57 Tapasztalatok helyszini ismertetése
©" | széban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Alkatrész rajz értelmezése
3.2. | Osszedllitasi rajz készitése leirasbol
3.3. | Alkatrész rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
| alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.4. A
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos
| szovegfeldolgozas
50 Informaciok rendszerezése
" | mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
©" | iranyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység
6.2. | Muveletek gyakorldsa
6.3 Munkamegfigyelés adott szempontok
| alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
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71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
73 Uzemelési hibdk szimulalasa és X
7| megfigyelése
74 zj‘xdatgylll]t,es” géprendszer X
tizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése X
8.2. | Technoldgiai mintak elemzése X
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X
8.4. | Anyagmintdk azonositdsa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91 Ondll6 szakmai munkavégzés X
"7 | feliigyelet mellett
92 Ondll6 szakmai munkavégzés X
" | kozvetlen iranyitassal

6.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlat tantargy (13. évf) GY
270 6ra + 96 6ra OGY*

7.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni és elsajatittatni a hallgatokkal a kiilonféle gépészeti alapozd
feladatok és gyakorlatok Osszedolgozhatosaganak feltételeit; a nyersanyag,
alapanyag, anyagmindségek, megmunkalasok meghatarozasat, illetve az
alkalmazott vizsgalatok maddjat.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A kozismereti kerettanterv matematika, kémia, fizika témakoreinek hasznalata. A
szakmai modulok koziil a Munkavédelem tantargy és az ElsGsegélynyujtas
ismeretei.

7.3. Témakorok
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7.3.1. Miiszaki dokumentaciok gyakorlat (13 +13. évf.)GY

18 6ra+ 24 6ra OGY
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.
Szerelési-, karbantartasi utasitasok (OGY).
Szallitoi megfeleldségi nyilatkozatok (OGY).
Palyazatok formai, tartalmi kovetelményei.
Engedélyek, torvenyek, hatarozatok értelmezése.
Alkatrészrajzok, osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa.
Mthelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.
Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazasa.
Fajlformatumok, kiterjesztések.
Szovegszerkesztési alapismeretek.
Képfelbontas, rasztergrafika-, vektorgrafika elonyok, hatranyok ismerete.
Engedélyek, torvények, hatdrozatok értelmezése (OGY).
Alkatrészrajzok, Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentdciok elemzése, archivaldsa
(OGY).
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentélasa (OGY).
Megmunkalasi technoldgia behatdroldsa, sorrendje alkatrészrajzok miszaki
tartalmanak figyelembevételével (OGY).
Kiilénféle szabvanyok megismerése, alkalmazésa (OGY).
Gépek, berendezések miszaki dokumentacidi, fontosabb paraméterek
nyilvantartasa (OGY).
Alkatrészek, eszkdzok nyilvéntartdsanak szempontjai, dokumentélasa (OGY).
Alkatrészjegyzék, technoldgiai sorrend, bruttdé anyagmennyiség, alkatrész
nyersmérete, megmunkaldshoz sziikséges szerszam és gép, allasidé (OGY).
Javitdsi jegyz6kdnyvek (OGY).
Elektronikus dokumentacidk (OGY).
Féjlformatumok, kiterjesztések (OGY).
Szdvegszerkesztési alapismeretek (OGY).
Képfelbontas, rasztergrafika-, vektorgrafika elényok, hatranyok ismerete (OGY).

7.3.2. Gépészeti alapmérések gyakorlat (13 +13. évf.)GY

36 6ra+ 9 6ra OGY
Kiilsé és belsé feliiletek ellendrzése egyszerti ellendrzé eszkozokkel.
Kils6é feliiletek mérése, ellendrzése toldmérdvel, talpas toldmérdvel,
mikrométerrel.
Belsd feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.
Kiils6 ktipok mérése, ellendrzése.
Belsd kiipok mérése, ellendrzése.
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Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval.

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.

Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése.

Egyenesség, siklaptsag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség
mérése, ellendrzése.

Keménységmeérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egy¢b.

Mérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

Kiils6 és belsd feliiletek ellenSrzése egyszerti ellendrzd eszkdzokkel (OGY).
Kils6é feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas toldmérdvel,
mikrométerrel (OGY).

Belsd feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel
(OGY).

Szogmérés mechanikai szogmérével (OGY).

Kiils6 ktipok mérése, ellenérzése (OGY).

Belsé kuipok mérése, ellendrzése (OGY).

Munkadarabok mérése digitalis méréeszkozokkel (OGY).

Munkadarabok mérése digitalis tolémérdvel, digitélis mérééraval (OGY).

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése (OGY).

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellenérzése (OGY).
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellenérzése (OGY).

Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség
mérése, ellenérzése (OGY).

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb (OGY).

Mérési dokumentumok készitése (OGY).

Felvételi vazlatok készitése méretellenérzésekhez (OGY).

7.3.3. Anyagismeret gyakorlat  (13+13. évf) GY
18 6ra+ 20 6ra OGY
Szakitovizsgalat.
A szakitogép szerkezeti felépitése, kezelése.
A vizsgalat folyamata, diagram felvétele.
A mérési eredmények kiértékelése.
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok) (OGY).
Roncsolasos anyagvizsgalatok (OGY).
Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb (OGY).
Keménységmérd eljarasok.
Mikro-keménységméreés.
Keménységmérés meleg allapotban.
Dinamikus keménységmérések.
Rugalmas utohatas.
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Rugalmas alakvaltozas.

Ktuszas és relaxacio.

Mechanikai kifdaradas, Wohler-gorbe.
Frekvencia befolyasa a kifaradasra.
Faraszto gépek.

7.3.4. Anyagvizsgalat gyakorlat (13. évf.) GY 18 6ra
Melegalakithatdsagi technoldgiai probak.

Hidegalakithatdsagi technoldgiai probak.

Nyomovizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavardvizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle iitve hajlitd vizsgalat.

Vegyi 0sszetétel vizsgalata.

Korrézios vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hoétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetOképesség mérése.

Magneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek és 6tvozetek tulajdonsagai.

A hitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvozbelemek hatasa az acélok szévetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa.

7.3.5. Kézi forgacsolasi gyakorlat (13+13. évf.)

72 6ra+ 9 6ra OGY
Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények.
Az eldrajzolas l1épései.
Az el6rajzolas szerszamai, eszkozei.
Meérd és ellendrzd eszkdzok.
Egyszerlibb méré és ellendrzd eszkdzok (mérdléc, tolomérd, szogmérd,
derékszog, élvonalzd, szogidomszerek) bemutatasa.
A feliiletszinezés lehet&ségei.
A térbeli el6rajzolas eszkozei.
Az eldrajzolas folyamata.
Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirdsai.
Sikbeli és térbeli eldrajzolas.
Sikbeli és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkozei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.
Tobbféle megmunkalast igényld ontvények elérajzolasanak gyakorlasa.
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés,
koszoriilés, furas, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas,
menetfuras.
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Kézi megmunkald szerszamok élkiképzése.

Komplex feladatok elkészitése.

A kézi forgacsolo mihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

Alkatrészek szerelése (szegecselés, menetfiras, menetmetszés, csavarkotések, ék-
és reteszkotés, ragasztas).

A jellemzd kotésmodok bemutatdsa, alkalmazasi tertiletei, létrehozasanak
folyamata.

Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények (OGY).

Az eldrajzolas 1épései (OGY).

Az elbrajzolas szerszamai, eszkozei (OGY).

Mérd6 és ellendrzé eszkozok (OGY).

Egyszertibb mérd és ellendrzd eszkozok (mérdléc, tolomérd, szogmérd,
derékszog, élvonalzo, szogidomszerek) bemutatasa (OGY).

A feliiletszinezés lehetdségei (OGY).

A térbeli elérajzolas eszkdzei (OGY).

Az elbrajzolas folyamata (OGY).

Az elbrajzolas biztonsagtechnikai elbirasai (OGY).

Sikbeli és térbeli elrajzolas (OGY).

Sikbeli és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkozei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez (OGY).

Tébbféle megmunkalast igényld éntvények eldrajzolasanak gyakorlasa (OGY).
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszel€s,
koszortilés, furas, siillyesztés, dorzsolés, hantolds, csiszolds, menetvagas,
menetfiras (OGY).

Kézi megmunkald szerszamok élkiképzése (OGY).

Komplex feladatok elkészitése (OGY).

A kézi forgacsold mihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése (OGY).

Alkatrészek szerelése (szegecselés, menetfuirds, menetmetszés, csavarkotések, ék-
és reteszkotés, ragasztas) (OGY).

Ajellemzd kotésmodok bemutatdsa, alkalmazasi teriiletei, 1étrehozasanak
folyamata (OGY).

7.3.6. Gépi forgacsolasi gyakorlat 13+13. évf.) GY

108 6ra+ 34 6ra OGY
A gépi forgacsolo miihely rendje, munka-, t(iz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése.
A gépi forgacsolo miihely szerszamgépeinek, berendezéseinek bemutatasa.
Esztergalasi gyakorlatok (esztergagép felépitése, kezelGelemek bemutatasa).
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.
Belsé feliiletek megmunkaldsa (furatesztergalas, ftras).
Dorzsarazas.
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Feliiletek kiilonleges kidolgozasa esztergagépeken.

Kup- és alakfeliiletek esztergalasa, revolvereszterga, automata esztergak.
Esztergalas kiilonféle esztergakon.

Menetesztergalas.

Maras (paldstmaras, homlokmards, sikmaras).

Ko6szortilés (palastkoszoriilés, sikkoszortilés, furatkdszortilés).

Oldhato kotések készitése.

Nem oldhato kotések készitése.

Oldhato és nem oldhaté kotések szerelGszerszamai.

Fix és 4allithato csavarkulcsok.

Csavarhuzogépek.

Csavarkotés szétszerelésének szerszamai, késziilékei.

Fogok tipusai, alkalmazasi tertiletei.

Kiilonféle fémfeliiletek el6készitése.

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

A fémragasztas folyamata, miiveletei, az anyagok ragasztasi technologidja.
A gépi forgacsolo miihely rendje, munka-, t(iz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése (OGY).

A gépi forgacsolo miihely szerszamgépeinek, berendezéseinek bemutatasa
(OGY).

Esztergalasi gyakorlatok (esztergagép felépitése, kezel6elemek bemutatasa)
(OGY).

Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas (OGY).

Bels feliiletek megmunkalasa (furatesztergélds, furas) (OGY).
Dorzsarazas (OGY).

Feliiletek kiilonleges kidolgozasa esztergagépeken (OGY).

Kup- és alakfeliiletek esztergalasa, revolvereszterga, automata esztergék (OGY).
Esztergélas kiilonféle esztergakon (OGY).

Menetesztergalas (OGY).

Marés (paldstmaras, homlokmaras, sikmaras) (OGY).

Koszoriilés (paldstkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkdszoriilés) (OGY).
Oldhaté kotések készitése (OGY).

Nem oldhaté kotések készitése (OGY).

Oldhaté és nem oldhaté kotések szerelszerszamai (OGY).

Fix és allithaté csavarkulcsok (OGY).

Csavarhuzogépek (OGY).

Csavarkotés szétszerelésének szerszamai, késziilékei. (OGY).

Fogok tipusai, alkalmazasi teriiletei (OGY).

Kiilonféle fémfeliiletek el6készitése (OGY).

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozéassal (OGY).

A fémragasztas folyamata, mtveletei, az anyagok ragasztasi technoldgidja (OGY).
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7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely, vagy gazddlkodo szervezet

7.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos moédszerek, tanulodi

tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1.A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos modszerek (ajinlds)

o A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkézok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam t lebont3
modszer neve . , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

7.5.2.A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- , , (differencialasi modok) eszkdzok és
szam Tanuldi tevékenységforma felszerelések (SZVK
B . 6. pont lebontasa,
S E €5 3 pontositasa)
Pl
P & g% 2
o0 @ =3 [75) -4
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
1.2. .. X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
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feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozasa

13. |. .
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
| jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
" | feldolgozésa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. . a2
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges el6adas egyéni
7| felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utdlagos ismertetése
"~ | széban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése
“" | széban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Alkatrész rajz értelmezése
3.2. | Osszeallitasi rajz készitése leirasbol
3.3. Alkatrész rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
| alapjan
4.4.

Esemény helyszini értékelése széban
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felkészulés utan

45. | Utodlagos szdbeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos
szovegfeldolgozas
50, Informacidk rendszerezése
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
iranyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység
6.2. | Miveletek gyakorlasa
63, Munkamegfigyelés adott szempontok
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
73, Uzemelési hibak szimulélasa és
megfigyelése
74 Adatgyfijtés géprendszer
tizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése
8.2. | Technologiai mintak elemzése
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Anyagmintak azonositasa
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91, Onall6 szakmai munkavégzés

feliigyelet mellett
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Onallé szakmai munkavégzés

9.2. (s
kozvetlen irdnyitassal

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10172-12 azonosito szamu

Mérotermi feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10172-12 azonositd szama Mérdtermi feladatok megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak.
Mszaki mérés Miszaki mérés gyakorlat
3
4
S 9 ‘%
s 5 3
3 A E
x . 2 ¥%|lg ¥ 3 5
10172-12 Mérotermi feladatok = 2|l 8 8| =B - @ | v
QO D % ; L < “Q ) 3]
g 1o 2| & ‘® g a2 Q.
— E E < — [e0] E o Vg
=~ n et Ne) = e n o E o]
© o [ ] > o o o @
E| %S o g &5 &
& E|l 8§ 5| & S 5 ml a8
o — 0 S o} > = o0 g e
L = @ 9 o S = S N O
O| » |08 0| < | »| Z | n &
FELADATOK
Metroldgiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz | x X X X X X X
A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és X
. Moty . X X
végellendrzését végzi
Kézi és gépi, mechanikai és optikai mérdeszkdzokkel mér X X X X X X X
Idomszerrel ellenériz X X
Feliileti érdességet mér X X
Alak- és helyzetméréseket végez X X X
Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatat végzi
Villamos alapméréseket végez X X
Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban és
[ (s X X X X X
miikodtetésében
A gyartas soran hasznalt valamennyi —méréeszkoz X
nyilvantartasat vezeti, kalibralasat elvégzi, hitelesitésiikr6l | x X X X X X X
gondoskodik
Részt vesz ~a  minlségligyi  rendszerhez  tartozd X
. o . 7 X X X X X X X
képességvizsgalatok végrehajtdsdban
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi abrazolas szabalyai X
Alkatrészrajzok kiviteli elSirasai X
Abrazolasi jelképek X X X X
Szamitdgépes  alkalmazasok  lehet&ségeinek  ismerete, X
4 14 . roe 7 4 I L 4 4 X X X X X X X
haszndlata a miiszaki dokumentécidk készitésénél
A mért jellemzdék rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, X
félgyartmany, alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési| x X X X X X X
szempontjai
Mechanikai és mikroszkopos anyagvizsgalatok X X
Miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete X X X X X X
Mérési hiba X X X X X X X X
Hosszméretek, szogek mérése és ellenorzése X X
Dugs és villas idomszerek méretezése X X
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése X X X
Feliileti érdesség mérése X X
Mérdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete X X X X X X X
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Villamos multiméter ismerete X X
Lakatfogo ismerete X X
Vezeték folytonossag/szakadas mérése X X
Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése X X
Ellenallds mérése X X
Fesziiltség AC/DC mérése X X
Aramerdsség mérése az aramkor megbontasaval X X
Aramer3sség mérése az aramkor megbontasa nélkiil X X
Statisztikai gyartasellen6rzés
Mindségbiztositas X X X
Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalata
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépipari mérdeszkdzok hasznalata X
Villamos méréeszkdzok hasznalata X X
Mérési jegyz6konyv készitése, értékelése X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onallésag X
Precizitas X
Megbizhatdsag X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X X
Hatarozottsag X X
Iranyitasi készség X X X
MODSZER KOMPETENCIAK
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X
Logikus gondolkodas X X X
Rendszerezd képesség X
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8. Miiszaki mérés tantargy (13. évf.) E 36 Ora*

8.1 A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki mérés elméleti tantargy tanitdsanak célja a miiszaki életben eléforduld
és alkalmazott mérések megismertetése. Ismerjék a tanulok a mechanikai, villamos
muiszereket és méréstechnikai eszkozok haszndlatat, a villamos jellegl
mérémiuiszerek alkalmazasat, az anyagvizsgalati modszereket, a
szakitovizsgalatokat, a szildrdsagi vizsgdlatokat, a keménységmérést, az
alakithatdsagi vizsgalatokat. Képesek legyenek a mechanikus-, elektromechanikus-,
elektromos-, és optikai mérési eredmények dokumentalasara, a mért és szamitott
eredményekrdl, tablazatkezel6 programok segitségével.

8.2 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A kozismereti kerettanterv matematika, kémia, fizika témakoreinek hasznalata. A
szakmai modulok koziil a Munkavédelem tantargy és az ElsGsegélynyuijtas
ismeretei, valamint a Gépészeti alapoz6 modul Gépészeti alapmérések valamint a
Gépészeti alapmérések gyakorlat témakoreinek ismerete.

8.3 Témakorok

8.3.1 Geometriai mérések (13. évf.) E 14 6ra
Mérés, ellendrzés fogalma és folyamata, metroldgiai alapfogalmak.

A mérés-, ellendrzés dokumentdcidja, alkalmazasa.

Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

Hiba felvételezés, hiba megallapitas.

Mérési hibak.

Géprajzi dbrazolas szabdlyai, alkatrészrajzok kiviteli eldirdsai, dbrazolasi
jelképek.

Miszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Meéroeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.

Méréeszkozok kalibralasanak modja.

Hosszmérés, szogméreés, kiilsd és belsd feliiletek mérése.

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Idomszerek, kaliberek, etalonok.

Dugos és villas idomszerek méretezése.

A munkadarabok geometriai méretei.

Kézi és gépi, mechanikai és optikai méréeszkozok.

Optikai mérdeszkozok szerkezeti felépitése.

Menetek, fogaskerekek mérése.

Sik-, merdlegesség-, parhuzamossag-, egytengelyliség-, korkorosség mérés
menete.

Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban és miikddtetésében, a
mindségligyi rendszerhez tartozo képességvizsgalatok végrehajtasaban.
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A gyartas soran hasznalt valamennyi méréeszkoz nyilvantartasat vezeti,
kalibralasat elvégzi, hitelesitésiikrol gondoskodik.

Szamitogépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miszaki
dokumentaciok készitésénél.

A mért jellemzdk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany,
alkatrész, gépegység, szerkezet min0sitési szempontjai.

Statisztikai gyartasellendrzés, matematikai, statisztikai gyartasszabalyozas:
eldzetes adatfelvétel, statisztikai jellemzdk, a mért értékek atlaga, medidnja,
terjedelme, szorasa.

Szamitogéppel tdmogatott sorozatméréseket végzése (SPC).

A mindségbiztositasban alkalmazott korszer(i szamitogépes eszk6zok
bemutatasa.

MindGségbiztositasi modszerek alkalmazasa.

Mérési jegyzOkonyv tartalma.

8.3.2 Villamos mérések (13. évf.) E 16 6ra
Metrologiai alapfogalmak ismerrtr, mérési eljarasok alkalmazasa.
Abrézolasi jelképek.

Villamosipari jelolések, a szabvanyok helyes alkalmazasanak az ismerete.
Villamos szabalyozas és vezérlés berendezései.

Villamos aramkorok felépitése.

Villamos alapmérések végzése.

Mérési hiba.

Meéroeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.

Villamos multiméter ismerete.

Lakatfogo ismerete.

Vezeték folytonossag/szakadas mérése.

Ellenallas, fesziiltség, Aramerdsség mérése.

Villamos mérések eszkoz és feltételrendszere.

A tazisviszonyok vizsgalata.

Egyendramu motorok mérése.

Egyendramu generatorok iizemeltetése, kapcsolasa.

Uresjarasi és terhelési gorbék felvétele.

A forgasirany és a fordulatszam valtoztatasanak mérése.
Transzformatorok mérése (valtakozd aramu teljesitmény, attételi szam).
Hat4sfok meghatdrozasa primer-szekunder teljesitménybdl.

Egy- és haromfdzisi motorok tizemeltetése, és terhelése (inditas,
teljesitménymérés, fordulatszdm-meghatarozas, szlip, jelleggorbék felvétele).
Héaromfazisti motorok kapcsolasai (iranyvaltok, csillag-delta).

Villamos gépek vezérlése (kapcsold berendezések, iranyvaltdk).
Védofoldelés mérése.

Atiitési fesziiltség vizsgalata szigeteldanyagoknal.

Meérések nagyfesziiltségli aramkorokben.
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Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése.
Fesziiltség AC/DC mérése.

Aramerdsség mérése az dramkor megbontasaval.
Aramer8sség mérése az aramkor megbontasa nélkiil.
Mindségbiztositas.

A mérés-, ellendrzés dokumentdcidja, alkalmazasa.
Mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.
Meérési jegyzOkonyv készitésének menete.

8.3.3 Osszetett mechanikai-, technolégiai vizsgalatok (13. évf.)E 6 Ora
Mechanikai és mikroszkopos anyagvizsgalatok.

Miszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Sorozatmérés eszkozei.

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Keménységmérés menete.

Szakitovizsgalat, szakito diagram.

Anyagvizsgalat mikroszkoppal.

Alak- és helyzetmérések végzése.

Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése.

Gépek, berendezések mindségképességének vizsgalata: géppontossagi
vizsgalatok, geometriai méretek, alakhtiség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata (nem statisztikai mddszer).

A gyartas soran hasznalt valamennyi mérdeszkoz nyilvantartdsanak vezetése,
kalibraldsanak elvégzése, hitelesitésiikrdl valé gondoskodas.

Részvétel a mindségiigyi rendszerhez tartozo képességvizsgalatok
végrehajtasaban.

Szamitdgépes alkalmazdasok lehetdségeinek ismerete, haszndlata a miiszaki
dokumentaciok készitésénél.

Folyamatképesség-vizsgalatok megvaldsitasa.

A mért jellemzOk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany,
alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzésének
elvégzése.

Mindségképesség vizsgalat elve, menete: gép beallitasa, probasorozat gyartasa,
vizsgalt jellemz6 mérése, statisztikai jellemzOk szamitdsa, a tirésmezo és a
szoras Osszevetése, Cm Cmk érték megallapitasa.

8.4 A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem, mérolabor, gépmiihely
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8.5

A tantargy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajdatitdasa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimulacio -
1.10. szerepjaték -
1.11. hazi feladat -
8.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuloi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o~ £ > .
s S| g% 6. pont lebontasa,
53 §‘ §| N & pontositasa)
= o=l O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ] X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
1.5. Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintl
2.3. . X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X
2.5. | Szdveges el6adas egyéni X
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felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. p X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. p X
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Alkatrész rajz értelmezése X
3.2. Alkatrész rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4, e X
felkésziilés utan
4.5. | Utodlagos szdbeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos X
" | szovegfeldolgozas
50 Informacidk rendszerezése X
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység X
6.2. | Miiveletek gyakorlasa X
63, Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. | Geometriai mérési gyakorlat X

8.6 A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Miiszaki mérés gyakorlat tantargy GY 72 Ora*

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki mérés gyakorlati tantargy tanitdsdnak célja, hogy a miszaki életben
el6forduld és alkalmazott mérések elméleti megismertetését kovetden jartassagot
szerezzenek a tanuldok a mérési folyamatban a mérdeszkozok megfeleld
hasznalataban.

9.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A koOzismereti kerettanterv matematika, kémia, fizika témakoreinek hasznalata. A
szakmai modulok koziil a Munkavédelem tantargy és az ElsOsegélynyuijtas
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ismeretei, valamint a Gépészeti alapozd modul Gépészeti alapmérések valamint a
Gépészeti alapmérések gyakorlat témakoreinek ismerete.

9.3. Témakorok

9.3.1. Geometriai mérések gyakorlat GY 36 ora
Metrologiai alapfogalmak ismerete, mérési eljarasok alkalmazasa.

Kézi és gépi, mechanikai és optikai méréeszkozokkel valé mérés.

Méret és alakhelyesség ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérddraval,
idomszerrel, mérdmikroszkoppal.

Mérés egyszerii és nagypontossag mérdeszkozokkel.

Idomszerrel val6 ellendrzés.

Hosszméretek, szogek mérése és ellendrzése.

Mérés, dugos és villas idomszerekkel, kaliberekkel.

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Sikfeliiletek vizsgalata.

Forgasfeliiletek (tengelyek, perselyek), fogaskerekek, menetek ellendrzése.
Csavarok fajtai, adatai, mérése.

Fogaskerekek mérése, értékelése.

Digitalis méréeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilso feliiletek mérése, mérésének eszkozei.

Belso feltiletek mérése, mérésének eszkozei.

Mérési hibak, hibajellemzdk.

Meérodeszkozok alkalmassagi vizsgalata.

A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzésének
végzése.

Szamitdgépes alkalmazdsok lehetOségeinek ismerete, haszndlata a miszaki
dokumentaciok készitésénél.

A mért jellemzOk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany,
alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

Mérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.

Meérési eredmények dokumentaldsa tablazatkezel6 programok segitségével.

9.3.2. Anyagvizsgalat Gy 9 ora
Mechanikai és mikroszkopos anyagvizsgalatok.

Keménységmérés Poldi kalapdaccsal, keménységmérd géppel.

Feliileti érdesség mérése, érdességméro etalon haszndlata.

Mérési hibak és kikiiszobolésiik.

Probatestek, kialakitasuk.

Haijlité vizsgalatok.

Utémunka vizsgalat.

Anyagelemzés, szovetszerkezetek vizsgalata.

Mindségbiztositas.
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Mérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.

9.3.3. Villamos mérések gyakorlat GY 9 6ra
Metrologiai alapfogalmak ismerete, mérési eljarasok alkalmazasa.
Villamos jelképes abrazolasok, kapcsolasi rajzok.

Villamos mérdeszkozok hasznalata.

Villamos alapmérések végzése.

Egyszer(i aramkorok felépitése, mérése.

Villamos multiméterrel, lakatfogdoval valé mérés.

Vezeték folytonossag/szakadas mérése.

Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése.

Ellenallas, fesziiltség, aramerdsség mérése.

Aramer8sség mérése az aramkor megbontasaval.

Aramerdsség mérése az dramkor megbontasa nélkiil.

Egyen- és valtakozo villamos jellemz6k meghatdrozasa.
Egyenaramud motorok és generatorok.

Egyendramu generatorok tizemeltetése, kapcsolasa.

Uresjarasi és terhelési gorbék felvétele.

A forgasirany és a fordulatszam valtoztatasanak felvétele.
Nagyfesziiltségli aramkorok.

Transzformatorok.

Egy- és haromfazisti motorok jelleggorbéi.

Egy- és haromfazisi motorok inditasa, teljesitménymérése, fordulatszam-
meghatarozasa, szlip, jelleggorbék felvétele.

Haromfazisti motorok kapcsolasai.

Villamos gépek szabdlyozasa, vezérlése.

Hibakeresés.

Meérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.

9.3.4.Nagypontossagii mérések GY 9 ora
Mechanikai és optikai mérdeszkozokkel valdé mérés.

Ezredes mérdoraval torténd mérések (korkorosség, egytengelytiség, siklapusag,
parhuzamossag).

Sorozatmérés lengdnyelves mikrométerrel, passzaméterrel.

Meérés mérooras furatmérokkel.

Mérés optikai mérdeszkozokkel.

Hosszméré gép, Abbe-féle elv.

Mikroszkopos mérések.

Meérbeszkozok kalibralasa.

Meérbhasabok, kaliber gytirik.

Interferencia csikok vizsgalata mikrométer orsonal.

Meérdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.
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Mindségbiztositas.

Meéréstechnologia dokumentdaldsa, mérési jegyzokonyv készitése, értékelése.
9.3.5.Szerszamgépek pontossaga GY 9 6ra
Kézi és gépi, mechanikai és optikai méréeszkozokkel valo mérés.
Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése.

Gépelhelyezés, alapozas, energiaellatas

Gépek, berendezések mindségképességének vizsgalata: géppontossagi
vizsgalatok, geometriai méretek, alakhtiség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata.

Szerszamgép atvételi elSirdsai.

A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszk6zok, késziilékek alkalmazasa.
Szerszamgép pontossagi elSirasai, mérései.

Sajatpontossagi vizsgalatok, mérések.

Alak- és helyzetmérések végzése.

Feliileti hibdk, feliileti érdesség.

Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossaganak, merevségének
vizsgalata.

Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata.

Esztergagép fOorso iitésvizsgalata.

Szerszamgép parhuzamossag mérése.

Vizszintezés, beallitas.

Szerszamgépek mérési dokumentdcioi, jegyzékonyvek.

A mért jellemzOk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany,
alkatrész, gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.

Mindségbiztositas.

Mérési jegyzOkonyv készitése, dokumentalas.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Meérélabor, gépmiihely

9.5. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlads)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
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1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulés -
1.9. szimulacid -
1.10. szerepjaték -
1.11. hazi feladat -
9.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuloi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
Szam - = S ‘
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo i ’a tosita )
I o5 B2 pontositasa
H vu<°| O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
1.5. | Informacidk 6nalld rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frdsos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszinti
2.3. . s X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X
25, Szoxiegﬁzs,eloadas egyeni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. . X
szOban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Alkatrész rajz értelmezése X
3.2. Alkatrész rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
| alapjan
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Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. e X
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
50 Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Szakmai munkatevékenység X
6.2. | Miveletek gyakorlasa X
63, Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. | Geometriai mérési gyakorlat X

9.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10169-12 azonosito szamu

Forgacsolo technologia hagyomanyos és
CNC szerszamgépeken
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10169-12 azonositdé szamu Forgacsolé technolégia hagyomanyos és CNC
szerszamgépeken megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak
és témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak.

10169-12
Forgacsol6 technoldgia hagyomanyos és CNC
szerszamgépeken

alapismeretek

Forgacsolasi

Forgacsolasi
alapismeretek
gyakorlat

Forgacsolasi

alapismeretek

Anyagvalasztas
CNC alapismeretek

k

araso

7

Forgacsold alapelj

tervezése

CNC alapismeretek
CNC programozas

CNC gyartas

FELADATOK

Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara
vonatkozo dokumentumokat (mtihely-, rész-osszeallitasi,
Osszeallitasi, egyszer(ibb hidraulikus és pneumatikus
kapcsolasi rajz, darabjegyzék, miszaki leiras, gépkonyv
stb.)

Tanulmanyozza és értelmezi az altalanos gépészeti
anyagokra és alkatrészekre vonatkozo informaciokat
(szabvanyok, miiszaki tablazatok, gyartmanykatalégusok)

Tanulmanyozza és értelmezi a munkafolyamatra,
eszkozokre, technoldgiara vonatkozé dokumentaciot
(technoldgiai el6irasok, mitiveletterv, mtveleti utasitas,
mtiszaki leiras, gépkonyv stb.)

El6késziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz
sziikséges anyagokat, segédanyagokat, elére gyartott
elemeket, gépeket, szerszamokat, mérdeszkozoket, felfogo-
és befogoeszkozoket, szallito- és emeld-berendezéseket,
egyéni védbeszkozoket

Alakitja a munkadarabot gépi forgacsold alapeljarasokkal
(esztergalas, furas, maras, gyalulas, vésés, kdszoriilés)

Egyszerti alkatrészek egységek elkészitéséhez
miivelettervet készit

Magas automatizaltsagi foka szerszamgépeket,
gyartocellakat kezel, kiszolgal

Megmunkal6 programot betdlt szamitégépes adatatviteli
rendszeren keresztiil

Ellendrzi a CNC-gép miikodésének alapfunkcioit kézi
tizemmoddban, valamint a munkadarab befogo
rendszerének és szerszamozasanak eliras szerinti
megfelel§ségét

Sziikség esetén mddositja a szerszamkorrekcidkat, a
nullponteltolas adatait, a technologiai paramétereket

Kapcsolatot tart a technoldgiai vezetéssel

Beallitja a CNC gépet az Gj munkadarab gyartasara,
felveszi a munkadarab nullpontjat, grafikusan ellendrzi a
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megmunkald programot, programfuttatast végez
forgacsolas nélkiil

Ellendrzi a megmunkalo szerszamok, szerszamtartok,
forgacsold lapkak allapotat, rogzitettségét,
hasznalhatosagat, sziikség szerint lapkat vagy szerszamot
cserél

CNC programot készit egyszerii alkatrészek esetében

Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése

Szabvanyok hasznalata

Gyartasi utasitasok (mfveleti, szerelési terv) értelmezése

XXX X

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi utmutatas
hasznalata

X

X

Ipari anyagok technolégiai tulajdonsagai

Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete

Hosszméretek, szogek mérése és ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése

Gépi forgdcsolo alapeljarasok gépei, szerszamai

XXX [X X

X[ XX [X

Esztergalas, furas, furatmegmunkalds, maras, iiregelés,
gyalulas, vésés, koszoriilés, menetmegmunkalas, fogazas,
finomfeliileti megmunkal eljarasok, egyéb kiilonleges
megmunkaldsok

Hagyomanyos és CNC szerszamgépek ismerete

Gépiizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai

Koordinatarendszerek tipusai, kapcsolat a
koordinatarendszerek kozott, koordinata transzformaciok

X

bes

bes

Nullponteltolas és szerszamkorrekcio fogalma

CNC program fogalma, a programok felépitése

Technolégiai informdcidk programozasa

DIN 66025 szabvany utasitdsai

Felhasznaloi szint(i szamitastechnikai ismeretek

Egyszer(i megmunkal6 programok irdsa

XXX [ XX |X

XXX [X[X|X

XXX [ XX |X

Adatatviteli rendszer felépitése, adatatvitel szamitégéprol a
CNC-szerszamgépre és a CNC-szerszamgéprél a
szamitogépre

CNC szerszamgépek mérdrendszerei

Referenciapont felvétele

Szerszamtartdk, szerszam befogok, szerszamcserél6
berendezések, revolverfejek

Szerszdmkorrekcié megadasa szerszamgépeken,
szerszamkorrekcio-tarak kezelése

Nullponteltolas megadasa szerszamgépeken, null-pont
tarold kezelése

CNC - megmunkalé gépkezels- és biztonsagi elemei

A grafikus ellendrzés szabalyai, egyéb munkadarab nélkiil
végzett tesztek végrehajtasa

Ciklusok alkalmazasa, Osszetett ciklusok, szabalyozo,
felhtzo6 ciklusok

Alprogramtechnika alkalmazasanak szerepe,
alkalmazdasanak esetei, szervezése, hivasa, zarasa
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SZAKMAI KESZSEGEK

Informacioforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése, készitése X

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépeinek kezelése, gépek,

. y . X
szerszamok kivalasztasa
Gépipari mérdeszkozok hasznalata X
Felhasznaldi programok alkalmazasa és technologiai
X

informdcidk programozasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X
Dontésképesség X
Szabalykovetés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X
Hatarozottsag X
Iranyitasi készség X

MODSZER KOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés X
Attekint6 képesség
Koriiltekintés, el6vigyazatossag X
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10. Forgacsolo alapismeretek tantargy (14. évf.) E 64 Ora

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A Forgécsolasi alapismeretek elméleti tantargy célja, a gépipar teriiletén
alkalmazott forgdcsolo alapeljarasok jellemzdinek és alkalmazasi teriileteinek
megismertetése. A tanuldk ismerjék meg a szabvanyok, tdblazatok, gépkonyvek
kezelésének szabdlyait a sziikséges technologiai folyamat kivalasztasahoz.

10.2. Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak

A Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem és a Gépészeti alapozod
feladatok szakmai kovetelménymodulok. A kozismereti kerettanterv matematika,
kémia, fizika témakoreinek hasznalata.

10.3. Témakorok

10.3.1. Forgacsolasi alapismeretek E 16 ora
A forgacsolas fogalma, fajtai.

A forgacsold mozgasok.

Fogacsolas-technoldgiai alapfogalmak.

Késziilékezési alapfogalmak.

A késziilékek altalanos jellemzése.

Szerszambefogo, szerszambeadllitod €s szerszamvezetd késziilékek.
Forgécsold alapeljarasok.

A forgacsol¢ alapeljarasok gépei, szerszamai, élgeometridja, szabvanyai.
Szerszam és gép kivalasztasa.

Technoldgiai adatok meghatdrozasa (fajlagos forgacsold erd, forgacsolasi
teljesitmény, stb.).

Az élettartamot befolyasolo tényezok.

Az esztergalas technoldgiaja.

A gyalulas, vésés technologidja.

A furas, furatmegmunkaldas technoldgiaja.

A maras technologidja.

A koszoriilés technoldgidja.

Aggregat célgépek, gépsorok.

Lemezmegmunkaldsok.

A fogazas, a fogaskerékgyartas technoldgidja.

Finomfeliileti megmunkalasok.

Korszerti technologidk a megmunkaldsokban: ultrahang, 1ézer, stb..
Elérhet6 pontossag és feliileti érdesség.

Az egyes forgacsolo eljarasok biztonsagtechnikai kovetelményeinek eldirasa.
A forgacsold erd-, teljesitménysziikséglet és gépi id6 szamitasa a kiilonb6z6
technologidk esetében.
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10.3.2. Anyagvalasztas GY 16 6ra
Az ipari vasotvozetek csoportositasa:

Az 6tvozOk és szennyezOk hatdsa az acélok tulajdonsagaira.

Az acélok osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.

A vas- és acélontvények osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.

Az aluminium 6tvozdéanyagai, 6tvozeteinek osztalyozdsa és jelolései az MSZ és
EN szerint.

A réz 6tvozOanyagai, Otvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ és EN
szerint.

Az 6n, 6lom és a horgany 6tvozéanyagai, Otvozeteinek osztdlyozasa és jelolései
az MSZ és EN szerint.

Anyagkivalasztas.

Anyagok tulajdonsagai (mechanikai, technoldgiai).

Az anyagkivalasztas miiszaki, gazdasagi szempontjai.

Az anyagok kikeresése tablazatokbol és szabvanyokbdl.

A kohaszati félkész termékek méretszabvanyai és miszaki szallitasi el6irdsok.
Az anyagok Osszetétele, mechanikai, technologiai, szovetszerkezeti
tulajdonsagai, szabvanyok hasznalataval val¢ kivalasztasa.

A gazdasagos anyagfelhasznalast és a megkivant mechanikai tulajdonsagokat
biztositd el6gyartmany kivalasztasa tdblazatok hasznalataval.

A gyartashoz sziikséges szerszam anyagmindségének helyes megvalasztasa.
Az anyag mechanikai és technoldgiai tulajdonsagainak (keménység,
kopasallosag, egynemiség, fesziiltségmentesség, szemcseméret,
szemcseszerkezet) célirdnyos megvalasztasa.

A legjobban megfeleld hiit6- és kendanyagok kivalasztasa.

10.3.3. Forgacsolo alapeljarasok tervezése GY 16 ora
Technoldgiai dokumentdcié (mtveletterv, mtveleti sorrendterv,
muveletirdnyitdsi terv) készitése.

Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany meghatarozasa.

A szerszam, gép, késziilék, mérd- és ellendrzdeszkodzok eldirdsa.

A gyartasra, szerelési és javitasi technoldgidra vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz-
és kornyezetvédelmi utasitasok eldirasa.

Szilardsagi szamitasok végzése.

Az anyag mechanikai tulajdonsdgainak megvaltoztatasat el6idézd hékezeld
technologia kivalasztasa, elGirasa.

Az alkatrészgyartashoz sziikséges forgacsolo eljaras helyes megvalasztasa.

Az egyes forgacsol? eljarasokhoz legjobban megfelel6 hiit6—kend anyagok
kivalasztasa.

Forgacsolo alapeljarasok miivelettervezése: a miivelettervezés okmanyai,
tigyvitele, a miiveleti utasitasok tartalma, kidolgozasa.

A helyzet-meghatdrozas és a bazisok szerepe.

A technoldgiailag helyes konstrukcio kialakitdsa.
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Méretlancok torvénye.

A méretlanc-megoldas mddszerei.

A radhagyas fogalma, fajtadi, jelentdsége.

Gyartaskozi hokezelések tervezése

Az esztergalas, gyalulds—vésés, faras—furatmegmunkalds, maras forgacsoldasi
adatai, szerszamai, kivalasztasuk szempontjai.

A gazdasagos technoldgiai adatok kivalasztasa tablazatbol.
Elérhetd pontossag és feliileti érdességhagyas.

Kendanyagok, a htitéanyagok, a hlit6-kend anyagok kivalasztasa.
A forgacsold erd-, teljesitménysziikséglet és gépi id6 szamitasa.
Az esztergamunkdk miivelettervezése.

Gyalulas-vésés miivelettervezése.

Faras-furatmegmunkalas mtvelettervezése.

Maras mivelettervezése.

10.3.4. CNC alapismeretek GY 16 ora
A szerszamgépek altalanos fejlodése és automatizalasa.

NC-CNC-technika.

Az NC-CNC gépek 4altalanos jellemzése.

A gépiparban alkalmazott NC-CNC vezérlések programozdasanak altalanos
szabalyai.

A konturleiras lehetdségei.

Geometriai informaciok meghatarozasa.

CNC-programozas.

Méretmegaddsi modok: abszolut, novekményes (inkrementalis).

A CNC-gépek koordinata-rendszerei.

A CNC-gépek jellegzetes pontjai: nullpontfelvétel, nullponteltolas.
Szerszamkorrekcio.

Utinformacidk jellegzetes mozgéstipusoknél és gépeknél.

A DIN 66025 utasitaskészlete

— programtechnikai utasitasok, segédfunkciok: M

specialis karakterek: %; (; ); /

— utfeltételek (elokészitd funkcidk): G

— utinformacidk: (elgjel) X; Y; Z

— interpolacios paraméterek: [; J; K

— technoldgiai utasitasok: F; S; T

A mondatfelépités szabalyai.

CNC technoldgiai dokumentaciok (programlap, szerszamlista, munkaterv),
kitoltésiik mddja.

Jellegzetes megmunkaldsi feladatok programozasa: furas, furatmegmunkalas,
esztergalas.

Ciklusok (nagyolo ciklus), menetvagd ciklus, beszirds programozasa, simitd
esztergalas.
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Palyavezérlésti marogép programozasa.

Technoldgiai dokumentaciok (felfogasi terv, szerszam utterv stb.) készitése.

10.4.

10.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve . i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés
1.7. projekt
1.8. kooperativ tanulds
1.9. szimuldcid
1.10. szerepjaték
1.11. hazi feladat
10.5.2. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
. Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam 5 5 8 %’ ) 6. pont lebontasa,
) §‘ g N E pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa « i
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
1.5. | Informdcidk 6nadll6 rendszerezése X -
1.6. | Informaciok feladattal vezetett X -
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11.

rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintd
2.3. .o, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L C, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirasbol -
3.3. | Osszedllitasi rajz elemzés, hibakeresés -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N i
szovegfeldolgozas
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miiveletek gyakorlasa X -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott N )
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X -
73, Uzemelési hibak szimulélasa és N i
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
74 | . ot X ]
tizemelésérol
10.6. A tantdrgy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Forgacsolasi alapismeretek gyakorlat tantargy (14. évf.) GY 64 0ra

11.1. A tantargy tanitasanak célja
A Forgacsolasi alapismeretek gyakorlat célja, az elméleti tudds ismeretében a
gyakorlati felhasznalasi megoldasok megismerése, hasznalata.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem és a Gépészeti alapozd
feladatok szakmai kovetelménymodulok. A kozismereti kerettanterv matematika,
kémia, fizika témakoOreinek hasznalata.
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Témakorok

11.3.1.  Forgacsolasi alapismeretek GY
Szerszam és gép kivalasztasa.

Az élettartamot befolydsolo tényezdk.

Forgacsolo alapeljarasok miivelettervezése.

Az esztergalas gyakorlata, technologiaja.

A gyalulas, vésés gyakorlata technoldgidja.

A fards, furatmegmunkalas gyakorlata technologidja.

A maras gyakorlata, technologiaja.

A koszoriilés gyakorlata, technologidja.
Lemezmegmunkalasok

Gyartaskozi hdkezelések tervezése.

Az esztergalas, gyalulas—vésés, firas-furatmegmunkalas, maras
forgacsolasi adatai, szerszamai, kivalasztasuk szempontjai.
A hegesztés altalanos jellemzése.

Gazhegesztés és langvagas gyakorlata, technologidja.

Az ivhegesztés gyakorlata, technoldgidja.

A kiilonb06z9 sajtold hegesztés technoldgiai.

A forrasztas alapelve, technologidja.

A ragasztas elve, folyamata, gyakorlati megvalositasa.

11.3.2. CNC programozas GY

Egyszerti CNC programok készitése.

Konturleirasok.

Ciklusok, nullponteltolasok.

Szimulacios szoftver, vezérlés-szimulator.

Szerszambemérés, korrekcids adatok meghatarozasa.
Méretmegadasi modok: abszolut, ndvekményes (inkrementalis).
A CNC-gépek koordinata-rendszerei.

A CNC-gépek jellegzetes pontjai: nullpontfelvétel, nullponteltolas.

Szerszamkorrekcio.

Utinforméciok jellegzetes mozgastipusoknal és gépeknél.
A DIN 66025 utasitaskészlete

— programtechnikai utasitasok, segédfunkciok: M
specidlis karakterek: %; (; ); /

— utfeltételek (el0készitod funkciok): G

— utinformaciok: (eldjel) X; Y; Z

— interpolacios paraméterek: I; J; K

— technologiai utasitasok: F; S; T
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11.4.

11.5.

11.3.3. CNC gyartas GY 64 ora
A CNC-gépek koordinata-rendszerei.

CNC-gép felépitése, miikodése, részegységei.

A CNC-gépek jellegzetes pontjai: nullpontfelvétel, nullponteltolas.
Szerszamkorrekcio.

Utinformaciok jellegzetes mozgastipusoknal és gépeknél.

A DIN 66025 utasitaskészlete:

— programtechnikai utasitasok, segédfunkciok: M

specidlis karakterek: %; (; ); /

— utfeltételek (elOkészitod funkciok): G

— utinformacidk: (eldjel) X; Y; Z

— interpolacios paraméterek: [; J; K

— technoldgiai utasitasok: F; S; T

A mondatfelépités szabalyai.

CNC technoldgiai dokumentaciok (programlap, szerszamlista, munkaterv),
kitoltésiik modja.

Jellegzetes megmunkalasi feladatok programozasa: furas,
furatmegmunkalds, esztergalas.

Ciklusok (nagyold ciklus), menetvago ciklus, beszuirds programozasa, simito
esztergdlas.

A vezérlés felépitése, miikodése:

— a vezérlés fObb részei

—a vezérl6 kezelése

— a vezérlo tizenetei.

CNC-szerszamgép kezelési miiveletei.

A szerszamgép lizembe helyezése.

Az tizemmodok jellemzdi és alkalmazasa.

Biztonsagtechnikai tudnivaldk.

Gyartas CNC gépen.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

A tantdargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloéi

tevékenységformdk (ajanlds)

11.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajdnlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly s
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
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1.3. kisel6adas X X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

11.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi tevékenységformdk

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - P S ,
s 5| =% 6. pont lebontasa,
& % § N E pontositasa)
= Uu“°| 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
12 Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feladattal vezetett
feldolgozasa
1.5. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
3. Képi informacidk korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirasbol -
3.3. | Osszedllitasi rajz elemzés, hibakeresés -
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
b Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. | CNC-s szakmai munkatevékenység X
5.2. | Miveletek gyakorlasa X
53, Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
61, Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
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6.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X

Uzemelési hibak szimulalasa és

6.3. . . X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.3. | Geometriai mérési gyakorlat X
11.6. A tantargy értékelésének maddja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10170-12 azonosito szamu

Gyartastervezeés €s gyartasiranyitas
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10170-12 azonositd szama Gyartastervezés és gyartasiranyitds megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran

fejlesztend6 kompetencidk.

Gyartastervezés
Gyartastervezés és és
gyartasiranyitas gyartasiranyitas
gyakorlat
A
]
kst
10170-12 . &b o
-~ (o x Y =l @ g B!
Gyartastervezés és gyartasiranyitas " §0 e 1R " 0
AR gl 2| 8 e
O | E| = 2 SN 0 @l g
> 5| 8| 2| <| & N > | 2| 5
= < > o 2| w 0 = ) 9
Ll 82 g X Bl E| 2| & 8| 8
S| 8| 2| S| 8| w| | ©| €| 2
RS = 5| B = o
Sl g% S| E IS E S5 8
O| S| M| J| 0|0 | O] J]| &
FELADATOK
Szilardsagi szamitasokat végez MKGS
(munkadarab-késziilék-gép-szerszam) X X X X
rendszerben
A technolégia jellegének megfelel$ szamitasokat « N N N N
végez, technoldgiai adatokat meghataroz
Meghatarozza és kivalasztja a szerszam- és « N N N
gépsziikségletet (szerszamgép, alakitogép)
Meghatarozza a megmunkalasi rahagyasokat, « N N N
miiveleti tliréseket
Anyagsziikségletet, elégyartmanyt (félgyartmany) « N N N
meghataroz, kivdlaszt
Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag,
félgyartmany, szerszam, gép, késziilék, méro- és X X X X
ellendrzdeszkozoket eldirja
Az anyag mechanikai tulajdonsagainak - célnak
megfelel6 - megvaltoztatasat biztosité hokezeld X X X
technolégiat kivalasztja, el6irja
Méretlanc szamitasokat végez, bazisvaltast
X | x X X
alkalmaz
Alakité er6t szamit képlékeny hidegalakitas x « «
esetében
Hit6- és kendanyagot kivélaszt X X X X X X
A géprajz, valamint a gépgyartas-technoldgia
T (et Lo X X X X X X
jelképes abrazoldsait alkalmazza
A gyartas technologiai folyamatat 0sszeallitja X X | x X X | x
Technoldgiai dokumentaciot (mtveletterv,
miiveleti sorrendterv, maveletiranyitési terv, «
. . 1 , . sz yo sz X X X X
vizualizalt miveleti utasitas, ellenGrzési utasitas
stb.) készit
Szerelési dokumentaciot 6sszeallit, szerelési «
X X X
tevékenységet iranyit
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Gondoskodik a folyamatos termeléshez sziikséges
anyag-, segédanyag-, gép-, szerszam-, késziilék-,
mérbeszkoz- €s energiaellatasrol

Alkatrészgyartas végrehajtasat iranyitja

A technolégiai fegyelem betartasat és betartasanak
folyamatossagat ellendrzi

A gyartas soran felhasznalt anyagok,
segédanyagok, gépek, mérdeszkozok miiszaki
paramétereit folyamatosan ellendrzi

Részt vesz a gyarthatdsagi vizsgalatban, a
sorozatgyartast megel6z6 gyartasi fazisokban
(kisérleti, prototipus, nullszérias gyartasban),
megszervezi a probaiizemeltetés koriilményeit

Nem szabvanyos gyartdeszk6zokhoz szerszam- és
késziilékszerkesztést és késziilékgyartast igényel

Gazdasagos gyartasi mdodot (sorozatnagysag)
meghatdroz

Dokumentacids tevékenységet lat el

CNC-programot készit CAM program
segitségével

Felhaszndloéi programokat (CAD, CAD-CAM,
irodai programcsomag stb.) hasznal

CNC-programot készit

Felhasznaloi programok

Egyszertibb szilardsagi méretezési eljarasok
(mechanika)

X

X

X

Geometriai méretek kiszamitasa

Gépelemek, géptan

Gyartastechnoldgiai rajzjelek

Hegesztési rajzjelek, varratabrazolasok

X [ X | X | X

X X XX

X X XX

X [X X [ X

X X XX

Miszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
CAD program segitségével

X

X

X

Szabvanyok hasznélata

Gyartasi utasitasok értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
atmutatdk

X

X

Technoldgiai dokumentacidk

Szerelési csaladfa

A gyartasi hibak fajtdi és ezek eredete

A tirések szarmaztatasa

X [ X | X | X

X [ XX [ X

X XXX

X XXX

A bazisok, rahagyasok szerepe a gyartasi
folyamatban

X

x

x

Bazis megvalasztasanak szempontjai, bazisvaltasi
miveletek

X

Szabvanyos ipari anyagok

Segédanyagok (hiit8, kend)

El§- és félgyartmany kivalasztasi szempontjai

Egyetemes késziilékelemek alkalmazasa

X | X | X [X

X X X [X

Elégyartmany gyartasi technolégiak (képlékeny
meleg- és hidegalakitasok, ontészeti eljardsok)

x
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Kotések jellemzdi és készitésének technoldgidja,
berendezései, eszkozei X X
Miikodési jellemzdk kiszamitasa X
Képlékeny alakitasok X
Képlékenyalakitas gépi berendezéseinek
szerkezeti kialakitasa, m(ikodési jellemz6i X X
Kivagas, sajtolas szerszamai, gépi berendezései, « N
miikddésiik erétani viszonyai
A hidegalakitas fogalma, valtozatai, eszkozei, {6bb « N
paraméterei, a hidegalakitas tervezési elvei
A gyartasi eljaradsok biztonsdgtechnikaja X | x
A forgacsol¢ eljarasok alkalmazasi tertiletei,
szerszamai, gépei, f6bb paraméterei, az elérhet6 X X
pontossag, feliileti érdesség lehetségei
Hékezelési technologiak X
Szerelési technologiak
Triboldgiai ismeretek
Szamitdgéppel tamogatott technolégiak (CIM «
rendszerek) f6bb moduljai, ezek feladata
SZAKMAI KESZSEGEK
Felhaszndloi programok alkalmazdsa X | x| x
Gépészeti alkatrészrajz készitése és modellezése
CAD programmal X X
Gyartasi bazisok kijelolése, mtveleti rahagyasok, « | x| x
tlirések meghatdrozasa
Szerszamok és gépek kivalasztasa X | x| x
Gyartasi és szerelési technoldgiai alapadatok x|«
kiszamitasa.
Technoldgiai dokumentécio (mtiveletterv,
mtiveleti sorrendterv, miveletiranyitasi terv, N < | x
abras miveleti utasitas, szerelési utasitas,
ellenGrzési utasitas stb.) készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X x | x
Onallésag X X | x
Dontésképesség X | x| x

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X | x| x
Kozérthetéség X X | x
Visszacsatolasi készség X | x| x

MODSZERKOMPETENCIAK

Kovetkeztetési képesség X | x| x
Gyakorlatias feladatértelmezés
Rendszerez6 képesség X | x| x
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12. Gyartastervezés és gyartasiranyitas tantargy E (14. évf.) 96 Ora

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gyartastervezés és gyartasiranyitas elméleti tantargy célja, hogy a szakmai
alapozo tantargyakban megszerzett ismereteket kibdvitse, valamint novelje a
tanulok jartassagat a gépipari tervezések megvaldsitasaban.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem és a Gépészeti alapozod
feladatok szakmai kovetelménymodulok. A  kozismereti kerettanterv
matematika, kémia, fizika, informatika vonatkozd témakoreinek hasznalata.

12.3. Témakorok

12.3.1. Gyartastervezés E 16 6ra
A gyartastervezés, gyartas-el6készités feladatai.

A technoldgiai folyamatok gazdasagossagi kovetelményei.

Gyartasi rendszerek Osszefiiggése.

A gyartasautomatizalas iranyai, lehetoségei.

A gyartastervezés dokumentacioi.

A technoldgiai tervezés el6készitése.

Az alkatrészek elemzése gyarthatosagi szempontbdl.

A technoldgiai folyamat elvi vazlata.

A technoldgiai folyamat miiveleti sorrendjének meghatarozasa, tervezése.
Technoldgiai paraméterek szamitasa.

A kiilonb6z6 megmunkalasi médokhoz az alkalmazando technologia
eldirasa.

A sziikséges rahagyasok, hozzdadasok szamitasa.

Méretek és tlirések meghatdrozasa.

Bazisvalasztas.

A munkadarab helyzet-meghatarozasa.

A szerszamvalasztds szabvanyok felhasznaldsaval.

A munkadarab-késziilék-gép-szerszam-rendszer elemzése.

A sziikséges hOkezelések megtervezése.

A gazdasagossag figyelembevételével az el6gyartmany kivalasztasa.

A technoldgiai folyamat elvi vazlatdnak kidolgozéasa, amelynek soran
elemzi az alkatrész rajzan szerepl6 el6irdsokat, az egyes gyartasi
eljarasokkal teljesithetd paramétereket, a sziikséges technikai és gazdasagi
feltételeket.

A technoldgiai folyamat mitiveleti sorrendjének, a technoldgiai folyamatot
alkoto egyes mtiveletek megtervezése.

Az egyes muveletek el6tti allapot meghatdrozasa a sziikséges rahagyasok,
hozzaadasok, valamint mutveleti méretek és tiirések felvételével.
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A szerszadm tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa.

A gyartas soran leggyakrabban el6forduld hibak és azok mértéke.
F&- és mellékiddk kiszamitasa.

A gyartastervezés dokumentacioi.

12.3.2.  Szereléstechnolégia E 16 6ra
A szerelés alapfogalmai.

A gyartasi és a szerelési koltségek kapcsolata.

A szerelési csaladfa felépitése, elemei.

A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a
szerelGlizemek tervezésének szempontjai.

A géprajz jelképes dbrazoldsainak alkalmazasa.

Jellegzetes szerelési eljarasok technoldgiaja.

Technologiai dokumentdcié (miveletterv, miveleti sorrendterv, szerelési
utasitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése.

Szerszam, eszkoz és segédanyag-sziikséglete, alkalmazasi tertilete.
Kotések létrehozasa: sajtolokotés, zsugorkotés, anyaggal- és alakkal zard
kotések, csavarkotés.

Hegesztés, forrasztas fogalma.

A hegesztési varrat és a kotés kialakulasa.

Hegesztési hibak.

A hegesztd eljarasok csoportositdsa, biztonsagtechnikdja.

Gézhegesztés, langvagas technoldgidja.

Villamos ivhegesztés technoldgiaja.

Ellenallashegesztés technologidja.

Forrasztas.

Kiegyensulyozas elve, folyamata.

A szerelés gépei.

Szerelési tervek készitése.

Szerelési dokumentécio Osszeallitasa.

A szerel6munkak mindségi ellendrzése, végellendrzés.

A szerelési és javitasi technoldgidra vonatkozo munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirdsa.

12.3.3. Képlékenyalakitas E 16 6ra
A forgdacsolasnélkiili alakito technoldgidk csoportositasa, jellemzése.

A képlékenyalakitds elméleti alapjai.

Melegalakito eljarasok:

- Kovdacsolas és sajtolas.

- Hengerlés.

- Csobgyartas, melegfolyatas.

Ontési eljarasok.

Ontvényhibak, az 6ntvénygyartas balesetvédelmi elSirasai.
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Kovacsolas.

A hengerlés szerszamai, gépei.

A hengerlés technologiaja.

A hegesztés altalanos jellemzése.

Gazhegesztés és langvagas technologiaja.

Az ivhegesztés technologidja.

A kiilonb6z6 sajtold hegesztés technoldgiai.

A forrasztas alapelve, technologidja.

A ragasztas elve, folyamata.

A porkohaszat.

Anyagsziikséglet, elégyartmany (félgyartmany) meghatarozasa,
kivalasztasa képlékeny alakitaskor.

Az alakitd erd szamitdsa képlékeny hidegalakitas esetében.

A forgacsnélkiili alakito eljarasok tervezési szempontjai.

A szerszamok tizemeltetésének feltételei, az tizemeltet6 gépek,
biztonsagtechnikai kovetelmények.

A szerszamok altalanos felépitése, jellemzdi (a bélyeg vezetése, az egyszerre
végzett mlveletek szerint, az elérhetd pontossag).

Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlrése, gazdasagos
anyagfelhasznaldas, savterv, a szerszam nyomaskodzéppontja.

A mélyhtzo-szerszamok (rancfogd nélkiili szerszamok, rancfogos
szerszamok, rancfogo.

Tipusok, sorozatszerszamok, kombindlt szerszamok, a huzoélek
lekerekitése, a huzorés, az alakadd elemek gyartasi tlrése és kivitele).

12.3.4. CAD rajzolas E 16 6ra
CAD-CAM rendszerek elvének ismertetése.

A rendelkezésre all6 CAD program megismerése.

A CAD program lehetdségeinek kihasznaldsa az alkatrészek tervezésekor.
CAD rajzolas, rajzdokumentécio készitése a miiszaki dbrazolas
szabalyainak hasznalataval.

Egy CAD/CAM-oktato szoftveren keresztiil a tanulok megismertertése a
szamitdgéppel segitett tervezés és gyartas alapelemeivel.

A munkadarabok oktatdszoftveren torténd szamitdgépes grafikus rajzolasa.
A hardver és szoftver alapjai a gyartasi részben.

Az oktatd szamitdgépes szoftverrel a megmunkald program elkészitése,
szimuldcids és adatatviteli lehet&séggel.

Az oktato szoftver segitségével munkadarabok CAD/CAM-gyartasi
folyamatdnak lépéseinek szimulalasa.
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12.3.5. Gyartdcella E 8 ora
A CIM - gyartocella.

Felhasznaloi programok (CAD, CAD-CAM, irodai programcsomag stb.)
ismerete, hasznalata a gépészeti gyakorlatban.

Az automatizalt gyartas bemutatasa, egy CIM-rendszeren torténd
munkadarabgyartas folyamata.

A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellendrzési lépései, megvaldsitasanak
lehetséges modja.

Egy adott CAD/CAM-program felépités,, alkalmazasanak lehet6sége egy
gyartocelldban készitendd darab megmunkaldsakor.

CNC-gépek 0sszekapcsolasi feltételei, ipari robottal torténd gépkiszolgalas
alapvet6 megoldasai.

A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa ( CIM,
CAD, CAE, CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM tervezése.
Gyartasi folyamat meghatdrozasa.

CNC-gépek CAD/CAM csatolasa, bedllitasi, paraméterezési, szerszamozasi
alapismeretek.

FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM
tervezOrendszerekkel.

Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi,
jovedelmezdségi kérdések elemzése.

FMS.

Az FMS mint a CIM alrendszere.

Egy teljes CIM-rendszer elemzése.

A gyartocellara vonatkozd munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
utasitasok eldirasa.

12.3.6. Gyartasiranyitas E 8 ora
Gazdasagi, pénziigyi és jogi alapfogalmak.

A Polgari torvénykonyv.

Vallalati és vallalkozasi formak.

Vallalkozas beinditdsdnak hatdsagi, személyi, targyi és pénziigyi feltételei.
Addjogszabalyok.

Adézasi dltaldnos ismeretek (fogalmi meghatarozasok, alapfogalmak).
Személyi jovedelemado.

Tarsasagi ado.

Altalanos forgalmi adé.

Vallalkozoéi szerz6dések tartalma és formai kdvetelményei.

Beruhdzasi tevékenységek folyamata.

Véllalkozas gazdasagi helyzetét meghatarozo kiils6 és belsd tényezdk.
Munkahelytervezés, szervezés kérdései.

Anyaggazdalkodas folyamatai, a folyamatos anyagellatas feltételei.
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Létszamelemzés mddszerei és mutatoi.

A koltségek értelmezése a vallalkozasoknal.

A koltségelemzés.

Vallalkozasok pénzforgalma.

Vallalkozasok és a bankrendszer kapcsolata.

Banki tevékenységek a vallalkozasok miikodésében (bankiigyletek).
Uzleti terv készitése.

Vallalkozasok nyilvantartasai, gazdasagi tevékenységiik elemzése,
tervezése.

Munkajogi kérdések.

A Munka torvénykonyve.

Munkaltatd és a munkavallalo jogai és kotelességei.

Vezetési stilusok.

Kommunikaci6 a véllalkozas soran.

Targyalasok, értekezletek, megbeszélések levezetése.

12.3.7. Korszert szerszamgépek E 16 6ra
CNC-gép felépitése, miikddése, részegységei.

A vezérlés felépitése, a vezérlés fObb részei, a vezérld kezelése, a vezérld
tzenetei.

FMS-megmunkalo celldk.

FMS-szerszamozas, késziilékezés.

CNC-géptipusok, jellemzdik, programozasi sajatossagok, rendszerbe
illesztési (INPUT-OUTPUT) jelek ismertetése, adatatviteli beallitasok.
Az ellendrzés végrehajtasa.

Poziciondldas a szerszamgépeken.

Emlékezdképesség (ismeretmegdrzés).

Az tizemmad kivalasztasa.

Referenciapont felvétele.

Az ellendrzés paramétereinek beallitasa.

A grafikus ellendrzés szabalyai

A megmunkalds CNC-programjanak ellendrzése.

Nullponteltolds megadasa a szerszamgépeken, nullpont-tarolok.
Szerszamkorrekcié megadasa a szerszamgépeken.

Poziciokijelzd jelentése a szerszamgépeken.

A CNC-gép bedllitasa az tj munkadarab gyartasara.

Bonyolult megmunkal6 program betoltése magneslemezrdl vagy
szamitdgépes adatatviteli rendszeren keresztiil.

A megmunkal6 program grafikus ellendrzése.

Programfuttatas végzése forgacsolas nélkiil.

Cella kiszolgdld robot: betanitasi, programozasi mdd ismertetése, adat,
programkezelés, tovabbitas, tarolas lehetdségei, robot érzékeldk fajtai,
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12.4.

12.5.

muikodésiik, bekotési jellemzdik, munkadarab-, szerszam-megfogo
szerkezetek, egyéb (pl. szerel6robotok).
Az adott szimulacios szoftver filozofidja, felépitése és kezelése.

Az adott vezérlésszimulator betizemelése, kezelése programbeviteli,

tesztelési szinten.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi

tevékenységformdk (ajanlas)

12.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulds -
1.9. szimulacio -
1.10. szerepjaték -
1.11. hazi feladat -
12.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformadk (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam 5 'g E %’ - 6. pont lebontasa,
53 §‘ E| N E pontositasa)
H vl O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
19, Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. , X
feldolgozasa
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1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
3. Képi informacidk korében
3.1. | Alkatrészrajz értelmezése X -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirasbol X -
3.3. Osszedllitasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. | CNC-s szakmai munkatevékenység X
5.2. | Miveletek gyakorlasa X
53 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
61 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
6.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
63, Uzemelési hibdk szimulélasa és X
megfigyelése
Adatgyfijtés géprendszer
6.4. .. (Cn X
iizemelésérdl
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.3. | Geometriai mérési gyakorlat X

13.

12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gyartastervezés és gyartasiranyitas gyakorlat tantargy GY 64 0ra

A tantargy tanitasanak célja
A Gyartastervezés és gyartasiranyitas gyakorlat tantargy célja, hogy a szakmai
alapozo tantargyakban megszerzett ismereteket kib&vitse, valamint novelje a
tanuldk jartassagat a gépipari tervezések megvalositdsaban.

13.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

A Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem és a Gépészeti alapozd
feladatok szakmai kovetelménymodulok. A kozismereti kerettanterv matematika,
kémia, fizika és az informatika vonatkozo témakoreinek hasznalata.

13.3. Témakorok
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13.4.

13.3.1. Gyartastervezés GY 32 ora
A technoldgiai tervezés adott munkadarab elkészitéséhez.

Az alkatrészek elemzése gyarthatosagi szempontbdl.

A technoldgiai folyamat mtveleti sorrendje.

A sziikséges rahagyasok, hozzdadasok szamitasa.

Méretek és tlirések meghatdrozasa.

Bazisvalasztas.

A szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalasaval.

A munkadarab-késziilék-gép-szerszam-rendszer elemzése.
Technoldgiai paraméterek szamitasa, kivalasztasa.

A rendelkezésre all6 CAD program felhasznaldsaval alkatrészrajzok
készitése.

Az alkatrészek CAD/CAM-gyartasi folyamatanak megtervezése.

13.3.2. CAD rajzolas GY 16 ora
A rendelkezésre allo CAD program megismerése.

A CAD program lehetdségeinek hasznalasa az alkatrészek rajzoldsakor.
CAD rajzolas, rajzdokumentacio készitése a miiszaki abrazolas
szabalyainak hasznalataval.

A munkadarabok oktatdszoftveren torténé szamitogépes grafikus rajzolasa.
Az oktatd szamitogépes szoftverrel a megmunkalé program elkészitése,
szimuldcios és adatatviteli lehetdséggel.

Az oktato szoftver segitségével munkadarabok CAD/CAM-gyartasi
folyamatanak lépéseinek szimulalasa.

13.3.3.  Szereléstechnologia GY 16 ora
Jellegzetes szerelési eljarasok technoldgidja.

Kotések létrehozasa: sajtolokotés, zsugorkotés, anyaggal- és alakkal zard
koteések, csavarkotes.

A hegesztési varrat és a kotés kialakuldsa.

Hegesztési hibak.

Gazhegesztés, langvagas technologidja.

Villamos ivhegesztés technoldgidja.

Ellenallas-hegesztés technoldgidja.

Forrasztas.

Szerelési dokumentacio Osszeallitasa.

A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés.

A szerelési és javitasi technoldgidra vonatkozd munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirdsa.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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13.5. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -
13.5.2. A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
. Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o PR L )
S 5| =% 6. pont lebontasa,
& § g E E pontositasa)
- el O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
19 Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feladattal vezetett
" | feldolgozasa
1.5. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
3. Képi informaciok korében
3.1. Alkatrészrajz értelmezése -
3.2. | Alkatrészrajz készitése leirasbol -
3.3. | Osszeallitasi rajz elemzés, hibakeresés -
4. Csoportos munkaformak korében
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41 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. | CNC-s szakmai munkatevékenység X
5.2. | Miveletek gyakorlasa X
53 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
6.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
63, Uzemelési hibdk szimulélasa és X
megfigyelése
Adatgyfijtés géprendszer
64. | i X
tizemelésérol
7e Vizsgalati tevékenységek korében
7.3. | Geometriai mérési gyakorlat X

13.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

115




A
10171-12 azonosito szamu

Karbantartas és tizemvitel
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10171-12 azonositd szamu Karbantartas és iizemvitel

megnevezésti szakmai

kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak.

10171-12

Karbantartés és tizemvitel

Szerszamgépek

karbantartasa

Szerszamgépek

karbantartasa gyakorlat

k

7

7

amgépe

Szersz

tastechnika

anyi

7

karbantartasa
Géptelepités

Ir

Villamos gépek

k

7

amgépe

karbantartasa

anyitastechnika

7

Szersz
Géptelepités
Villamos gépek

Ir

FELADATOK

Meghatarozza a gépkonyvi eléirasok és
az tizemi viszonyok alapjan a tényleges
karbantartasi igényeket

Részt vesz a karbantartasi tevékenységek
megtervezésében és {itemezésében

Osszedllitja a karbantartési ttmutatét a
gépkonyvi elbirdsok alapjan

Egytittmtikodik a karbantartasi
részfeladatok elvégzésében (szerelés,
alkatrészgyartas, feliiletkezelés)

Kézzel és géppel végzett miiveletekkel a
karbantartdsnal és javitasnal alkalmazott
technologiakat elvégzi

Részt vesz a karbantartast kovetd
gépatvételben

Részt vesz az 1j technoldgiak
bevezetésében

Részt vesz az 1j, vagy attelepitett gépek,
berendezések tizembehelyezési
folyamatainak végrehajtasaban

Részt vesz a sziikséges energiak,
alkatrészek, alap- és segédanyagok
mennyiségének meghatdrozdsaban

Egyuittmkodik a teljes kort hatékony
karbantartasi rendszer (TPM)
kialakitasaban

Egyuttmtkodik gépek diagnosztikai
rendszereinek kialakitasaban és
miuikodtetésében

Kezeli az automatizalt berendezéseket

Egyszerti pneumatikus és hidraulikus
kapcsolasi rajzot készit

Kapcsolasi rajz alapjan egyszerii
pneumatikus és hidraulikus kapcsolast
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allit 0ssze

Egyszerti pneumatikus és hidraulikus
rendszereknél miiszeres ellendrzést,
hibafeltarast, javitast végez

Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése,
készitése

Diagramok olvasasa, értelmezése,
készitése

Szabvanyok haszndlata

Gyartasi utasitasok értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési,
karbantartasi atmutatdk

Elektrotechnika

Mérési utasitas

Gépelemek

Ivhegesztés, gazhegesztés biztonsagi
ismeretei

[vhegesztés, gazhegesztés
kornyezetkarosito hatasa

Hegesztés befejezésének tlizvédelmi
eldirasai

Korroziovédelem

Anyagmozgatas munkabiztonsagi
szabalyai

Emel6- és szallitégépek lizembiztonsagi
szabalyai

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézigépek biztonsagi
ismeretei

Géplizemeltetés munkabiztonsagi
szabalyai

Gépipari diagnosztikai rendszerek
ismerete

Iranyitastechnikai alapfogalmak

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek
jellemz6i, elemei, miikddési elvei

Folyamatabrak olvasasa, értelmezése

Jelképek értelmezése

Hidraulikus energiaatalakitok

Hidraulikus mér6-, szabalyzokorok és

X X X
SZAKMAI ISMERETEK
X X X
X X X
X X X

X X
X X
X
X X X
X X X
X
X
X
X
X X
X
X X X
X X X
X X X
X X
X X
X
X X
X X
X
X
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vezérlések
Hidraulikus tapegységek X X
Pneumatikus iranyitéelemek és X X
kiegészitdk
Pneumatikus méré-, szabalyzékorok és x X
vezérlések
Pneumatikus végrehajto elem X X
PLC alapismeretek X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépkonyv, kezelési, szerelési, X X x X
karbantartasi itmutatd hasznalata
Miiszaki tablazatok kezelése X X X X
Altaldnos mindségli hegesztett kotés X X X
készitése
Mérbeszkozok, mérédmiiszerek X X X X
hasznéalata
Folyamatabrak olvasasa értelmezése X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szabalykovetés X X X X
Térlatas X X X X
Szakmai igényesség X X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatéarozottsag X X X X
Iranyitasi készség X X X X
Szervezbkészség X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Ismeretek helyén valo alkalmazasa X X X X
Tervezés X X X X
Dontésképesség X X X X
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14. Szerszamgépek karbantartasa tantargy (14. évf.) E 64 dOra
14.1. A tantargy tanitasanak célja
A Szerszamgépek karbantartasa elméleti tantargy célja, hogy a gépészet szakmai
tertiletén alkalmazott gépek, berendezések, eszkozok folyamatos miikodésének
biztositdsat megismertesse a tanulokkal. Ennek birtokdban a tanuldk képesek
lesznek a megfeleld szerszamgép kivalasztasara, ellendrzésére.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Gépészeti munkabiztonsdg és kornyezetvédelem, a Gépészeti alapozod
feladatok, a Mérdtermi feladatok szakmai kovetelménymodulok. A kozismereti
kerettanterv matematika, kémia, fizika és az informatika vonatkozo
témakoreinek haszndlata.

14.3. Témakorok

14.3.1. Szerszamgépek karbantartasa E 16 ora
A karbantartdasi folyamat megtervezése a gépkonyv alapjan.

Karbantartds elmélete, az iizemfenntartas sziikségessége, mtveletei.

A karbantartas jelentésége, a karbantartas 4j értelmezése.

A karbantartasi rendszer muszaki eszkozei, a karbantartasi miiveletek
definicioi.

Karbantartasi stratégiak.

Az RCM megbizhatdsag kozpontu karbantartas és a TPM teljes kort
hatékony karbantartas.

A karbantartasnal alkalmazott részfeladatok (szerelés, alkatrészek gyartasa,
feleletvédelem).

A szerelés gépei, szerszamai.

Szerelési tervek készitése: szerelési sorrendterv, szerelési mveletterv,
szerelési miveleti utasitas.

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa.

Gépelemek szerelésének szempontjai miveletkozi ellenérzések.

A javitasnal alkalmazott technologidk.

Anyagmozgatas szereléskor.

Biztonsagtechnikai kovetelmények kialakitasa szereléskor.

A szereld6munkdk mindségi ellenOrzése, értékelése.

Forgacsold szerszamgépek karbantartasa.

A szerszamgépek karbantartasanal alkalmazott szerszamok, késziilékek,
miszerek és anyagok.

Automatizalt berendezések karbantartdsa a gépkonyv alapjan.
Pneumatikus és hidraulikus rendszerek ellendrzése, hibafeltarasa, javitasa.
Uj technoldgidk bevezetésének folyamata.

14.3.2. Géptelepités E 16 6ra
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Szerszamgép atvételi elGirasai.

A gépkonyv, a kezelési utasitasok hasznalata a gépek, berendezések
telepitésekor, atvételekor.

A karbantartast kovetd gépatvétel folyamata.

A gépek, berendezések alapozasanak, elhelyezésének gépkonyv szerinti
kialakitasa.

A gépek, berendezések sziikségszer(i rezgéscsillapitasanak megvaldsitasa.
A mtikodéshez sziikséges energiaellatas kialakitasa.

Az automatizalt berendezések kezelése.

A pneumatikus és hidraulikus rendszerek kialakitasa, ellenorzése.
Sajatpontossagi vizsgalatok.

Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata.

Oszlopos vagy allvanyos fardgép sajat pontossaganak, merevségének
vizsgalata.

Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata.

A mérési dokumentdacid elkészitése.

Gépek, berendezések mindségképesség vizsgalatai: gépek bedllitasa,
probasorozat gyartasa.

A vizsgalt jellemz6k mérési eredményének rogzitése, dokumentalasa.

A szamitott statisztikai jellemzdk, a tlrésmezd és a szoras dsszehasonlitdsa
a gépkonyv eldirasaival.

Az 4j gépek, berendezések, technoldgiak telepitése.

A sziikséges munkavédelmi feladatok alkalmazasa.

A munkabiztonsagi eszkozok, felszerelések eldirasszerti haszndlata.

14.3.3. Iranyitastechnika E 16 6ra
Az irdnyitastechnika alapjai.

Az irdnyitasi rendszer.

Az irdnyitas célja, jelképes abrazolasa.

Az irdnyitasi folyamat jellemzése a gépészeti szakteriileten.
Vezérléstechnika alapja, részei, jellemzdi.

A vezérlések fajtai.

Mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos vezérlések alapijai.
Pneumatikus alapvezérlések kialakitasa, jellemz6i.

Az alkalmazott pneumatikus elemek jellemzése.

Elektropneumatikus vezérlések.

A hidraulikus vezérlési rendszer felépitése, jellemzdi.

A hidraulikus rendszer elemei.

Hidraulikus vezérlések.

A villamos vezérlések kialakitasa, jellemzdi.

Villamos gépek vezérlési feladatai.

A programvezérlés elve.

Szabadon programozhaté vezérldk jellemzése, alkalmazasa.
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14.4.

Szabalyozastechnika.

A szabalyozasi kor és részei.

Szabalyozasok, vezérlések tipusai.

A szabalyozasok felosztasa.

Szabalyozdk kivalasztasa, alkalmazasa.

Vezérlési, szabdlyozasi feladatok megolddsa programozhato
berendezésekkel.

Robottechnika alapjai, alkalmazdasa a gépészet szakteriileten.
A robotok felépitése, jellemzdinek meghatdrozasa.

Az ipari robotok szerkezeti elemei.

Az ipari robotok irdnyitastechnikaja (iranyitasi modok, vezérld rendszerek).

14.3.4. Villamos gépek E 16 6ra
A transzformatorok miikodési elve.

Transzformatorok szerkezeti felépitése.

Uresjérés, terhelés, rovidzaras jellemzése.

Haromfazisu kapcsolasok.

Kiilonleges transzformatorok: takarékkapcsolasu transzformator.
Szinkrongépek szerkezeti felépitése, miikodési elve.

Szinkronmotorok alkalmazasa.

A szinkron kompenzator.

Az aszinkron gépek szerkezeti felépitése, miikodési elve.
Energiaatalakulds folyamata az aszinkron motorban.

A szlip értelmezése, meghatarozasa.

A kordiagram és a nyomatéki gorbe értelmezése.

Aszinkron motorok (csuszogytiriis és rovidre zart forgdrészii) inditasa.
Aszinkron motorok forgasirany valtasa.

Aszinkron motorok alkalmazasa.

Egyenaramu motorok miikodési elve, tulajdonsagai.

Soros, parhuzamos és vegyes gerjesztésti motorok felépitése, jellemzése
(jelleggorbék).

Egyendramu motorok tizemi tulajdonsagai.

A motorok, generatorok kivalasztasdnak szempontjai.

A gépiparban alkalmazott villamos gépek.

A gépiparban alkalmazott villamos hal6zatok.

A villamos héldzatok csoportositasa, jellemzdi.

A haromfazisu szigetelt haldzat jellemzése.

Tartalék-energia ellatasa.

Vilagitastechnikai alkalmazasok jellemzdi.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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14.5.

A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulds -
1.9. szimulacid -
1.10. szerepjaték -
1.11. hazi feladat -
14.5.2. A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhato tanuloi
tevékenységformdk (ajinlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi médok) eszkozok és
. Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o NS .
5 5| =% 6. pont lebontasa,
& § g E E pontositasa)
H | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
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15.

2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
2.3. | Tesztfeladat megoldasa
v Szoveges el6adas egyéni
felkésziiléssel
25 Tapasztalatok utdlagos ismertetése
" | széban
3. Komplex informaciék korében
3.1. | Esetleiras készitése
3.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
3.5. | Utdlagos szobeli beszamolo
4. Uzemeltetési tevékenységek korében
41 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
4.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
43, Uzemelési hibak szimulélasa és
megfigyelése
44 Adatgyjtés géprendszer
| tizemelésérdl
14.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Szerszamgépek karbantartasa gyakorlat tantargy (14. évf.) GY 96 ora
15.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szerszamgépek karbantartdsa gyakorlati tantdrgy célja, hogy az elméleti
ismereteket felhaszndlva a tanuldk képesek legyenek a megfelel6 szerszamgép
kivalasztasara, ellendrzésére, a miliszaki mérések gyakorlati megvaldsitasara.

15.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A Gépészeti munkabiztonsdg ¢és kornyezetvédelem, a Gépészeti alapozd
feladatok, a Mérdtermi feladatok szakmai kovetelménymodulok. A kozismereti
kerettanterv matematika, kémia, fizika és az informatika vonatkozo
témakoreinek hasznalata.

15.3. Témakorok

15.3.1  Szerszamgépek karbantartasa GY 16 6ra
Szerszamgép atvételi elSirasai.

A karbantartasnal alkalmazott részfeladatok (szerelés, alkatrészek gyartasa,
feleletvédelem) végzése.

A szerelés gépei, szerszamai.
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Szerelési tervek készitése: szerelési sorrendterv, szerelési mtveletterv,
szerelési muveleti utasitas.

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa.

Biztonsagtechnikai kovetelmények alkalmazasa szereléskor.

A szerel6munkak mindségi ellendrzése, értékelése, dokumentalasa.

A szerszamgépek karbantartasanal alkalmazott szerszamok, késziilékek,
miuszerek és anyagok kivalasztdsa, hasznalata.

Automatizalt berendezések karbantartdsa a gépkonyv alapjan.
Pneumatikus és hidraulikus rendszerek ellendrzése, hibafeltarasa, javitasa.
Szerszamgépek (eszterga-, furo-, marogépek) sajatpontossagi vizsgalatai.
Mindségképesség vizsgalatok elvégzése, dokumentalasa.

15.3.2  Géptelepités GY 16 6ra
Szerszamgép atvételi elGirasainak alkalmazasa.

A gépkonyv, a kezelési utasitasok hasznalata a gépek, berendezések
telepitésekor, atvételekor.

A gépek, berendezések alapozasanak, elhelyezésének gépkonyv szerinti
kialakitasa.

A gépek, berendezések sziikségszerti rezgéscsillapitasanak megvaldsitasa.
Az automatizalt berendezések kezelése.

A pneumatikus és hidraulikus rendszerek kialakitdsa, ellenorzése.
Sajatpontossagi vizsgalatok végzése.

Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata.

Oszlopos vagy allvanyos fardgép sajat pontossaganak, merevségének
vizsgalata.

Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata.

A mérési dokumentacio elkészitése.

A vizsgalt jellemz8k mérési eredményének rogzitése, dokumentalasa.

A szamitott statisztikai jellemzdk, a tlirésmezd és a szoras Osszehasonlitasa
a gépkonyv eldirasaival.

A sziikséges munkavédelmi feladatok alkalmazasa.

A munkabiztonsagi eszkozok, felszerelések eldirdsszerti hasznalata.

15.3.3  Iranyitastechnika GY 32 ora
Az irdnyitasi folyamat jellemzése a gépészeti szakteriileten.

Mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos vezérlések kialakitasa.
Pneumatikus alapvezérlések megvaldsitasa.

Az alkalmazott pneumatikus elemek jellemzése.

A hidraulikus vezérlési rendszer megvalositasa.

A hidraulikus rendszer elemei.

A villamos vezérlések gyakorlati kialakitasa, jellemzése.

Villamos gépek vezérlése.

A programvezérlés elve.
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Szabadon programozhat6 vezérldk gyakorlati alkalmazasa.

A szabalyozasi kor és részeinek gyakorlati megvaldsitasa.

Szabalyozdk kivalasztasa, alkalmazasa.

Vezérlési, szabdlyozasi feladatok megolddsa programozhato
berendezésekkel.

Robottechnika alapjai, alkalmazdsa a gépészet szaktertiileten.

A robotok felépitése, jellemzdinek meghatarozasa, programozasa.

Az ipari robotok iranyitastechnikaja (iranyitasi modok, vezérl6 rendszerek).
Mechanikus, pneumetikus, hidraulikus és villamos vezérlések gyakorlata.
Mérési dokumentacio készitése.

15.3.4  Villamos gépek GY 32 ora
Transzformatorok szerkezeti felépitése, mérése.

Uresjaras, terhelés, rovidzaras gyakorlati megvaldsitasa.

Haromfazisu kapcsolasok kialakitasa.

Szinkronmotorok alkalmazasa a gyakorlatban.

A szinkron kompenzator.

Energiaatalakulds folyamata az aszinkron motorban.

A szlip értelmezése, meghatarozasa.

A kordiagram és a nyomatéki gorbe felvétele, értékelése.

Aszinkron motorok (cstuszogytiriis és rovidre zart forgdrészii) inditasa,
mérése.

Egyenaramua motorok alkalmazdsa a gyakorlatban.

Soros, parhuzamos és vegyes gerjesztésti motorok jelleggorbéinek felvétele.
Egyenaramu motorok iizemi tulajdonsagai.

A villamos halézatok kialakitasa, jellemzdi.

15.4 A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

15.5 A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanulodi
tevékenységformdk (ajanlds)

15.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ,
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X X -
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1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

15.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato tanuléi
tevékenységformdk (ajanlds)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencidlasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
Szam ot T o»w > ,
£ s g8 6. pont lebontasa,
) §‘ El N e pontositasa)
H =] O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informaciok 6nalld rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 12
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
B Képi informaciok korében
3.1. | Osszeallitasi rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. etz X
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszdmold X
5. Csoportos munkaformak korében
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Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. R .
szovegfeldolgozas
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
61 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
6.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
6.3, Uzemelési hibak szimuléalasa és
megfigyelése
64 Adatgyjtés géprendszer
" | lizemelésérol
15.6 A tantargy értékelésének maddja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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