Autodszereld

Masodszakmas képzés, esti tagozat
2.4,
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
a(z)

54525 02
AUTOSZERELO
SZAKKEPESITESHEZ,
valamint a(z)

XXII. KOZLEKEDESGEPESZ
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozd része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, kétévfolyamos
szakképzésben az elsd évfolyamra, eldirt tartalom) a(z) XXIL. Kozlekedésgépész agazat
alabbi szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

azonositészam megnevezés
54 523 03 Kozlekedésautomatikai miszerész
54 525 01 Autdelektronikai miiszerész
54 525 02 Autoszereld
54 525 03 Avionikus
54 525 04 Dizelmotoros vasuti jarm szerelGje
54 525 05 Repiil6gépész
54 525 06 Repiil6gépsarkany-szereld
54 525 07 Vasuti villamos jarmi szerel6je
54 525 08 Vasuti vontatott jarm szereldje
54 841 01 Haj6zasi technikus

I. A szakképzés jogi hattere
A szakképzési kerettanterv
— anemzeti kdznevelésrodl szol6 2011. évi CXC. torvény,
—  aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL torvény,
valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszadgos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szolé 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl
sz616 217/2012. (VIIL 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 525 02 Autoszereld szakképesités szakmai és vizsgakovetelményeit
tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

IL. A szakképesités alapadatai



Autodszereld

A szakképesités azonosito szama: 54 525 02

A szakképesités megnevezése: Autdszerel6

A szakmacsoport szadma és megnevezése: 13. Kozlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész

Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2

Elméleti képzési id6 aranya: 50%

Gyakorlati képzési id6 ardnya: 50%

Az iskolai rendszert képzésben az 0sszefliggd szakmai gyakorlat idStartama:

5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetéen 70 ora, a 10. évfolyamot

kovetben 105 ora, a 11. évfolyamot kovetden 140 ora;

2 évfolyamos képzés esetén az els6 szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

II1. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el0képzettség: érettségi vizsga

Bemeneti kompetenciak: -

Szakmai el0képzettség: -

Eldirt gyakorlat: -

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek
A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény
el6irasainak megfelel6 végzettséggel rendelkezd pedagodgus és egyéb szakember
vehet részt.

Ezen tul az aladbbi tantdrgyak oktatdsdra az alabbi végzettséggel rendelkezd
szakember alkalmazhato:
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Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések

felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakOvetelménye (szvk) tartalmazza,
melynek tovabbi részletei az alabbiak: nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitisahoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:

nincs

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a kétévfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi

rendszerével,

Orakeretével.

A kétévfolyamos

képzés

elsd

szakképzési

évfolyamdnak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.

kozépiskolai

évfolyamokra

juto

agazati

tantargyainak tartalmaval, 0sszes draszamaval.

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

szakkozépiskolai

szakmai

heti
, et1, éves Oraszam L, , , , ,
, Oraszam , heti 6raszam éves Oraszam
évfolyam ) szabadsav ) ,
szabadsav i szabadsavval szabadsavval
1 nélkil
nélkil
9. évfolyam 5 6ra/hét | 180 déra/év 6 dra/hét 216 dra/év
Ogy. 70 6ra 70 6ra
10. évfolyam 6 dra/hét | 216 dra/év 7 ora/hét 252 bra/év
Ogy. 105 éra 105 éra
11. évfolyam 7 0ra/hét | 252 dra/év 8 dra/hét 288 dra/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 dra/hét 352 ora/év
5/13. évfolyam | 31 éra/hét | 992 6ra/év 35 dra/hét 1120 ora/év
Osszesen: 2275 Ora 2543 6ra
heti draszam éves Oraszam ., , , , ,
, , , heti Oraszam | éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav ) ]
. . szabadsavval | szabadsavval
nélkiil nélkiil
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1/13. évfolyam 31 dra/hét 1116 6ra/év 35 ora/hét 1260 dra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 dra/hét 992 ora/év 35 oOra/hét 1120 dra/év
Osszesen: 2268 ora 2540 éra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a
szakkozépiskola 9-12. és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben
az azonos tantargyakra meghatarozott draszamok kozotti csekély eltérés a
szorgalmi idGszak heteinek eltérd szama és az oraszamok oszthatosaga miatt
keletkezik!)



1. szamu tablazat (Autdszerelo)

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Autodszerelo

Agazati szakképzés Szakképesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan g R ) P . specifikus
. koézismeret nélkiil p
Szakmai Tanta K utolso évf.
kévetelménymodulok antargya 9. 10. 11. 12, 1/13 5/13 és 2/14.
heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam
e gy e gy e gy e gy e gy e gy
11500-12 Munkahelyi
Munkahelyi egészség | egészség és 0,5
és biztonsag biztonsag
11499-12 .
R Foglalkoztatas II. 0,25
11498-12
F,oglallfo.ztat’a S,_I Foglalkoztatas I. 0,25
(érettségire épiild
képzések esetén)
K& -
: Ozlekedési 25
ismeretek
Miszaki rajz 1
10416-12 Mechanika 1
Kozlekedéstechnikai
alapok Gépelemek-géptan 1
Technoldgiai 1
alapismeretek
Elektrotechnika- 5
elektronika
10417-12 KarEanltatrtlzim 8
Kozlekedéstechnikai ~ |2Y3<00at0
gyakorlatok Mérési gyakorlatok 2




10418-12
Jarmukarbantartas

Jarmutkarbantartas

Gazdasagi
ismeretek

Jarmiikarbantartas
gyakorlata

10421-12
Autodszerel 6 feladatai

Gépjarm-
szerkezettan

Gépjarm1i-
villamossagtan

Szerelési gyakorlat

10422-12 JarmGidiagnosztika
Jarm{idiagnosztika Jarmtidiagnosztika

gyakorlata
Osztalyfénoki

Osszes Ora

0sszes Ora

10

19

Autodszerelo

0,25
0,25
2
5
2
6
1
2
9 10

19

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen- a nappali

rendszer( oktatdsra meghatdrozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati draszdm legaldbb 90%-at lefedi.

Az iddkeret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési id6 soran kell
teljesiilnie.




A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok éraszama évfolyamonként

2. szamu tablazat

Autoszerelo

Agazati szakkozépiskolai képzés oraszama a kozismereti
oktatassal parhuzamosan

Szakmai ;
.. . Tantargyak,
kovetelmény- . .
témakorok
modul
Munkahelyi egészség
o0 és biztonsag
2 Munkavédelmi
43 alapismeretek
= Munkahelyek
o Z’D kialakitisa
8‘ % Munkavégzés
o ‘0?0 személyi feltételei
- .; Munkaeszk6zok
E biztonsaga
%‘ Munkakdérnyezeti
3 hatasok
= Munkavédelmi jogi
ismeretek
= Foglalkoztatas II.
(==
~ 8 Munkajogi
— .
A T alapismeretek
SN O .
X o Munkaviszony
— otz
b létesitése
) p
= Allaskeresés

11. 12.

Agazati
szakkozépiskolai
képzés
Osszes Oraszama
9-12. évfolyam

Agazati
szakkozépiskolai
képzés oraszama

a kozismeret
nélkiil

1/13.

Szakképesités-
specifikus
szakképzés
Oraszama
5/13. és
2/14.

A szakképzés
0sszes
Oraszama
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10416-12
Kozlekedéstechnikai alapok

Munkanélkiiliség

= é Foglalkoztatas I.

£ \i Nyelvtani rendszerzés

& = :g Nyelvtani

@& g |rendszerezés?

z £ ¢ |Nyelvi

> %D készségfejlesztés

23T Munkavéllal6i

= & szokincs
Kozlekedési
ismeretek
Kozlekedéstorténet,
kozlekedési fogalmak

A kozti, a vasuti, a
vizi és a légi
kozlekedés technikdja

A jarmiivek
menetellenallasai

Miiszaki rajz

Sikmértani
szerkesztések és
vetiiletidbrazolas

Metszeti abrazolas

Méretmegadas,
felilletmindség,
tlrések és illesztések

Jelképes abrazolas

Mechanika

Merev testek altalanos
statikaja

18
36

12
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Sikbeli egyensulyi

6 6
szerkezetek
Szilardsagtan 12 - 12
Kinematika-kinetika 6 - 6
Gépelemek-géptan 36 - 36
Bevezetés,
kotogépelemek, 6 6
kotések, biztositasok
Rugok és

(T etk 2 2
lengéscsillapitok
Csovek és
« . 2 2
csOszerelvények
Tengelyek 4 - 4
Csapagyazasok 4 - 4
Tengelykapcsolok 6 - 6
Fékek 6 ] 6
Hajtasok, hajtémtivek,
. 6 6
mechanizmusok
Tecl'fnologlal 36 36
alapismeretek
Alapfogalmak 3 - 3
Fémes szerkezeti -

3 3
anyagok |
Nemfémes szerkezeti -

2 2
anyagok
Ontészet,
melegalakitasok, 3 3
hokezelések
Kotések 4 ] 4
Forgacs nélkiili 3 - 3




hidegalakitasok

Forgacsolas

Felujitasi technolégiak

Anyag és hibakeresd
vizsgalatok

Szereléstechnika

Elektrotechnika-
elektronika

Villamos
alapfogalmak

Egyenfesziiltségii
aramkorok

Véltakoz6 dramt
aramkorok

Villamosgépek

e

Szlr6 aramkorok és
poluselmélet

FélvezetOk és
alkalmazasuk

Szaloptika,
elektronikus kijelzék

Digitalis aramkorok

10417-12
Kozlekedéstechnikai

gyakorlatok

Karbantartasi
gyakorlatok

Mérés és elGrajzolas

Megmunkalas I.

Kotések

Megmunkalas II.

Anyagvizsgalatok

10

Autoszerelo

12

18

352

22
40
26
44
44




Szerelés

Autoszerelo

Meérési gyakorlatok

Villamos
méréstechnikai
alapismeretek

Egyendramu villamos
alapmérések

Valtakozé aramu
villamos alapmérések
L

Valtakozd aramu
villamos alapmérések
II.

10418-12
Jarmiikarbantartas

Jarmiikarbantartas

Dokumentacios
ismeretek

Apolasi és
szervizmuiveletek

Gépkocsi vizsgalati
miiveletek

Gazdasagi ismeretek

Adodzési ismeretek

Munkajogi ismeretek

Gazdasagi tarsasagok

Jarmiikarbantartas
gyakorlata

Dokumentacios
ismeretek

Apolasi és
szervizmuiveletek

Gépkocsi vizsgalati

176
104

30

30

22




miuiveletek

10421-12

7

Autoszerel§ feladatai

Gépjarmi-
szerkezettan

Otto-motorok
szerkezete, miikodése

Dizelmotorok
szerkezete, miikodése

Motorok hiitése,
kenése

Motorok tiizel6anyag-
ellaté rendszerei

Erdatviteli
berendezések

Futomivek,
kormanyberendezések

Fékrendszerek

Gépjarmii-
villamossagtan

A gépjarmti villamos
halézata

Villamos energia
ellatas

Fogyasztok

Motorok elektronikus
iranyitasa

Szerelési gyakorlat

Motorok

Erdatviteli
berendezések

Futémtvek és
kormanyberendezések

Autoszerelo

=
N S

N

o [SN)
N N

[SN)
N

o
N

~
(o)

SN
N

160

192
64

24

20




Fékrendszerek

Elektromos
berendezések
szerelése

Jarmiidiagnosztika

Motordiagnosztika

Futomi- és
fékdiagnosztika

Villamos
berendezések
diagnosztikaja
Jarmiidiagnosztika
gyakorlata

10422-12
diagnosztika

7

armu

Motordiagnosztika

7

J

Futém- és
fékdiagnosztika

Villamos
berendezések
diagnosztikaja

Osztalyfénoki ora

Osszesen

Osszesen

Elméleti draszamok/aranya

324

Autoszerelo

612

44%

Gyakorlati 6raszamok/aranya

776

56%

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az dgazati k6zos tartalmakat jelolik.
A szakképzésrdl szolé 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tdbldzatban a nappali rendszeri oktatasra
meghatdrozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 0raszdm legaldbb 90%-a felosztasra kertilt.
A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatdrozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatdrozott idOkeret kotelez érvényi, a témakorokre kialakitott draszdm pedig ajanlds.
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A
11500-12 azonosito szamu,

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

14
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A 11500-12 azonositd szamid, Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

személyi feltételei
Munkavédelmi jogi

Munkavédelmi
alapismeretek
Munkahelyek
kialakitdsa
Munkavégzés
Munkaeszkozok
biztonsaga
Munkakornyezeti
hatdsok
ismeretek

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentdségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel
kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabélyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

15
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FelelGsségtudat X
Szabalykovetés X X
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK

Visszacsatolasi készség X
Iranyithatésag
Irdnyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X X
Koriiltekintés, el6vigydzatossag X
Helyzetfelismerés

16
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1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 d6ra

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altaldnos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziikséges
kompetenciak elsajatittatdsa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 6ra
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti  attekintés. A szervezett  munkavégzésre  vonatkozé

munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek
megvaldsitasara szolgadlo torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok
jelentésége. Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzd ember egészségére

és testi épségére.
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések,
munkakornyezet kéroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa €s a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége
a munkabalesetek és a foglalkozdssal 0Osszefliggd megbetegedések
megel6zésének érdekében. A miiszaki megel6zés, zart technologia, a
biztonsagi berendezések, egyéni védOeszkozok és szervezési intézkedések
fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezdk

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A létesités dltalanos kovetelményei, a hatdsos védelem mddjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények
Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfelelGsége.
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
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Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padldzata, ajtok és
kapuk, 1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.
Alapveté feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Thzmegel6zés, tervezés, létesités, ilizemeltetés, karbantartds, javitds és
feliilvizsgalat. Tlzoltd késziilékek, tizoltd technika, beépitett tlizjelzd
berendezés vagy t(izoltd berendezések. Ttlizjelzés addsa, fogadasa, tlizjelzd
vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfeliigyelet.
Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas
Anyagmozgatds a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése.
Raktarozas
Aruk fajtéi, raktarozas tipusai.
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 ora
A munkavégzés személyi feltételei: jogszerti foglalkoztatds, munkakori
alkalmassag orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
irdnyitas sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszkozok biztonsaga 2 ora
Munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalommeghatdrozasa.
Munkaeszk6zok dokumentacidi

Munkaeszkoz tizembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentacids

kovetelményei és a munkaeszkdzre (mint termékre) meghatdrozott EK-
megfelel6éségi nyilatkozat, valamint a megfelel0séget tanusito egyéb

dokumentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag,
meghibdsodds, biztonsdg. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas
kovetelményei. Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.
Munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, iizemviteli és

emberi tényezdk szerepe. Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védéberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikddés ellendrzése, ergonomiai
kovetelmények.
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1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok 2 6ra
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok
és keverékek, stressz).
Fizikai, bioldgiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, f6bb veszélyforrasok,
valamint a veszélyforrdsok felismerésének moddszerei és a védekezés a
lehetSségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés jelentésége
a munkahelyen.
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockdzatok azonositdsanak, értékelésének és kezelésének célja az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek
biztositdsdban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi megbetegedések
megeldzésében. A munkavallalok részvételének jelentdsége.

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 6ra

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltdsagot
tiszteletben tart6 munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének
megolrzéséhez. A Munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. torvényben
meghatdrozottak szerint a munkavédelem alapvet6 szabdlyai, a
kovetelmények normarendszere €s az érintett szerepldk (allam, munkaltatdk,
munkavallaldk) fébb feladatai. A kémiai biztonsdgrdl szolo 2000. évi XXV.
torvény, illetve a Kormany, az dgazati miniszterek rendeleteinek szabalyozasi
teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A szabvanyok, illetve a
munkaltatdk helyi el6irdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapveté feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkakoriilmények biztositdsa érdekében. Tervezés, létesités,
tizemeltetés. Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsdgi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében
ellatando feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok.

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések.
Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések
fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgdlds, mint a megel6zés
eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A  munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentGsége és
lehetdségei. A valasztott képviselOk szerepe, feladatai, jogai.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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1.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantdirgy elsajdtitdsa sorin alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevék g
, Alkalmazott oktatasi anurol eYe enyses Alkalmazandé eszk6zok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat X munkavédelmi targyu
jogszabalyok
kabal foglalkozasi
19, megbeszélés N Munkaba eset,, oglalkozasi
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat
1.5. teszt

1.5.2. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- L . I
. Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam o < | & .
= Ew| =% felszerelések
NI -~ S =2
B> &g <R
[=1] @ = [T -~
= v 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. L X X s
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, drtalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11499-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas II.
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11499-12 azonositdé szamu, Foglalkoztatas II.

kovetelménymodulhoz tartoz6é tantargyak és a témakorok

fejlesztend6 kompetenciak

megnevezésii

Autodszerelo

szakmai

oktatasa soran

Foglalkoztatas IL
50
< 7 2
11499-12 Foglalkoztatés IL 5% 5 g | =
SEl 58| 5| &
5 & 5 g = 3
= w| 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehet&ségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallal6 kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X X X X
Elemi szint{i szamitégéphasznélat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Koznyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés
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2. Foglalkoztatas II. tantargy 8 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez  sziikséges alapismeretek
elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 2 6ra
Munkavallal6 jogai (megfelel6 koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés moddositds, szabadsdg), kotelezettségei
(megjelenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmtikodés, tdjékoztatds), munkavallalé felelGssége (vétkesen okozott
karért vald felel6sség, megdrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerz6dés moddositdsa, megszlinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formdk: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszerusitett foglalkoztatds, fajtdi: a tipikus
munkavégzési formak az 0j Munka Torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozdéi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében
torténd foglalkoztatds, egyszertsitett foglalkoztatds(mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 2 6ra
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzédés, teljes- és részmunkaidd,
hatarozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér ¢és garantalt
bérminimum, képviselet szabalyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a
munkaltaté altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony = adozasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositasi
Osszefliggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Allaskeresés 2 ora
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Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, readlis célkittizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatdsi
tamogatasok ismerete.

Motivacids levél és oOnéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld e-mail cim és fénykép megvalasztdsa, motivacios levél
felépitése.

Alldskeresési moddszerek: tjsaghirdetés, internetes Aallaskeresé oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga, EURES (Europai
Foglalkoztatdsi Szolgalat az Eurdpai Unioban torténd allaskeresésben),
munkatigyi szervezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerépiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tandcsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal
(NPP).

Allésinterjt: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 2 6ra
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeresdkeént torténd nyilvantartasba vétel; a munkatigyi szervezettel torténd
egylittmiikodési kotelezettség fObb kritériumai; egytittmtkodési kotelezettség
megszegésének szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbdl valo
torlés; munkatigyi szervezet altal nyujtott szolgdltatdsok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alldskeresési ellatdsok (,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdij
el6tti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tdmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds célcsoportia,
kozfoglalkozatas f6bb szabalyai.

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkatigyi Hivatal, Munkatigyi Kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeres6k részére nyujtott tamogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tdmogatasa, foglalkoztatast el0segitd tamogatasok (képzések,
béralapu tdimogatasok, mobilitasi tAmogatasok).

Vallalkozasok 1étrehozdsa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozds, mezbgazdasagi OstermelS, nyilvantartasba vétel, mukodés,
vallalkozas megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgdltatdsai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢és palyatandcsadds, allaskeresési tandcsaddas, 4llaskeresd klub,
pszicholdgiai tanacsadas.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajianlas)
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2.5. A tantdrgy elsajdatitasa sordn alkalmazhaté sajdatos mddszerek, tanulédi

tevékenységformak (ajanlas)

25.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlds)
A tanuloi tevék s
, Alkalmazott oktatasi anurol eYe enyses Alkalmazandé eszk6zok
Sorszam B szervezeti kerete h B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat X
14. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- ‘e . . g
, Tanuldi tevékenységforma . , eszkozok és
Szam - = »n > )
s 5| =% felszerelések
i
B> &g <R
&0 b N
= Uu“°| 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. | Leiras készitése X
Vélaszolas irdsban mondatszintt(i
2.3. ., X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo kepzesek esetén)
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11498-12 azonosité szamu, Foglalkoztatas 1. (érettségire épiilé képzések esetén)
megnevezéslii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok
oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.
g
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések - o § E
esetén) 'g % 'g % gg( 5?; 2
R R IR I =
SEELELHES
z 8z gz Y= 8
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes é€s szakmai vonatkozassal) X X X
alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt X X X
szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir X X X
allasinterjun részt vesz X X X X
munkakoriilményekrdl, karrier lehet6ségekrol N
tajékozddik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittmiikodés N
melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos kifejezések N N N N
megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalma, N
felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve « N N
valaszai
kozvetlen szakméjara vonatkozd gyakran hasznalt N
egyszerl szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X
Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra valo reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlédéképesség, onfejlesztés ] x| x|
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyjtés X X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X
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3. Foglalkoztatas I. tantargy 8 Ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelvi allasinterjun eredményesen és hatékonyan résztvenni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoléddan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoléddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismeretekre alapozva valdsuljon meg a szakmadjahoz kapcsolddd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 2 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolodoan, hogy az 4llasinterji soran ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovOre vonatkozd kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanuld arra, hogy egy
szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett mondatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeid6-egyeztetést.

Az igeiddk helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallaléképes  legyen arra, hogy a  munkaszerzédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli
karrierlehetdségeket feltérképezze. A célként megfogalmazott idegen nyelvi
magabiztossag csak az igeiddk helyes haszndlata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 2 6ra

A 8 6réds témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, ajelen, jové és mult
idejt feltételes mod, illetve a modbelisegédigék (lehetOséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen
nyelven sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes
vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos
ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozddni a munkahelyi
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és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd fogalmazni az
allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés
alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy
egy munkahelyi A4llasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatds sordn. A szoérend, a prepoziciok és a kotészavak pontos
haszndlatdnak elsajatitdsaval olyan egyszerti mondatszerkesztési eljarasok
birtokdba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az alldsinterjun
elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 2 6ra
/Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memdria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 o6rads nyelvi készségfejlesztd blokk sordn a didk rendszerezi az

idegennyelvi alapszdkincshez kapcsolodod ismereteit. E szdkincset alapul

véve valosul meg az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés,és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgdsi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturajat meghatdrozo szabalyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolddik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen

nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a

kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a

célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi

tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vildga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valésul meg a fonetikai dekddolasi

képességfejlesztés is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai

szabalyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.

3.3.4. Munkavallaléi székincs 2 ora
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszdkincs elsajatitasa/
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A 24 6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozd témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a
munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazé formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirasahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. A témakor
tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatita el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

3.4. A képzés javasolt helyszine

Az orak kb. 50%-a egyszer(i tanteremben tOrténjen, a masik fele pedig
szamitdgépes tanteremben, hiszen az oktatas jelentds részben digitalis tananyag
altal tAmogatott formaban zajlik.

3.5. A tantdrgy elsajdtitasa sordn alkalmazhaté sajdatos mddszerek, tanuldi
tevékenységformak
A tananyag kb. fele digitdlis tartalmi oktatdsi anyag, igy specidlisa,k mind a
modszerek, mind pedig a tanuloi tevékenységformik.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

A tanuloi tevék 2
, Alkalmazott oktatasi amurol eYe enyses Alkalmazandé eszk6zok
Sorszam , szervezeti kerete , B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat

1.2. kisel6adas X

1.3. megbeszélés X

1.4. vita X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt

1.7. kooperativ tanulas

1.8. szerepjaték

1.9. hazi feladat X
1.10. digitalis alapu / N

feladatmegoldas
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3.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- e . o1 s
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam - £ w B .
= Ew| =% felszerelések
53] - {s+] =
B> &g <R
&0 3 S »
= <] O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. , X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. L, X
kérdésekre
23 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
3. Komplex informacidk korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrél X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
49 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének maddja

A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10416-12 azonosito szamu,

Kozlekedéstechnikai alapok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10416-12 azonosité szamu, Kozlekedéstechnikai alapok megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és
témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Kozlekedési . L . , ,
. Miszaki rajz Mechanika Gépelemek-géptan
ismeretek
.S
o]
o~ <
n
£ £ M
(] 0 ]
P L(@ = N
L (o) o &=
~ o] N %) n
[ g ~§ ) _9
El 3 s o s 3
S = 8 . z
) o g = k5 A 5 2 £
10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok = B 5= = I~ 2 N
202 o |8 | %« £ :
g = 2| g & 5| g Z <
GG S @ g ol N 2 M| ol
-~ . T{j 4 o= ) () Ne) E
N 8| g 8 £ & 2 E|E| &
2 Bl g 8 © gl ¢ | &9 4
- (o] ) N =] [ 7] Q q-) = — =
() N -+ n n —_— ®» NGO | — Q. ‘A ) N
sl = g2 2 = & € = & RN RS % )
g 2 & # ¢ L B = =B g ®| 8| N v |2 £
2 0 = b N R N =S| = . 2 ‘g-’o @ 6 o O
Sl £ 3 gl S| 8| % 5|5 |72 2|8 2 | g =
n v — o) < 5 )] ] _S o] 4 o 9] N a, 8
Ll S| Y Bl W 9 ow B B XS], 8] 8|S N
ol Bl =] & g E ol L | |IRB|LQ|S YL B &4
9l = 5| o g 9 — | 5 TR IRV B -l T 2
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S = vl o = Ul ¢ T RS 1) =] ‘A ) %) v | W <
Y| < < A = =2 L S A ||| |l0|lr|0|E|&|T
FELADATOK
Miszaki rajzokat, kapcsolasi vazlatokat készit,
i X X X | x
hasznal
Szabadkézi rajzot, vazlatot készit alkatrészekrol,
. , . X X X | x| x| x| x| x X | x
villamos berendezésekrdl
Miiszaki dokumentaciot értelmez és hasznal X X X X X X X X X
Elvi miikddési rajzok alapjan vézlatrajzokat készit X X
Osszegyﬁjti a szakmai hattér informdaciokat X X X X X X X
Osszetett miiszaki terveket értelmez és hasznal X X X X X X
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Kozlekedésgépészeti berendezések miiszaki
jellemzdit szamitassal ellendrzi

Kozlekedéselektronikai aramkordk jellemz6 adatait
meghatdrozza

Dokumentadlja a szamitasokat

ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi
modok

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagai

Anyagvizsgalati eljarasok

Képlékenyalakitasi alapismeretek

Forgacsolasi alapfogalmak, miveletek, technolégiak

Kézi és gépi forgacsolasi technologiak, eszkozok

Gépi forgacsolo eljardsok gépeinek, szerszamainak
ismerete

Hegesztési, forrasztasi alapismeretek, alkalmazott
berendezések és eszkozok

Korréziovédelemi alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

Miszaki fizika

Kozlekedésben alkalmazott gépelemek, gépek

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek

Miiszaki mérés eszkozei

Digitalis technikak és elektronikus miiszerek

Meérési utasitasok értelmezése

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagi elSirasai

Géplizemeltetés,  anyagmozgatds, = emeldgépek
munkabiztonsagi szabalyai

Kornyezetvédelmi, tlizvédelmi ismeretek

Munkahelyi veszélyek, emberi tényezdk
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SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti dokumentacidk olvasasa, értelmezése,
készitése X 1 X
Miszaki fizika alapOsszefiiggéseinek alkalmazasa X X | x
Elektromos dokumentacidk olvasasa, értelmezése,
készitése X
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika
alapOsszefiiggéseinek alkalmazasa
Mérési jegyzokonyvek készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatdsag
Pontossag X | x| x| x| x X | x
Onélléség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Motivalhatosag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X | x| x| x X
Tervezés X | x| x| x| x X | x
Figyelem 6sszpontositas X x | x | x| x X | x
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Technoldgiai alapismeretek Elektrotechnika-elektronika
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FELADATOK
Mfszaki rajzokat, kapcsoldsi vazlatokat készit,
, X X | x| x| x| x| x|x X | x| x| x| x| x| x
hasznal
Szabadkézi rajzot, vazlatot készit alkatrészekrdl,
. . p X | x| x| x| x| x]|x X X X | x
villamos berendezésekrdl
Miiszaki dokumentdciot értelmez és hasznal X | x | x| x| x| x| x| x]|x X | x X
Elvi miikodési rajzok alapjan vazlatrajzokat készit X | x | x| x| x| x| x X
Osszegyfijti a szakmai hattér informdcidkat x | x | x | x | x| x| x| x X
Osszetett miiszaki terveket értelmez és hasznal X | x| x| x| x| x| X X X
Kozlekedésgépészeti berendezések miiszaki
. PR o X X | x| x| x| x| x X
jellemz0it szamitassal ellendrzi
Kozlekedéselektronikai dramkorok jellemzd adatait
, X X | x| x| x| x| x X
meghatdrozza
Dokumentadlja a szamitasokat X X | x | x| x| x X
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SZAKMAI ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi
modok

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagai

Anyagvizsgalati eljarasok

Képlékenyalakitasi alapismeretek

Forgacsolasi alapfogalmak, mtiveletek, technolégiak

Kézi és gépi forgacsolasi technoldgiak, eszkozok

Gépi forgacsold eljarasok gépeinek, szerszamainak
ismerete

Hegesztési, forrasztasi alapismeretek, alkalmazott
berendezések és eszkdzok

Korréziovédelemi alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

Miiszaki fizika

Kozlekedésben alkalmazott gépelemek, gépek

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek

Miiszaki mérés eszkozei

Digitalis technikdk és elektronikus miszerek

Mérési utasitasok értelmezése

Erintésvédelmi alapismeretek

XX XX XX

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagi elbirasai

XXX [X XX [X XX

XXX [ XX | X [X

Gépiizemeltetés, anyagmozgatas, emeldgépek
munkabiztonsagi szabalyai

X

X

Kornyezetvédelmi, tlizvédelmi ismeretek

Munkahelyi veszélyek, emberi tényezdk

SZSE

Gépészeti dokumentdcidk olvasdsa, értelmezése,
készitése

Miiszaki fizika alapdsszefiiggéseinek alkalmazasa
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Elektromos dokumentaciok olvasasa, értelmezése, N
készitése
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika N
alaposszefiiggéseinek alkalmazasa
Mérési jegyzOkonyvek készitése X X | x X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatdsag X | x| x
Pontossag X | x X | x | x | x | x X
Onallésag X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Motivalhatdsag X | x| x| x|x |x|x X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X
Tervezés X X X | x | x X X X
Figyelem 6sszpontositas X X
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1. Kozlekedési ismeretek 90 Ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A kozlekedési alapismeretek tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk
ismerjék meg a legfontosabb kozlekedési alagazatok, nevezetesen a kozuti, a
vasuti, a vizi és a légi kozlekedés legfontosabb technikai jellemzdit.
A tanulok a tanulasi folyamat soran sajatitjdk el az egyes kozlekedési
aldgazatoknadl alkalmazott technikai megolddsokat, azok torténeti fejlodését
azok jelenségeit és folyamatait.
Tovabba rdirdnyitani a tanuldk figyelmét az egyes kozlekedési alagazatok
kozotti kapcsolatrendszerre.
Ismerjék meg a tanulok az egyes dgazatok eldnyeit és hatranyait mas
agazatokkal vald 0Osszehasonlitds kapcsan, mind gazdasagossagi, mind
kornyezetvédelmi, valamint a széllitandd személyek illetve aruk
mennyiségének figyelembevétele alapjan.
Felhivni a tanuldk figyelmét a biztonsagos kozlekedés megvaldsitdsanak
feltételeire, valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezdkre.
LehetOséget biztositani a tanuldk szamadra, hogy az egyes kozlekedési
teriiletek megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulmanyait mely
szakiranyban kivanja folytatni.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Torténelem  (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatOrténet,
tudomanytorténet);
Fizika, kémia, bioldgia

1.3. Témakorok

1.3.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési fogalmak 8 ora
Kozlekedéstorténet
A kozuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakuldsa és fejlédése
A vasuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A 1égi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfogo jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
A vizi kozlekedés
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Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezdk
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

1.3.2. A kozati, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja
A kozati kozlekedés technikaja
A kozati palya
A kozutak osztalyozasa
A kozati palyaval kapcsolatos alapfogalmak
A kozati jarmiivek
A kozati jarmiivek csoportositasa
A kozuati jarmivek szerkezete és felépitése
Otto- és dizelmotorok miikodése
A kozuati kozlekedés kiszolgalo létesitményei
Tehergépjarmiivek
A kozati jarmivek fontosabb paraméterei
A kozati kozlekedés kiszolgald létesitményei
A vasuti kozlekedés technikdja
A vasuti kozlekedés felosztasa
A vasuti palya
Az alépitmény
A felépitmény részei
A felépitmény alapfogalmai
Vaganykapcsolasok
Kilonleges felépitmények
A vasuti jarmtivek
Vasuti vontatdjarmiivek
A vasuti vontatott jarmtivek szerkezete
A vasuti vontatott jarmtvek tipusai
A vasuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A vizi kozlekedés technikdja
A vizi kozlekedés csoportositasa
A vizi kozlekedés pdlydja, vizi utak
Belvizi hajoéutak
Tengeri hajoutak
A vizi kozlekedés jarmivei
A hajok felépitése
A hajok f6 méretei
A hajok haladasa, irdnyitasa és egyéb berendezései
A mai hajok csoportositasa
A vizi kozlekedés kiszolgald létesitményei
Kikots, dokkok
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(2 6ra)
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Hajogyarak
A 1égi kozlekedés technikdja (2 ora)

A légi kozlekedés felosztasa

A 1égi kozlekedés palydja

A légi kozlekedés jarmtivei
A légijarmlivek csoportositasa
A repiildgépek osztalyozasa
A replil6gépek szerkezete

A légi kozlekedés kiszolgalo létesitményei
A repiil6gépek osztalyozasa
A repiildgépek szerkezete

Otto-motorok szerkezete, mikodése (300ra)
A négyiitem Otto-motor indikator diagramja
a bels6 égésti motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor valdsagos korfolyamata
a miikddési ciklus vagy munkafolyamat leirdsa
geometriai jellemz0k és a stiritési arany
indikalt kozépnyomas és az abbol szarmazo jellemz6k meghatarozasa
A négyiitemi Otto-motor hatasfokai
a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levd kapcesolat
a fajlagos fogyasztds meghatarozasa
a légviszony fogalma
tobbhengeres motorok, a hengerek szdmozasa
a gyujtasi sorrend megallapitdsa
A négyiitem Otto-motor jelleggorbéi
az égés lefolydsa az égéstérben
a kopogasos égés és okai
teljes terhelési és részterhelési jelleggorbék a fordulatszam fiiggvényében
a jelleggorbék alakuldsa a légviszony fliggvényében, optimalis
légviszonyok
motorok mechanikai allapotvizsgalata
a motorok kompresszié végnyomas-mérés technoldgiai sorrendje
A négyiitemi Otto-motor szerkezete
a négytitem Otto-motor felépitése
a dugattyt feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa
a dugattytugytrik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattyticsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
a hajtorud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a forgattyus tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
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a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattyu gyorsuldsa a f6tengely elfordulasanak fliggvényében

a forgattytis mechanizmusra hatd forgo és alternald tomegerok

az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a forgattyts tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai,
szerkezeti kialakitdsa

a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

az égéstér kialakitasa

a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szivocs§ és forgattyahdz feladata, szerkezeti kialakitasa, a
kipufogorendszer feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

A kétiitem1 Otto-motorok

a haromcsatornas kétiitemti motor szerkezeti felépitése, miikodése

a haromcsatornds kétiitemti motor forgattytthdzban és az égéstérben
lezajloé folyamatok és azok indikatordiagramjai

a haromcsatornas kéttitem(i motor vezérlési diagrammja

a keresztaramu és a hurkos Oblitést megval0dsito szerkezeti megoldasok

az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvaldsitd
konstrukciok

a forgattytihdz, kenés, forgattyus tengely, hajtorad, dugattyt, csapszeg,
henger, gyujtogyertya és a kipufogdrendszer szerkezeti
kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miikodése (126ra)
A négytitemi dizelmotor miikodése és szerkezete
az elméleti dizel korfolyamat
a négyilitemu dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata
a dizelmotor miikodésével kapcsolatos alapfogalmak
Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi tertilete
a dizelmotor szerkezeti felépitése
a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltéré
kialakitasai
a keverékképzés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek
A négylitem(i motor toltéscsere vezérlése
a vezérlés feladata, vezérlési diagram
a motorvezérlés szerkezeti kialakitasa €s csoportositasa a szelepek és a
vezérmitengely elhelyezkedése alapjan
a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a szelephézag és allitdsanak modjai
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a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugo, szelephimbak és a
szelepforgato szerkezetek feladata és kialakitasa

hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és
kialakitasa

a vezérmitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a vezérmitengely hajtasi mddjai

a vezérmiiszij, a vizszivattyu és a feszit6gorgok cseréjének technoldgiai
sorrendje

Motorok tiizel6anyag-ellato rendszerei (126ra)

Az Otto-motor tiizel6anyag ellato rendszere

A tiizel6anyag-ellaté rendszer altalanos felépitése (a tartdly, vezetékek,
szlrdk, tapszivattya)

A karburatorok feladata, a porlasztas elve, elemi karburator mtkodése

A fofavdka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése

A karburator segédberendezései: inditdrendszer, alapjarati berendezés,
gyorsito szerkezet, dusitd berendezés

Benzinbefecskendez6 rendszerek attekintése

A benzinbefecskendezd rendszer feladatai, elonyei

A benzinbefecskendezd rendszerek csoportositasa

A hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése, altaldnos
mukodés

Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)

A KE-Jetronic rendszer felépitése

A beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése

A rendszernyomads, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége és azt
meghatarozo szerkezeti elemek

A rendszer miikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor,
alapjaraton, részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék
tizemben

Egyéb korszer(i befecskendezd rendszerek

L, LH, Jetronic rendszerek 4ltalanos felépitése, miikodése, tiizeldanyag
ellatd és levegd rendszer részei, miikddési jellemzdok

Kozponti befecskendez6 rendszerek altalanos felépitése, miikodése,
tiizel6anyag ellato és levegd rendszer részei, miikodési jellemzdk

Ko6zvetlen benzinbefecskendezd rendszerek altalanos felépitése, miikodése,
tiizel6anyag ellato és levego rendszer részei, miikodési jellemzék

A kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentése

A kipufogogaz Osszetétele

A kipufogogaz Osszetételének valtozasa a légviszony fliggvényében

A kipufogdgdz kdrosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozo
megoldasokkal
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A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a kipufogdgaz
visszavezetéssel

A kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus
utdkezeléssel

A katalizator szerkezeti felépitése, miikodése, a mtikodés feltételei

Egyéb korszer(i emisszidcsokkenté megoldasok

A Bosch VE rendszerti soros befecskendezdszivattyu
az elosztos befecskendezdszivatty rendszer felépitése
a tlizel6anyag szallitasa az elosztodugattytuban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszdmot szabdlyzd szerkezet
miikodése
a hidegindito, az alapjarati fordulatszdmot a hdmérséklet fliggvényében
valtozatd, a ciklusadagot toltényomadstdl fliggben valtoztato
szerkezetek felépitése, miikodése
Elektronikus szabalyozasu radidldugattyus forgdelosztds
befecskendezdszivattyt VP-44
Szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendezdrendszer
PLD-befecskendezdrenszer

1.3.3. A jarmiivek menetellenallasai 8 Ora
A gordiilési ellenallas és legy$zéséhez sziikséges teljesitmény
A 1égellenallas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
Az emelkedési ellendllas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
A hajtom ellenallas
A jarmGvek menetdinamikdja
A gépjarmi haladasa ivmenetben-kicstszasi és kiboruldsi hatarsebesség
szamitdsa

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

2.5. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

Sorsz Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
, , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
am modszer neve — - | L,

egyéni | csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
1.1 | magyarazat X
1.2. | elbeszélés X
1.3. | kisel6adas X
1.4. | megbeszélés X
1.5. | szemléltetés X
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| 1.6, | hazi feladat | x|

A tantdargy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandoé
Sor- (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma , . felszerelések (SZVK 6.
SZam - = S ,
s 8. =% pont lebontasa,
& § § ﬁ _E’ pontositasa)
= &) e o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
12, Olvasott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. | Informaciok 6nall6 rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. . s X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
23, Szt')\{eg.e.zs,elc'iadés egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
24. . X
szOban
3. Képi informacidk korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
5. Csoportos munkaformak kérében
51 Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositdsa X

2.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

2. Miiszaki rajz tantargy 36 Ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Miszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozd
kialakitasi, megmunkalasi eldirasait a kivitelez6 szakmunkasokkal. Javitaskor,
feltjitaskor az eredeti allapot visszaallitasdhoz sziikséges, hogy a javitast végzd
szakember az eredeti vagy a feltjitasi dokumentdcioban szerepld miiszaki rajzokat
olvasni, hasznalni tudja. Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartdsahoz olyan,
szabvanyosan beméretezett, a szakrajzi elSirdsoknak megfelel6 vazlatot, vagy
muiszaki rajzot tudjon késziteni a tanuld, amely alapjan azt az alkatrészt le tudjak
gyartani. A tantargy fejleszteni igyekszik a tanuld térszemléletét is.

A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos
kapcsolasi rajzok sajatossagait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a
jo kapcsoldsi rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi
folyamatnak.

Az alapismeretek elsajatitdsa utdn mutassa be a tanuloknak a korszer(i
szamitogépes rajkészitési eljarasokat.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
Matematika tantargybol:
Geometriai mértékegységek
Elemi geometria, sikidomok és szerkesztésiik: nevezetes szogek,
szO0gszerkesztések, szogfelezOk, haromszog, négyszogek, sokszogek, kor,
korcikk. Siklapu testek, gorbefeliiletii testek.

3.3. Témakorok

3.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 6 Ora
A miiszaki dbrazolds eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezdk fajtai és
kialakitasuk, darabjegyzék, rajzeszkozok (rajztdbla, ceruzdk, vonalzok,
gorbevonalzok, betlisablonok, korzd, stb.)
A miszaki dbrdzolas alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsag, szabvanyositas,
méretarany. Szabvanyirads alkalmazasa a géprajzokon. A méretmegadas elemei,
méretardny.
Muszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek és parhuzamosok,
sikidomok és szerkesztésiik.
Térbeli alakzatok, térelemek d&brdzolasa: Siklapti és a forgastestek fajtainak
bemutatdsa, a kiilonb6z6 alakzatok dbrazoldsi mddjai. Vetitési modok.
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Két- és haromképsikos dbrazolas

Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti dbrdzoldsa teljes és csonkolt
kivitelnél

Forgasfeliiletek dbrazolasa (henger, kiip, gomb).

Axonometrikus abrazolds: az axonometrikus kép keletkezése modszerei,
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) 4brazoldsa axonometrikusan teljes és
csonkolt kivitelnél

Gorbe feliiletti testek (henger, kip, gomb) axonometrikus dbrazoldsa

Siklapu testek (hasab, gula) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése,
athatasa

Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa

3.3.2. Metszeti abrazolas 6 ora
A metszet keletkezése és dbrazolasa
Az egyszer(i metszet fajtai
Teljes metszet létrehozdsa, vizszintes, fliggdleges és ferdesikii metszetek
készitése, jelolési modok
Részmetszet, kitorés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi moédok
Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés
metszet, kiteritett metszet
Szelvények rajzoldsanak modozatai: A nézet konturvonalain Dbeliil
megrajzolt szelvény. A vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metszdsik
nyomvonalan, elcstsztatott helyzetben és a parhuzamos metszdsika
szelvények.
A metszeti d&brdzolds sajatos szabalyai: az anyagfajtatdl fliggetlen
metszetjelolések, nem metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak,
csapok, csavarok, csigdk, €kek, fogantyuk, gorgdk, golydk, huzalok, karok,
lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek, tengelyek)
Osszeéllitasi rajz készitése az elézetesen tanult szabalyok alkalmazaséval
Targyrészletek rajzoldsa: Kiemelt részlet, ismétlddd elemek, sik feliiletek
jelolése, mozgo alkatrészek sz€ls6 helyzete, csatlakozo alkatrészek

3.3.3. Méretmegadas, feliilletmindség, tlirések és illesztések 6 ora
A méretmegadas altalanos szabdlyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa
Kiilonleges méretmegadasok, egyszertsitések: méretmegaddsok érintokkel,
kiadando, magatol értet6dd és tajékoztaté méretek megadasa, egyenld osztasu
tavolsdgok méretmegaddsa, fél méretvonalak alkalmazdsa, éltompitasok
megadasa, stb.
Atmend-, zsdk-, stillyesztett furatok méretmegadasa
Lejtés és kupossag jelolése
Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
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Ko6zpontfurat, lekerekités, beszirds méretmegadasa

Meérethalézat felépitésének 4ltaldnos és specidlis szabdlyai: lancszeri
méretmegadds, bdazistol induldé méretmegadas, tablazatos és kombinalt
meéretmegadas. Méretek elosztdsa a rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése.
A feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges
meéret, fels és alsd hatdrméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also
eltérés, tlirésezett méret)

A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva

Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kipossag tlirésmegadasa

Ttrés alapsorozatok tabldzatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések
tablazata)

Alak és helyzettlirések értelmezése, jelolései, megadasa

3.3.4. Jelképes abrazolas 18 ora
Csavarmenetek abrazoldsa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orséd
és anyamenet dabrdzoldsok. Menetes furatok 4athatdsanak abrazolasa.
Menetkifutas, szerszamkifutds  jelolése. = Menetek = méretmegadasa,
csavarmenetek tlirésének, illesztésének megadasa.

Balmenett gépelemek jelolése.

Hatlapfeji csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések és
csavarfejek dbrdzolasa.

Menetes furatok és kotéelemek egyszerisitett abrazolasa.

Fogazatok és fogazott alkatrészek dbrazolasa: jellemz6 méretek meghatarozasa,
a kiilonb6z6 fogazatok 4brazoldsa, mihelyrajza (pl.: hengeres kerék és
kerékpar, csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtds, fogasléc-fogasiv). Fogazott
alkatrészek rajzjelei kinematikai abrakon.

Bordas tengelykotések abrazoldsa: A bordastengely és a bordas furat jellemzd
adatai, méretei, mérettablazatok haszndlata. Bordastengely és bordas furat
rajza. Bordaskotés abrazoldsa, miihelyrajz.

Csapagyak abrazolédsa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata.
Gordiilécsapagyak kiilonboz6 tipusainak egyszertsitett, egyezményes és
jelképes abrazolasi modja.

Tomitések dabrazoldsa: zardfedelek és a mozgd alkatrészek tomitései (pl.:
radialis tengelytomitd gytir(i) részletes és jelképes dbrdzoldsa, mérettablazatok
hasznaélata.

Rugodk dbrazolasa: hengeres huizo csavarrugok, nyomo csavarrugdk metszeti,
nézeti, részletes vagy jelképes abrazolasa.

Nem oldhato kotések dbrazoldsa: szegecs- és hegesztett kotések.
Szakmaspecifikus rajzi dbrazolasok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
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Szamitogépes rajzkészitési eljarasok bemutatasa, fejlesztési lépések, iranyzatok.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem

3.5. A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘o
pontositasa)
1.1 magyarazat X X X
1.2. megbeszélés X
1.3. szemléltetés X
1.4. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
SZam ot t w» > ‘
s S| g% 6. pont lebontasa,
) §‘ §| N & pontositasa)
= | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. , X
feldolgozasa
1.4. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. p X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. p X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2 Rajz készitése leirdsbol X
3.3. Rajz készités targyrol X
3.4. Rajz kiegészités X
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés X
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
szam Tanuléi tevékenységforma _ L . felszerelések (SZVK
£ 5| =% 6. pont lebontasa,
B §‘ El W E pontositasa)
= | 0o
3.6. Rajz készitése Z-rendszerrodl X
3.7. Rendszerrajz kiegészités X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

4. Mechanika tantargy 36 ora

4.1. A tantargy tanitasanak célja
A mechanika tantdrgy tanitdsanak célja, hogy fejlessze a tanuldk logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantdrgyak feldolgozasat. A tanuldk tanulasi folyamata,
fejlessze tovabb a fizika tantdrgyban megismert természettudomanyos szemléletet,
alakitson ki altaldnos miiszaki szemléletmddot. Ismertessen meg a tantargy
programjaban felsorolt mtiszaki fogalmakkal, 0sszefliggésekkel, torvényekkel és azok
alkalmazasaival, készitse fel a tanuldokat a mtiszaki dokumentacidok (tablazatok,
szabvanyok, diagramok) értelmezésére ¢és haszndlatdra, alakitson ki olyan
készségeket, amelyek segitségével legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott
szerkezetek egyszerUsitett rajzi megjelenitésére.
Alapozé targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges bels6
igényességet, lelkiismeretes és felelGsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitdsi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget.
A gyakorlati feladatok kozos megolddsa mutasson rd az adott feladatok tobbféle
megoldasi lehetdsége altal felkinalt Onellendrzés fontossagara, fejlessze a tanuldk
szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakulasat.
Ki kell fejleszteni a mitiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazasanak
készségét, a tanulok esztétikai érzékét a szerkesztési és szamitdsi feladatok
attekinthetd, szép kiviteli megolddasaira.
Az alap0sszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanuldk egyszeriibb alkatrészek terhelésének
megallapitasara.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy alapozé jellegénél fogva a kozismereti tantdrgyakra, azok koziil is
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els6sorban a matematikara és a fizikara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
és a vektorok témakoreire épit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
és a dinamika alapjai témakorok épit a Mechanika tantargy.

4.3. Témakorok

4.3.1. Merev testek altalanos statikaja 12 6ra
Bevezetés
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanuldsanak célja, jelentdsége
mértékegységek a mechanikdban
a szamito- és szerkesztd eljarasok parallel alkalmazasa
Statikai alapfogalmak,
Eré
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgatd nyomaték
fogalma
meghatdrozasa
értelme
Erdpar
fogalma
hatasa
forgatonyomatéka
Erérendszerek
fogalma
Osszetevoi
fajtai
az erdrendszer ereddje
A statika alaptételei
er6haromszog tétele
két erd egyensulydnak feltétele
egyensulyi er6rendszer hozzdadasa, eltavolitasa
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hatas-ellenhatds torvénye
Az er§ OsszetevOkre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog mddszer)
szerkesztéssel (paralelogramma mddszer)
szamitdssal
Sikbeli erérendszerek
Az er6 athelyezése
Az er6k Osszegzése
K6z06s hatdsvonalu erdk ereddje
Ko6z0s metszéspontu erdk ereddje
meghatdrozas vektorsokszog modszerrel,
meghatdrozas szamitdssal.
Ko6z0s metszéspontt er6rendszer egyensulya
harom eré egyensulya,
a testek egyensulydnak meghatdrozasa szerkesztéssel,
a testek egyensulyanak meghatdrozdasa szamitassal.
Parhuzamos erdk ereddje
meghatarozds szamitdssal a nyomatéki tétel segitségével,
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével,
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel.
A sulypont és a sulyvonal fogalma
Tetszbleges sikidom statikai (elsérend(i) nyomatékdnak kiszamitasi elve
Egyszerti sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont meghatarozasanak elve
Egyszerti sikidomok sulypontjanak meghatarozasa
Osszetett ~ sikidomok — tomegkozéppontjanak  meghatdrozasa
szamitassal,
Osszetett ~ sikidomok  tomegkozéppontjanak  meghatdrozasa
szerkesztéssel.
A stabilitas (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentdsége

4.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 6 ora
A kényszerek fajtdi és jellemzdi
A reakcider6 tamadaspontjanak nagysaga €s értelme
tamasz,
kotél,
statikai rad,
csuklo és
befogas esetén
Haérom, k6z0s sikban fekvd erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatdrozasa szamitassal
Harom erd egyensulydnak meghatdrozasi modszere szerkesztéssel
Kéttdmaszu tartok
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Alapfogalmak
fogalma,
szabvanyos jelolések,
tamaszkoz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.

Parhuzamos, koncentralt erokkel terhelt kéttamaszu tarto
a reakcioer6k meghatdrozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozdsa szamitassal és
grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirder6 dbra és a nyomatéki abra
léptékhelyes megszerkesztése.

Egyenletesen megoszld er6rendszerrel terhelt kéttdmaszu tartd
a reakcioer6k meghatdrozasa szerkesztéssel és szamitéssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa szerkesztéssel és
szamitassal,
a maximalis hajlité nyomaték meghatdrozasa szdmitdssal és
grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirderé6 dbra és a nyomatéki abra
léptékhelyes megszerkesztése.

Vegyes terhelésti kéttamaszu tarto
a reakcider6k meghatdrozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa szerkesztéssel és
szamitassal,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozdsa szamitdssal és
grafoanalitikus mddszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra
léptékhelyes megszerkesztése.

Egyik végén befogott tartok

Alapfogalmak
a befogott tarto fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési modok,
a befogas reakcioi.

Parhuzamos, koncentralt er6kkel terhelt befogott tartd
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitdssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatdrozdsa szamitdssal és
grafoanalitikus mddszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiroer6 abra és a nyomatéki abra
léptékhelyes megszerkesztése.

4

Egyenletesen megoszlo terhelésti befogott tartd
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a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatdrozasa szamitdssal és
grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirder6 adbra és a nyomatéki abra
léptékhelyes megszerkesztése.

Vegyes terhelésti befogott tartd
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitdssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és
grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirder6 abra és a nyomatéki abra
léptékhelyes megszerkesztése.

4.3.3. Szilardsagtan 12 6ra
A szilardsagtan targya
Igénybevételek
egyszerl igénybevételek,
Osszetett igénybeveételek.
Fesziiltségek
normal fesziiltség,
csusztato fesziiltség.
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatarozdsa szamitassal,
meghatarozdsa tablazat segitségével,
terhelési médok Wohler- szerint.
Meéretezési eljarasok
az alkatrész terhelhet6ségének meghatarozasa,
a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatdrozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.
A méretezés alapvetd szempontjai
Huzo igénybevétel
a huzé igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezési eljarasok,
a megnyulds meghatdrozasa,
egyenszilardsagu huzott rud,
kazanformula és alkalmazasa.
Nyomo¢ igénybevétel
a nyomo igénybevétel alaposszefiiggése,
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méretezési eljarasok,

a rovidiilés meghatdrozasa,

a feliileti nyomas,

a paldstnyomas,

hdémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.

Hajlito igénybevétel

Alapfogalmak
a hajlito igénybevétel vizsgalata,
jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal,
semleges réteg, huzott szal, nyomott szal, alakvaltozasok).

A hajlité igénybevétel fesziiltsége

A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle Osszefiiggés,

a széls6 szal tavolsaga,
ekvatoridlis masodrend(i nyomatek,
keresztmetszeti tényezo.

Ekvatoridlis masodrendd nyomatékok és keresztmetszeti tényezdk
tetszOleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott
masodrendi nyomatéka,
téglalap-, négyzet-, kor-, korgylrli keresztmetszetek
ekvatorial masodrend(i nyomatékainak és a
keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
kiilonb6z6 tertiletelemekbdl allo keresztmetszet
ekvatoridlis ~ masodrenddi = nyomatékainak és a
keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,

a Steiner-tétel és alkalmazasa,

hengerelt szelvények ekvatorialis masodrend(i
nyomatékainak és keresztmetszeti tényezdinek
meghatarozdasa szabvanyok és tablazatok segitségével.

Hajlitasnal fellép¢6 alakvaltozasok
egyik végén befogott tartdé végének lehajlasa,
szogelfordulasa,
kiilonboz6 terhelésti kéttamaszu tartd kozepének behajlasa,
a végeinek szogelfordulasa.

Tartok méretezése hajlitasra
a nyird igénybevétel elhanyagolasa,

a tarto anyaganak meghatarozasa tablazat segitségeével,
a tarto keresztmetszeti méreteinek meghatdrozasa,

a maximalis terhelhet6ség megallapitasa,

a tarto igénybevételre valé megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tarto-megoldasok,

Nyiré igénybevétel
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Tiszta nyiro igénybevétel
a tiszta nyiras jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefiiggeése,
a fesziiltség eloszlasa.

Hajlitassal parosult nyiro igénybevétel
az igénybevétel jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefliggése,
az alaktényez0 értékei.

Méretezés nyirasra
hajlitdssal  pdarosult nyird igénybevételi  alkatrész
terhelhet6ségének, a keresztmetszet méreteinek
meghatdrozasa, hajlitdssal pdrosult nyiro igénybevételi
alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
ellendrzés paldstnyomasra.

Csavaro igénybevétel

Alapfogalmak
a csavaro igénybevétel jellemzdi, vizsgélata,
jellemzd elnevezések, alakvaltozas a csavaro
igénybevételnél.

A csavard igénybevétel fesziiltsége
fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.
A csavards alapegyenlete
Polaris masodrend@i nyomatékok és poldris keresztmetszeti tényezdk
tetszbleges keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka,
Osszefliggés a poldris és ekvatoridlis masodrend(i
nyomatékok kozott,
kor-, korgylri és négyzet alaka szelvények poldris
masodrendli nyomatékdnak és polaris keresztmetszeti
tényezdjének meghatdrozasa.
A csavard igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelforduldsanak meghatarozasa,
a folydméterenkénti maximalis elcsavarodas.
Meéretezés csavarasra
forgd tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatarozasa
az atvitt teljesitmény és a fordulatszam ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetOségének, a
szlikséges keresztmetszet méreteinek meghatdrozasa,
a csavard nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek
val6 megfelelésének ellendrzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfeleld
anyagmindségének kivalasztasa,
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a tengely szogelfordulasanak  meghatarozdsa és
ellendrzése.
Kihajlas

a nyomo igénybevétell karcsu rud vizsgalata,

a karcsusagi tényezd,

a kihajlasi hossz a raud megfogasatol fiiggden,

az inerciasugar,

rugalmas és rugalmatlan kihajlas,

a toréfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,

ellendrzés kihajlasra,

a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezdk.

Osszetett igénybevételek

Egyiranyu Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
huzas+hajlitas ered6 fesziiltsége,
nyomas+thajlitas eredd fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.

Tobbiranyu Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatdrozdsa Mohr-szerint,
a redukalt nyomaték,
méretezési modok.

4.3.4. Kinematika-kinetika 6 ora
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositasa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonalt mozgasok
egyenes vonaly, egyenletes mozgas,
egyenes vonaly, egyenletesen valtozé mozgasok,
kinematikai diagramok.
Gorbevonalu mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végzd pont gyorsuldsa,
egyenletesen valtozé kormozgas.
Merev test kinematikdja
A merev test mozgasanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgdsok
a test egyidejlleg tobbféle haladé mozgast végez,
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a test egyidejiileg halad6 és forgdémozgast végez,
hajitas fliggolegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.
Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inercia- és gravitacios erd ekvivalencidja,
a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.
A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis er6
Merev test forgasa rogzitett tengely koriil
A forgdmozgas alaptorvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezdk,
egyszer(i, homogén testek tomeg-tehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tomeg,
tehetetlenségi sugar.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

4.5. A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
14. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység Alkalmazandé
Sor- e . o o s
sz4m Tanuldi tevékenységforma szervezési kerete eszkozok és
(differencialasi modok) | felszerelések (SZVK
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6. pont lebontasa,

:EE, -g ‘(.fg 1% § pontositasa)
8 | S5 %2
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
19, Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintti
2.1. 12 X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
93 Szij\{eg?s,el(iadés egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.4. p X
szOban
3. Képi informacidk korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintak azonositasa X

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kéznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gépelemek-géptan tantargy

5.1.

A tantargy tanitasanak célja
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A gépelemek-géptan tantargy tanitdsanak célja, a kozlekedéstechnikai gyakorlatban
szitkkséges készségek megszerzése, a gépészeti dokumentdciok olvasasanak,
értelmezésének elGsegitése.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan szemléletet,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanuldk alkatrészek terhelésének
megallapitasara, felhasznalhatosagi teriileteinek beazonositasara, az
igénybevételeknek megfelel§ karbantartasi, tizemeltetési tapasztalatok megszerzésére.
Alapozza meg, segitse el6 a késobbi tanulmanyok specidlis ismereteinek
elsajatitdsahoz, sziikséges kotéelemeket, kotési és biztositdsi modokat.

A tantargy feladata a mtszaki életben eléforduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének ismertetése. Jaruljon hozzd a szakmaban elfogadott és alkalmazott
miuszaki fogalmak helyes és szakszer(i értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz. Az
elmélet és a gyakorlat koncentracidjanak tantargyi megteremtésével segitse kialakitani
a tanuldkban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan
hasznositani tudja.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozd jellegénél fogva a kozismereti tantdrgyakra, azok koziil is
elsGsorban a matematikdra és a fizikara épiil, valamint a kozlekedés technikai alapok
modul tantdrgyaival alkot szerves egységet.
Matematika
Fizika
Miszaki rajz
Metszeti abrazolas
Méretmegadas
Jelképes abrazolas
Mechanika
Statika
Szilardsagtan
Kinematika
Technoldgiai alapismeretek
Szereléstechnika
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotések
Megmunkalas
Szerelés

5.3. Témakorok

5.3.1. Bevezetés, kotogépelemek, kotések, biztositasok 6 ora
Bevezetés, a tantargy tanuldsanak célja, témakorei, mértékegységek,
szabvanyok.

Kotések feladata, osztalyozasuk.
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Szegecskotések, szegecsfajtak.

Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.

Szegecsek igénybevételei.

Szegecskotések méretezése, kialakitasa.

Szegecskotések fajtdi, szegecsek tipusai alkalmazasi tertiletei.

Szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok.

Csavarok, csavarfajtak.

Csavarmenettel ellatott gépelemek.

Csavarok feladata, fajtai.

Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztasa geometriai

jellemzdik alapjan.

Eréhatasok csavarkotésekben.

Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.

Csavarkotések méretezése.

Meghtizasi nyomatékok.

Csavar és csavaranya biztositasok.

Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgatd orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek és rogzitd elemek.

Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kdvetelményei.

Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.

Csapszegek méretezése.

Ek és reteszkotések.

Forgo alkatrészek oldhaté kotéelemeinek, feladata, fajtai.

Ekkotés jellemzdi, alkalmazhatdsagi feltételei.

Feliileti mindség, tirés, illesztés, lejtés szamitasa.

Ekkotés méretezése.

Reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése.

Sajtolt és zsugorkotések.
Kotések alkalmazasi teriilete.
Illesztés-technikai szamitasok.

5.3.2. Rugok és lengéscsillapitok. 2 ora
Rugok feladata, alkalmazasi tertiletiik.
Rugdk anyaga és jellemzdik.
Hajlitasra terhelt rugok.
Csavarasra terhelt rugok.
H1z6 és nyomorugok.
Rugokarakterisztikak.
Egyszerli lengérendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.
Lengéscsillapitok feladata.
Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, miikodésiik.
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5.3.3. Csovek és cs6szerelvények. 2 ora
Csovek anyaga, és gyartasa.
Cs6vezetékek felhasznalasi teriiletei, és kovetelményrendszere.
Csovezetékek méretezése.
Kiilonboz6 anyagu csévezetékeknél alkalmazott cs6kotési eljarasok.
Csovezetékek idomai, felfliggesztései.
Csokiegyenlitdk, zajesokkentOk kialakitasa.
Aramlast szabélyozé szerelvények feladata, fajtai.
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, mtkodéstik.
Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.

5.3.4. Tengelyek. 4 Ora
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa.
Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.
Tengelyek méretezése.
Hajlitasra igénybevett tengelyek szamitasa lehajlasra.
Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.
Csavaro nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa.
Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.
Kritikus fordulatszam fogalma.
Kifaradas fogalma, élettartam novelés lehetdségei.

5.3.5. Csapagyazasok. 4 ora
Csapagyazasok feladata, kivalasztasanak jellemz6 szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklécsapagyak anyagai.

Siklocsapagyak sturlodasi viszonyai.

Siklécsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.

Gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositasa a terhelés irdnya szerint.

Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése, beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

5.3.6. Tengelykapcsolok. 6 ora
Tengelykapcsoldk feladata, felosztasa.
Tengelykapcsoldkkal szemben tamasztott kovetelmények, jellemzdik.
Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
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Kiegyenlitd tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodéstik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsolok felosztasa kapcsoldsi mdd szerint.

Onmikodé tengelykapcsolok.

Szabadonfutok.

5.3.7. Fékek. 6 ora
Fékberendezések feladata elvi miikodése.
Fékek rendeltetése (rogzitd, tizemi, automata, vészfék)
Mechanikus elven mik6do surlodo feliiletparok szerkezeti kialakitasai.
Fékek miikodtetésének megolddasai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus,
elektromos rendszerek).
Fékerdk, féknyomatékok szamitasa.

5.3.8. Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 6 ora
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshajtas
Dorzshajtas surlodasi viszonyai.

Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.

Végtelenitett strlodasos hajtasok.

Végtelenitett hajtasok el6feszitésének megoldasai.
Szijhajtasok.

Szijhajtasok surlodasi viszonyai.

Szijcstiszas hatésa, és csokkentése.

Lapos-, bér és gumiszij hajtas.

Ekszijhajtas.

Fkszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsék kialakitasa.
Ekszijhajtas kivalasztasa, méretezése.
Fogasszij-hajtas.

Lanchajtasok.

Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.
Lanchajtasok jellemzdi, alkalmazasi teriiletei.
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.
Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei.
Evolvensprofil szdrmaztatasa, és kapcsolddasa.
Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztésa.

Ferde fogazat.

Bels6 fogazat.

Csavarkerékhajtas.

Kuapos hajtasok, kupkerekek kapcsolddasa.
Fogaskerék hajtomtvek osztalyozasa.
Bolygémtvek felépitése, mtikodése.
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Csigahajtas szerkezeti kialakitasa, csiga és csigakerék kapcsolodasa.

Mechanizmusok fajtai, csoportositasuk.

Kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése.
Karos mechanizmusok.

Biitykds mechanizmusok.

Fogazott mechanizmusok.

Hajtomiivek csoportositasa.

Forgattyus hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei.
Dugattyt, hajtorad, és forgattyus tengely kialakitasa.
Vezérld mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Tolérudas vezérlés szerkezeti elemei

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Multimédias oktatdterem, lehetOség szerint szemléltetésre alkalmas alkatrészek,

szerkezeti elemek, modellek bemutatasa.
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5.5. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. ¢ | osztal pont lebontasa,
egyent | csopor y pontositasa)
1.1 magyardzat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X
A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ oo | > .
g 8| =% 6. pont lebontasa,
> oo < 5 rex
) 2 o| § 9 pontositasa)
= vl O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
12 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
1.3. | Hallott szoveg feldolgozasa X
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jegyzeteléssel
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszinta
2.1. . 12 X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
03 Szé')xieg?s,el(iadés egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
24. , X
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
4l Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositasa X

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

6. Technologiai alapismeretek tantargy 36 Ora

6.1. A tantargy tanitasanak célja
Alapozza meg, segitse el6 a kés6bbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasat,
segitse a tanuldk rendszerszemléletének mielébbi kialakuldsat, a hagyomanyos, a
miiszaki gyakorlatban haszndlt anyagok és technoldgidk megismerését, az 1j iranti
érdeklddés felkeltését.
A rendszerszemléleti gondolkodasmodd kialakitasaval a tanuldk értsék meg az anyag
kivalasztdsa, megmunkaldsa, igénybevétele, hokezelése, iizemeltetése, karbantartdsa,
és a feltjitdsi mod megvalasztasa kozti sszefiiggéseket.
Jaruljon hozza a szakmaéban elfogadott és alkalmazott mtszaki fogalmak helyes és
szakszeru értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.
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A hagyomanyos és az aktualis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok alapos
elsajatitdsaval képesek legyenek a tanuldk a késObbi, korszer(ibb technologiai
modszerek befogadasara, alkalmazasara.

Az elmélet és a gyakorlat koncentracidjanak tantdrgyi megteremtésével segitse
kialakitani a tanuldkban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban
optimalisan hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis, amely
elengedhetetleniil  sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes
munkavégzéshez.

A tanuldk logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsGsorban
munkahelyeken konvertalhat6 szakmai tudast, amelynek birtokaban képesek lesznek
a technikai, technologiai fejlddés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet,
mely a kozlekedésbiztonsaghoz ¢és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek
megteremtéséhez alapvetden sziikséges.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozd jellegénél fogva a kozismereti tantdrgyakra, azok koziil is
els6sorban a matematikara, a fizikara és a kémidra épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
és a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:
atomok szerkezete
fémek és vegytileteik
nemfémes elemek és vegytileteik
muianyagok

6.3. Témakorok

6.3.1. Alapfogalmak 3 ora
Alapfogalmak
gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai,
mechanikai, technologiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, eldgyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristalyosoddsanak f6bb jellemzdi
kristalyosodasi sebesség- és képesség
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polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacid
a vas allotrop atalakulasa lehtilési és hevitési gorbéjével
otvozet fogalma, az 6tvozés mddja, az 6tvozetet alkoto fémek kapcsolata
a kétalkotos otvozettipusok lehtilési folyamata
kétalkotds egyensulyi diagram fogalma, lényege
a lehtilési gorbe felvételének modszere
kétalkotos egyensulyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbdl
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasasi szabalyai
két fém egyensulyi diagramjai, ha a képz6d6 szovetelem:
szilard oldat,
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors htitésekor bekdvetkezd valtozasok, C-gorbék

6.3.2. Fémes szerkezeti anyagok 3 ora
nyersvasak és jellemzo6 Osszetételiik
acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsdg és felhasznalds
szerint
acélok szerkezeti elemek céljara
képlékeny alakitasra alkalmas acélok
automata acélok
betonacélok
sinacélok
rugdacélok
golyoscsapagy acélok
szelepacélok
bevonatolt acélok
acélok szerkezetépités céljara
melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok
hékezelési célu acélok
feliiletedzhetd acélok
nemesithet6 acélok
betétben edzhet6 acélok
nitridalhato6 acélok
kiilonleges tulajdonsagu acélok
melegszilard acélok
hidegszivos acélok
korrézidalld acélok
ho64llé acélok
szerszamacélok
hidegalakito szerszamacélok
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melegalakitd szerszamacélok

miianyag megmunkalo szerszamacélok

gyors acélok
acélontvények

otvozetlen acélontvények

0tvozott acélontvények
ontottvasak

lemezgrafitos ontottvasak

gombgrafitos ontottvasak

Otvozott ontottvasak

tempervasak

Autodszerelo

aluminium tulajdonsdgai, a szennyezd- és 6tv6zd anyagok hatdsa, az

aluminiumotvozetek csoportositasanak alapja, felhasznalasi tertiletiik
réz tulajdonsagai, el6allitasa, 6tvozetei, felhasznalasi tertiletei
on és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzd felhasznalasi tertiletei

6.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok
muanyag fogalma

muiianyagok eldny0s és hatranyos tulajdonsagai

2 Ora

muanyagok f6 csoportjai és legjellemz6bb tulajdonsagai

termoplasztok
duroplasztok
elasztomerek
egyéb nemfémes anyagok
keramiak
kompozit anyagok
uveg

fa

papir
textilanyagok

bor

kendanyagok

6.3.4. Ontészet, melegalakitasok, h6kezelések
Ontészet
az ontés célja, jelentésége
az ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizids ontés
alland6 formaba ontések
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gravitacids ontés,
nyomasos ontes,
a centrifugal ontés
Képlékenymelegalakitasok
csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés
egyeb melegalakito eljarasok
szabadon alakité kovacsolas szerszamai, maveletei
stillyesztékes kovacsolas
hengerlés berendezése, anyagai, technoldgidja
sajtolas berendezései, anyagai, technoldgiaja
Hokezelések
hokezelések csoportositasa, mtiveletei
hékezel6 berendezések
acél hokezelése
keményité hokezelések
egynemusitd izzitasok
szivdssagfokozo hdkezelések
kérgesito eljarasok
nitridalas
0tvozd hékezelések
ontottvas hokezelése
sziirkeontvények hdkezelése
fehérontvények hdkezelése
0tvozd anyagok befolyasa az anyag hdkezelhet6ségi tulajdonsagaira
dekarbonizacids jelenség hatasai
aluminium és 6tvozeteinek hdkezelése

6.3.5. Kotések 4 ora

Hegesztés
hegeszthet6ség fogalma
hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrddas ivhegesztés
fogyd elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogyd elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrddas, semleges véddgazos ivhegesztés
langhegesztés és langvagas technologidja
egyéb 0mlesztd hegesztd eljarasok
fedettivi hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
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lézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés
ellendllas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
félia- és iker foliahegesztés
sajtolo hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- és Otvozetei hegesztése
muilanyaghegeszt6 eljarasok
a hegesztés el8készitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak
Forrasztas
forrasztas meghatdrozasa, technoldgiaja
forraszanyag fogalma, megvalasztasdnak szempontjai
forrasztasi technoldgiak csoportositasa a forrasztas hOmérséklete szerint
folyasztoszer feladata, jellemzd tulajdonsagai
forrasztdépakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok
Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztéanyagok
a ragasztas technoldgidja
kiilonféle anyagok ragasztasa

6.3.6. Forgacs nélkiili hideg alakitasok 3 ora
forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége és gazdasagossaga
hidegalakité miiveletek

vagas

darabolas

kivagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhazas
térfogat-alakitasok

hidegzomités

hidegfolyatas

6.3.7. Forgacsolas 4 ora
Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
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forgacsolas elmélete

forgacsképzodés

forgacsold szerszamok élgeometridja

forgacsolasi erd

forgacsolas kozbeni hoképzddés

szerszamkopas €s élettartam

forgacsolasi technoldgiak

esztergalas

furas, furatbovités

gyalulas, vésés

tiregelés, alakhtizas

maras

frészelés

abraziv megmunkalasok

menetmegmunkalasok

fogazasok

kiilonleges anyaglevalasztasi technologidk
szikraforgacsolas
elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkalasok
lézeres megmunkalasok

6.3.8. Felujitasi technologiak 4 ora

Térfogatnoveléses alkatrész feltjitasi technoldgiak
felrakd hegesztési eljarasok
fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencids fémszoras
témszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei
galvanizalasok
nikkelezés
kromozas
kadmiumozas
foszfatozas
muilanyagozas
bevondasok technoldgiai
langszorasos mlianyagozas
lebegtetett poros mtianyagozas
gazégo nélkiili porszdras
bemartasos eljaras
fémkittelés
harom alkotods gyantdas fémkittelés
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fémkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisu fémgyanta kittelés

6.3.9. Anyag és hibakeresd vizsgalatok 4 6ra
Anyagvizsgalatok
anyagvizsgalati modszerek felosztasa
szakitovizsgalatok
elve

probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése
szakitovizsgalattal meghatarozhato anyagi jellemzdk
szakitovizsgalat magas hdmérsékleten
szakitovizsgalat hiitott allapotban
keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés
Dinamikus keménységmérési modszerek
torésmechanikai vizsgalatok
titve hajlité vizsgalatok
taraszto vizsgalatok
farasztovizsgalat forgd- hajtogatassal
farasztovizsgalat htiizds — nyomassal
tarasztovizsgalat hajlitassal
tarasztovizsgalat csavarassal
nyiro vizsgalat
nyomo vizsgalat
hideg alakithatosagi vizsgalatok
hajlité prébak
mélyhuzhatosagi probak
hajtogato probak
csavaro vizsgalat
csovek vizsgalatai
melegalakithatosagi vizsgalatok
duzzasztasi proba
hajlit6 proba
onthetdségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthet6ségi proba
Hibakeresdvizsgalatok
szemrevételezéses vizsgalatok
penetracios vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok

73



Autodszerelo

orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radioldgiai vizsgalatok
izotopos vizsgalatok
fiistgazelemzd vizsgalatok
tiistgdz elemzési mddszerek
Qrsat- modszer
infravoros abszorpcios modszer
elektrokémiai elven mikod6 modszerek

6.3.10. Szereléstechnika 6 oOra

szerelési alapfogalmak
gépipari szerelés
szerelési méretlancok
a teljes cserélhetdség modszere,
a részleges cserélhetdség mddszere,
a kivalasztas vagy valogatas modszere,
az utdlagos illesztés modszere,
a beszabdlyozas vagy mozgo kiegyenlités modszere
szerelési rendszerek
a munkadarabok mozgasi modja,
a szerelés térbeli elrendezése,
a szakositas mértéke,
a szerelés iitemessége,
a szerelés szervezése,
szerelés és alkatrészgyartas Osszefiiggése
a szerelés dokumentécidja
Alkatrészek tisztitasa
a tisztitas fontossaga, alkalmazasa
alkatrészekre tapado szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, ligos, semleges)
halmazallapotuk (szildrd, cseppfolyos)
eredetiik (az érintkez6 munkakozeg lerakodasai, korrézio,
feliiletre vald tapaddsuk mértéke alapjan (por, hamlé festékréteg)
is
a tisztitas fizikai és kémiai alapjai
a tisztitas leggyakoribb mddszerei
fizikai tisztitas modszerei:
langsugaras tisztitas
olddszeres mosas
gbzsugar-tisztitas
kémiai tisztitasi modszerek:
festék lemaratds
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pacolas

ltgos tisztitasok

savas tisztitasok

mechanikai tisztitasi modszerek:

Autodszerelo

tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas

szemcseszOoras

folyadéksugaras tisztitas
alkatrész tisztito berendezések

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

6.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas
14. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés
1.7. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdatitdsa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformaik

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
. Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o NS .
5 5| =% 6. pont lebontasa,
& % g E E pontositasa)
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
13, Olvasott szoveg feldolgozasa N
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
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Vélaszoldas irasban mondatszint{i

23 kérdésekre X
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
3. Képi informacidk korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2 Rajz készitése leirasbdl X
3.3. Rajz készités targyrol X
3.4. Rajz kiegészités X
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informacidk rendszerezése N
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok «
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott «
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése
8.2. | Technolégiai mintak elemzése

6.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elektrotechnika-elektronika tantargy

7.1.

A tantargy tanitasanak célja

fejlessze a tanuldk logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat,
fejlessze a tanulok szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék

kialakulasat,

alapozza meg a tanuldk villamossaggal €s elektronikaval kapcsolatos

szakmai ismereteit

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika: aritmetikai, algebrai €s geometriai ismeretek
Fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani

ismeretek

7.3. Témakorok
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7.3.1. Villamos alapfogalmak 8 ora
Villamos alapfogalmak
elektronelmélet
Az elektromos toltések eloszlasa atomokban, molekulakban,
ionokon beliil és a vegyiiletekben. Vezetdk, félvezetdk és
szigetel6k molekularis szerkezete.
statikus elektromossag és elektromos vezetés
Statikus elektromossag és az elektrosztatikus toltések
eloszlasa. A vonzas és taszitas elektrosztatikus torvényei. A
toltés egységei, Coulomb-torvény. Elektromos vezetés
szilard anyagokban, gazokban és vakuumban.
elektromossagtani fogalmak
Az aldbbi fogalmak, mértékegységeik és a rajuk hato
tényezOk:  fesziiltségkiilonbség,  elektromotoros  erd,
fesziiltség, aramerlsség, ellendllds, vezetés, toltés,
egyezményes folyasirany, elektronok dramlasa.
elektromos aram keltése
Fesziiltség keltése az aldbbi moddszerekkel: fény, ho,
surlédas, nyomas, kémiai folyamatok.
Villamosdram hatésai
Hohatas
ellendllasok melegedése, fajhd, hdmennyiség, felhasznalas.
Vegyi hatas
elektrolizis, Faraday-torvény, elektrokémiai korrézid,
korrdzio-védelem.
Elettani hatés
fogalma, dram hatdsa ideg és izom rendszerre.
Magnesesség
Idében 4llanddé magneses terek
A magnesesség elmélete. Magnesek tulajdonsagai. A Fold
magneses terében felfliggesztett magnes viselkedése.
Magnesezés és demagnetizalds. Madagneses darnyékolas.
Magneses anyagok kiilonboz6 fajtai. Elektromagnesek
felépitése és mulikodési elve. Jobbkéz-szabaly aramvezetd
koriili magneses tér meghatdrozasdra. Magneses fluxus,
térer0sség, magneses indukcid, gerjesztés, permeabilitas.
Magnesezési hiszterézis-gorbe, remanencia, koercitiv erd,
telitési pont.
Iddben valtozo magneses terek
Faraday-torvény. Lenz-torvény és a polaritast meghatarozo
szabalyok. Mozgasi indukci6. Nyugalmi indukcio.
Onindukci6, tekercs onindukcids tényezdje. Kolesonds
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indukcid, tekercsek  kolcsonds —indukcidos  tényezdje.
Orvényaram.

7.3.2. Egyenfesziiltségii aramkorok 8 ora

egyenfesziiltség forrasok
Primer elemek és szekunder elemek (akkumulatorok) fajtai,
felépitésiik, kémiai folyamataik, jellemzdik. Sorba és
parhuzamosan kotott cellak. Belsé ellendllas és hatasa a
telepre. Termoelemek felépitése, anyagai, miikodése és
jellemzdi. Fotocelldk, fényelem felépitése, miikodése és
jellemzdi.

villamos torvényszertségek
Ohm-torvény, Kirchoff els6 és masodik torvénye. Az
ellendllds, fesziiltség és dramerdsség kiszdmitdsa a fenti
torvények segitségével. Idedlis és valos fesziiltség forrasok,
belsd ellendllds, {iresjarasi fesziiltség, kapocs fesziiltség.
Fesziiltség forras helyettesitd kapcsoldsok, Thevenin, Norton
helyettesit6  kép. Uzeméllapotok, liresjards, terhelés,
rovidzaras. Kapcsolasok, soros, parhuzamos, vegyes
jellemzdi.

ellenallas
Ellenallas és az azt befolydsold tényezok. Fajlagos ellenallas.
Ellenallasok szinkddolasa, értékei és tlrései, szokasos
értékei, névleges teljesitménye wattban. Soros és
parhuzamos ellenallasok. Az Osszes ellendllds kiszamitdsa
soros, parhuzamos és soros-parhuzamos kapcsolasoknadl.
Potenciométerek és szabdlyozo ellendllasok miikodése és
alkalmazasa. Wheatstone-hidak mitikddése. Pozitiv és a
negativ hdmérsékleti egyiitthatd. Termisztorok (NTK, PTK),
fesziiltségfiiggd ellenallasok.

villamos teljesitmény és munka
Villamos teljesitmény és munka fogalma, mértékegysége és
meghatdrozasa az dramkor adataibol. A teljesitmény
mérésének modja. A hatasfok, villamos késziilékek jellemz6
hatasfoka. Az ellendllasok terhelhetdsége.

kapacitas-kondenzator
Kondenzatorok mikodése és funkcidja. Lemezek feltoltddési
feliiletét meghatarozé tényezdk, lemezek kozotti tavolsag,
lemezek szama, dielektrikum és dielektromos allando,
tizemi fesziiltség, névleges fesziiltség. Kondenzator-fajtak,
felépités és funkcid. Kondenzatorok szinkddolasa. Kapacitas-
és  fesziiltség-szamitdsok  soros  és  parhuzamos
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aramkoroknél. Kondenzator exponencidlis feltoltddése és
kistilése, id6allanddk. Kondenzatorok vizsgalata.

7.3.3. Valtakozo6 arama aramkorok 8 6ra

valtakozd aram elmélete:
Szinusz-hullam: tazisszog,  periodusidd,  frekvencia,
korfrekvencia. A fesziiltség pillanatnyi, atlag-, négyzetes
kozép, csuics- és csuestdl cstuicsig mért értékei és ezek
kiszamitdsa a fesziiltséggel, aramerdsséggel. Egyfazis-
/haromfazis el6allitdsa jellemzdi. Valtakozdé  dramu
teljesitmények, hatasos, meddd, latszdlagos teljesitmény egy-
és haromfazis esetén. Valtéaramu munkavégzés, hatasfok.
Haromszog- és négyszoghullamok.

Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) aramkorok:
A fesziiltség és az aramerdsség fazisviszonya L-, C- és R-
aramkorokben, pdarhuzamos, soros és soros-parhuzamos
kapcsolasnadl. Teljesitmény-leadas L-, C- és R-dramkorokben.
Eredd impedancia, fazisszog, teljesitménytényezd, fesziiltség
és aramerdsség szamitdsa. Hatdsos, latszolagos és meddd
teljesitmény szamitdsa. Rezgdkor

7.3.4. Villamosgépek 8 ora

transzformatorok
Transzformatorok felépitése és miikodése; Transzformator-
veszteségek és lekiizdésiik modszerei; Transzformator
miikodése terhelés mellett és terhelés nélkiil; Teljesitmény
atvitel,  hatasfok, polaritas-jelolések; ~ Vonali  és
tazisfesziiltségek és dramok szdmitdsa; Teljesitmény-
szamitas haromfazisa rendszereknél; Primer és szekunder
aram, fesziiltség, tekercsszdm viszony, teljesitmény,
hatasfok; Fesziiltségvalto

egyenaramu forgogépek
A motor és a generadtor alapelve. Egyendramt generator
alkotdrészeinek felépitése és célja. Egyendramu generatorok
miikodése és azok a tényezdk, amelyek a teljesitményt és az
aramot befolyasoljdk az egyenaramu generatorokban.
Egyendramd motorok mukodése és azok a tényezdk,
amelyek az egyendrami  motorok teljesitményét,
forgatonyomatékat, = fordulatszamat és  forgasiranyat
befolyasoljak. Kiilsé, soros, mellékdramkori és vegyes
gerjesztésti motorok; Inditégeneratorok felépitése.

valtéaramu forgdgépek
valtakozd aramu generatorok
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Tekercs forgdsa magneses erdtérben és a keletkezd
hulldamforma. Szinkron generator. Forgd armaturas és
forgd magneses mezds valtakozé aramu generatorok
mikodésmodja és felépitése. Egyfazisu, kétfazisu és
haromfazisa generatorok. Haromfazisu csillag- és
delta-kapcsolasok elényei és alkalmazésa. Allandd
magneses generatorok
valtakoz6 aramti motorok

Egy- és tobbfazisu valtakozo aramu szinkronmotorok
és aszinkron motorok felépitése, mikodési elvei és
jellemzdi. A fordulatszdm és a forgasirany
ellenérzésének modszerei. Forgd magneses mezd
létrehozasanak modszerei: kondenzator, induktor,
arnyékolt vagy osztott polus.

7.3.5. Sziir6 aramkorok és poluselmélet 4 ora

Szlrd daramkorok
Alul atereszts, felill ateresztd, savateresztd, savzard szirdk
miikodésmaddja, jellemzdi, alkalmazasa és haszndlata.

Kétpolus, négypdluselmélet
Kétpolus helyettesités: aktiv és passziv kétpdlusok helyettesitése.
Négypolus helyettesités: impedancia, admitancia és hibrid
paraméteres helyettesités.

7.3.6. FélvezetOk és alkalmazasuk 12 ora

Diédak
Anyagok, elektronkonfiguracio, elektromos tulajdonsagok. P és N
tipusi anyagok: a szennyezések hatdsa a vezetésre, tobbségi /
kisebbségi toltéshordozokra. PN-atmenet félvezetOkben. Potencidl
kialakuldsa PN-atmeneteknél eldfesziiltség nélkiil, nyitd és zard
irdnyu el6fesziiltség mellett. Egyeniranyité diodak {6 jellemzdi és
alkalmazasa. Sorba és parhuzamosan kapcsolt didddk. Vezérelt
egyeniranyitok (tirisztorok), Vilagito diédak (LED), fotodiodak,
Zener didda, Shottky-didda. Fesziiltségfiiggd ellenallasok
(varisztorok). Ezek alkalmazasa. Dioddk jelolései. Diodak
miikodésének ellendrzése.

Tranzisztorok
PNP és NPN tranzisztorok felépitése miikodése és jellemzdi.
Térvezérlésti tranzisztorok felépitése miikodése és jellemz6i.
Tranzisztorok alkalmazasa: erdsité-osztalyok (A, B, C). Egyszer
aramkorok: erdsitd, kapcsold és stabilizald. Tobbfokozatt
aramkorok: kaszkadkapcsolast, ellentitemti erdsitdk, oszcillatorok,
multivibratorok, jelformald aramkorok.
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Integralt aramkorok

analdg integralt dramkorok
Megjelenési formai, felépitése, jellemzdi. Mitveleti erdsitd
jelolése, felépitése, jellemzbi. Miiveleti erdsitds kapcsolasok:
invertalo, nem invertdld erdsitd, integralo, differencidlo
aramkor, oszcillator, multivibrator kapcsolasok.

digitdlis integralt aramkorok
Megijelenési formak, felépites, jellemzdk, jelolésmadd.

nyomtatott aramkorok
Felépitése, jellemzdi, felhasznalasa.

7.3.7. Szaloptika, elektronikus kijelzok 6 ora
szaloptika
Fénnyel kapcsolatos alaptorvények. Optikai adok, kozvetitd
kozegek (optikai szalak) optikai vevdk miikodése, jellemzdi.
katdd-sugarcsoves kijelz6 (CRT)
Felépités, miikodés, jellemzok.
vilagito diodas kijelzd (LED)
Felépités (kialakitas), miikodeés, jellemzdk.
folyadék kristalyos kijelz6 (LCD)
Fajtak, felépités (kialakitds), miikodés, jellemzdk.
plazma kijelz6
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok.

7.3.8. Digitalis aramkorok 18 ora
Digitalis technika alapjai
szamrendszerek
Binaris, oktalis, decimalis, hexadecimalis szamrendszerek.
Miiveletek szamrendszerekben. Atvéltds szamrendszerek
kozott.
kod rendszerek
Numerikus kodok, karakteres kodok.
logikai algebra
Logikai valtozé, alapmtveletek, logikai fiiggvények. Boole
algebra. Logikai fliggvények egyszertsitése. Carnaught-
tabla.
Digitalis aramkorok
kombindcios halézatok
Digitdlis kapu 4ramkorok alap fajtdi, jellemzdik és
felhasznalasa logikai fiiggvények megvaldsitasara.
sorrendi halozatok
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Digitalis tarolo 4ramkorok alap fajtai, jellemzdik és
felhaszndlasa szamlalok, léptetd aramkorok
megvalositasahoz.

multiplexerek, demultiplexerek
Koédold, dekodold dramkorok megvaldsitasa kapu és
specialis aramkorokbal.

analdg-digital (A/D), digital-analog (D/A) atalakitok
Passziv és aktiv elemek felhasznalasa, kozvetett és kozvetlen
atalakitok, pillanatérték és atlag érték atalakitok. Sulyozott
ellendllds halézat, miiveleti erdsités D/A. Kompenzacids,
fesziiltség-id6 atalakitos, kettés meredekségii A/D.

Szamitogépekalapvetd felépitése, miikodése

digitalis szamitogép felépitése
Neumann-elv, BUS rendszerek.

mikroprocesszorok
Felépitése, kiviteli formadk, jellemzdk, miikodés alapjai

memoriak
ROM, EROM, EPROM, RAM. Kiviteli formdk, jellemzdk,
miikodés.

illeszt6 egységek
PCI, SATA, IDE, USB.

perifériak
Be- és kimeneti egységek. Adattarolas (FDD, HDD, SDD,
CD, DVD, Blueray, Pendrive, memoria kartya),
adatmegjelenités  (grafikus kartya, nyomtatd), egér,
billentytizet.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Multimédias tanterem.

7.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanulodi
tevékenységformdk (ajanlds)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , i
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘o s
pontositasa)
1.1. magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X
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A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformik

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - S S ,
s 5| =% 6. pont lebontasa,
B ?; g "55, E’ pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
19, Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintti
2.1. . X
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
93 Szij\{eg?s,el(iadés egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
24. p X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése X X
3.2 Rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51, Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintak azonositasa X

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szo6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10417-12 azonosito szamu,

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10417-12 azonosité szamu, Kozlekedéstechnikai gyakorlatok megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran

fejlesztend6 kompetenciak

[ Mérési
Karbantartasi gyakorlatok
gyakorlatok
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FELADATOK
Gépipari alapméréseket végez X | x X | x | x
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez
Tea14 e x | x X X
altaldnos eszkozokkel
Anyagvizsgalatokat végez X x | x
Villamos méréseket végez analog és digitalis
. X | x| x| x
miiszerekkel
Alakitia ~a  munkadarabot kézi forgacsold « N
alapeljarasokkal
Alakitia ~a munkadarabot gépi forgacsold N N
alapeljarasokkal
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel
Darabol kézi és gépi miiveletekkel
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal X
Szerelési miiveleteket végez
Oldhaté és nem oldhatd kotéseket készit X
Elektromos vezetékeket, csatlakozokat szerel
Aramkoroket készit kapesoldsi rajz alapjan X X
Eldkésziti a feladat végrehajtasdhoz sziikséges
, X | x| x x I x | x | x| x
anyagokat, szerszamokat
Ellenérzi az alkalmazott gépek, berendezések
1o 1214 (o X [ x| x| x| x| x]x | x| x]|x
miikodSképességét
Alkalmazza a munkavédelmi, tizvédelmi,
.. . . ass X | x| x| x| x| x|x |x |x|x
kornyezetvédelmi elSirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Mechanikai mérémiiszerek kezelése X | x
Mechanikai mérémiiszerek felhasznalasi teriilete X | x
Anyagvizsgalati eszkozok
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Analég miiszerek kezelésének és pontossaganak s |
ismerete
Digitalis miszerek kezelésének,
felbontoképességének és pontossaganak ismerete 1
Kézi forgacsold szerszamok alkalmazasa X
Forgacsold és darabold gépek kezelése
Szerel$ szerszamok, késziilékek alkalmazasa
Hegeszt6, forrasztd szerszamok, berendezések N
kezelése
Gépiizemeltetés,  anyagmozgatas,  emeldgépek N
munkabiztonsagi szabalyai
Munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi N
el6irasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Mechanikai mérések végrehajtasa X | x | x
Villamos mérések végrehajtasa x | x | x
Kiilonb6z6 anyagok megmunkaldsa
Gépelemek, gépek szerelése X
Aramkorok készitése X | x | x
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Mozgaskoordinacio X | x | x X | x | x
Precizitas X | X X | x
Megbizhatdsag X | x | x X | x| x
TARSAS KOMPETENCIAK

Segit6készség X | x | x X X | X
Iranyithatosag X | x | x X | x| x

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X | x | x X | x | x
Tervezés X X | x
Moédszeres munkavégzeés X | x | x X | x| x
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8. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 288 6ra + 64 OGY

8.1. A tantargy tanitasanak célja
A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakmaban felkészitse
az 6nallo, megfelel6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat tanitasa soran fel
kell eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodo elméleti ismereteket is.
A tanuldk tudatos, nem csak utdnzason alapul6 tevékenységéhez sziikség van arra,
hogy a munkavégzés elméleti alapjaival is tisztdban legyenek. Ez lehet&vé teszi azt,
hogy a feladatot mas-mas koriilmények kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére
a tanuldnak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén olyan
teljesitményt nytjtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.
Alapozo targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetlentil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felel0sségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget.
A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy
sajatittassa el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nall6 munkavégzéshez
sziikséges szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének dallandd javuldsat, és a
munkavégzés iddsziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan
legyen, hogy fejlessze a tanulok logikus gondolkodasat, a modszeres hibakeresés
képességét. A munkafeladatok értékelése segitse, illetve fejlessze a tanuldk
Onismeretét, onértékeld képességét.
A tanulok szakma irdnti érdeklédésének felkeltése elsGsorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamuveleteinek bemutatasa révén érheto el.
A gyakorlati képzés soran alapvetéen harom tananyag-feldolgozasi eljaras kertil
alkalmazasra: a targyi eljaras, a mtiveleti eljaras és a miiveleti komplex eljaras.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti targyak koziil a matematikdra és a
fizika tantargyra épiil (geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések, erd,
alakvaltozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolodik a 10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok
modul tantargyaihoz:

mszaki rajz

mechanika

gépelemek-géptan

technoldgiai alapismeretek

elektrotechnika-elektronika

8.3. Témakorok

8.3.1. Mérés és eldrajzolas 28 6ra/ 4 6ra OGY
A munkahely és kornyezete
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munkavédelmi, balesetvédelmi és t(izvédelmi oktatas
a tanmiihely bemutatasa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
tisztségvisel 0k megvalasztasa
Mérés és ellendrzés
a mérés és ellendrzés célja
egyszer(ibb méré- és ellendrzdeszkdzok felosztasa
meértékrendszerek, mértékegységek
allithatd és nem allithaté mérdeszk6zok
meérés tolomércével
mérés mozgoszaras szogmerovel
ellendrzdeszkdzok csoportositasa és hasznalatuk
méreés és ellendrzés osszetett munkadarabokon
Bonyolultabb méré- és ellenérzé eszk6zok
felosztasuk
mérés mikrométerrel
meérés mérdoraval
mérés egyetemes szogmérdvel
ellendrzdeszkozok
idomszerek
Eldrajzolas sikban
elérajzolas célja, mtiveleti sorrendje
el6készités
eldrajzolas
elérajzolasnal eléfordulo szerkesztések
pontozas
ellendrzés
eldrajzolasi feladatok
Térbeli el6rajzolas
szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli el6rajzolas szabalyai
térbeli el6rajzolasi feladat

8.3.2. Megmunkalas I. 36 6ra/ 4 6ra OGY
A kalapdcs hasznalata, a nyujtas
képlékenység, képlékeny alakitas
rugalmas és maradd alakvaltozas
kézikalapdacsok, a kalapacs hasznalata
nyujtas
egyenes- és iveltnyujtasi feladat
baleseti veszélyek
Egyengetés
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az egyengetés célja
idomvasak, csovek és lemezek egyengetése
baleseti veszélyek
Hajlitas
a hajlitas célja, elmélete
lemezek és ridanyagok hajlitasa
az idomacélok és csovek hajlitasa
a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek
hajlitasi feladat
Végas, harapas, faragas, vésés
a vagas és harapas célja, a vago kialakitasa
vagas, harapas, faragds és vésés
baleseti veszélyek
vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok
Nyiras
a nyiras célja, elmélete
nyiras kézi lemezolldval
nyiras emelGkaros gépiolloval
nyiras kozben betartando szabalyok
baleseti veszélyek
nyirasi feladatok
Lyukasztas
lyukasztas célja, elve
kézi lemezlyukasztas
lyukasztas géppel
kiilonb6z6 lyukasztdszerszamok
baleseti veszélyek
lyukasztasi feladat
Flrészelés
flrészelés célja
a flirészlap élkiképzése és befogasa
kiilonb6z6 fémflirészek
kézi fhrészelés
gépi flirészelés
baleseti veszélyek
fhrészelési gyakorlat
Reszelés
reszelés célja
a reszeld fogazata és fajtai
a reszelOk kivalasztasa és megovasa
a reszelés folyamata
a reszelés gépesitése
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baleseti veszélyek
reszelési feladat
Furas és stillyesztés
a furas és a siillyesztés célja
fardszerszamok
forgacsolas alapfogalmai
a furdgépek és a furdeszkozok
csigafurd koszortilése
baleseti veszélyek furatmegmunkalas kozben
Kézi menetvagas
a kézi menetvagas célja
a csavar, mint gépelem
a csavarvonal keletkezése, az 6nzaras fogalma
tobb-bekezdésli menetek
menetrendszerek, menetelemek
jobb- és balmenet
menetszelvények (profilok)
kiilonb6zd csavar- és csavaranyafajtak
kézi menetfaras
menetfardk
a menetfuro részei
a kézi menetfturas gyakorlata
a menetfurds munkaszabalyai
kiils6 csavarmenetek vagasa
menetmetszd
menetmetszés gyakorlata
a kiils6 menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkalasa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben

8.3.3. Kotések 18 6ra/ 8 6ra OGY
Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések
szegecsek igénybevétele
a szegecs méreteinek meghatdrozasa
a szegecselés szerszamai és miivelete
gépi szegecselés
baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas
a csavarkotések szerelésének célja
a csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
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a csavarkotések szerelésének szerszdmai és munkaszabalyai
csavarbiztositasok
baleseti veszélyek csavarozas kozben
Csapszegek és csapszegkotések
Kuapos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja és fajtai
forraszto6 kéziszerszamok
a forrasztas el6készitése
a forrasztopaka el6készitése
forraszok
forrasztd segédanyagok
a lagyforrasztds munkaszabalyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentdsége, ragasztoanyagok
a ragasztott kotések alkalmazdasa
a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek el6kezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kozben
Keményforrasztas
a keményforrasztas célja, folyamata és segédanyagai
a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa
a munkadarabok utdkezelése
a keményforrasztds munkaszabalyai
baleseti veszélyek keményforrasztas kdzben
Géazhegesztés
a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete
hegesztégazok
a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai
varratfajtak
a gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési mddszerek
a gazpalackok kezelése, taroldsa, szallitasa
baleseti veszélyek gazhegesztés kdzben
[vhegesztés
az ivhegesztés alkalmazasi tertilete
a villamos iv és h6hatéasa
az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei
az ivhegesztés folyamata
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bevont elektrddas ivhegesztés

fogydelektrddas ivhegesztés (MIG-MAG)

argon véddgazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)
ivhegesztéskor el6fordulo hibak
baleseti veszélyek ivhegesztés kozben
ivhegesztési feladatok

8.3.4. MegmunkalasII. 36 6ral 8 6ra OGY
Hantolas
a hantolas és a csiszolas célja
kézi hantoloszerszamok
a hantolast ellen6rzd eszkdzok
a hantolas munkaszabalyai
a hantolok élezése
csiszolas
baleseti veszélyek hantolds és csiszolas kdzben
héntolasi és csiszolasi feladat

Kovacsolas és hdkezelés

a kovacsolas és hdkezelés célja

a kovacsolas berendezései €s szerszamai

a kovacsolas alapmiiveletei

hoékezelés: edzés, megeresztés, lagyitas

baleseti veszélyek kovacsolas és hdkezelés kozben
Szerszamélezés, koszorulés

a szerszamélezés célja, a koszortigép jellemzoi

koszortikorongok jellemzaéi

szerszamok htitése

koszoriilés menete

kiilonboz6 szerszamok koszoriilése

baleseti veszélyek koszoriilés kozben
Dorzsolés (dorzsarazas)

a dorzsolés célja, a dorzsar fajtdi és kialakitasa

a dorzsolés munkaszabalyai

baleseti veszélyek dorzsolés kozben
Esztergalas

az esztergalas célja

az esztergagép és fObb részei

a forgacsolas alapfogalmai

esztergakések

az esztergakés és a munkadarab befogasa

az esztergagép kezelése és bedllitasa

egyszerlbb esztergaldsi muveletek
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esztergalasi feladat
baleseti veszélyek esztergalas kdzben
Maras
a maras és a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete
marogépek és marodszerszamok
a maroszerszamok és a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa
a marasi muivelet technolodgiai folyamata
baleseti veszélyek maras kozben
Gyalulas
gyalugépek és gyalukések
a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi mtvelet folyamata
baleseti veszélyek gyalulas kozben

8.3.5. Anyagvizsgalatok 36 6ral 8 6ra OGY
Szerkezeti anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok tulajdonsagai
vasfémek
szines-, konnyu- és nehézfémek
muiianyagok
Technoldgiai prébak
kovacsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhtuizhatdsagi préba
technoldgiai hajlitopréoba
csOtagitasi proba
cséperemezési proba
szikraprdba
reszelési proba
hegesztési varrat hajlito vizsgalata
Szakitovizsgalat
szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak
probatestek alakja
hazder6 és megnyulas
szakitofesziiltség
nyulas
teljes nyulas
rugalmassagi nyulas
maradando nyulas
rugalmas nyulas
képlékeny alakvéltozas
a szakitédiagram (fesziiltség — nytlas diagram)
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aranyossagi hatar
Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar
szakitoszilardsag
szakitdsi nyulds
egyéb anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmérés
statikus keménységmérés
dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR (HRA, HRC, HRB, HRF)
egyéb keménységmérési eljarasok
Roncsoldsmentes anyagvizsgalati mddszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgalat
feliileti hajszalrepedés-vizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal
egy€b anyagvizsgalati mdodszerek

Szerelés 144 6ra/ 32 6ra OGY
Kotdelemek szerelése
kotSelemek szerelésének szabdlyai
szerelési gyakorlat
Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
CsOkotések szerelése
csOkotések szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Dugattyts motor szerelése
dugattyts motorok szerelésének szabdlyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Forgattyus hajtomu szerelése
forgattyus hajtémi szerelésének szabdlyai
szétszerelés
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hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Tengelykapcsoldk szerelése
tengelykapcsoldk szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Hajtomtivek szerelése
hajtomtvek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Futémiivek szerelése
futémiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Fékek szerelése
fékek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Kormdanyzasi rendszerek szerelése
kormanyzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvétel
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

8.5. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
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A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. } pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kiselGadas X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt X
1.7. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
(2 Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - Lo A ,
5 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo i ’a tosita )
5 o5 82 pontositasa
53] &) o] o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Tesztfeladat megolddsa X
23 Szoxfeg?s,eloadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. p X
szdban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. p X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése X
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3.2 Rajz készitése leirasbdl
3.3. Rajz készités targyrol
3.4. Rajz kiegészités
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos
szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
iranyitassal
5.3. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.4. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Arutermel$ szakmai
munkatevékenység
6.2. | Miveletek gyakorlasa
63, Munkamegfigyelés adott szempontok
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
73 Uzemelési hibdk szimullasa és
megfigyelése
74 Adatgyfijtés géprendszer
| tizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probdk végzése
8.2. | Technolégiai mintak elemzése
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Anyagmintak azonositdsa
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1 Részvétel az tigyfélfogadason,
esetmegfigyelés
9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése
93 Onall6 szakmai munkavégzés
| felugyelet mellett
94, Onall6 szakmai munkavégzés

kozvetlen iranyitassal

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szo6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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9. Mérési gyakorlatok tantargy 72 6ra/ 32 6ra OGY

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy olyan miiszaki modszereket és eszkozoket mutat be, amelyek meghatarozé
szerepet jatszanak a kornyezd materialis vildg megismerésében, valamint kvantitativ
és kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy valamennyi
hallgatdjanak méréselméleti, méréstechnikai és miiszertechnikai alapismereteket adjon
és szemléletmodjaval jelentds mértékben segitse, valamennyi miszaki
ismeretanyaganak elsajatitasat. Egy ilyen megalapozas elsdsorban a tudatos
modellalkotds és problémamegoldd készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a
villamos mennyiségek alapvetd mérési modszereinek és eszkdzeinek megismertetésén
keresztiil éri el, jelentés mértékben tdmaszkodva az analdgidk elvének kovetkezetes
alkalmazasaban rejld lehetdségekre. Tovdbbi cél annak tudatositdsa, hogy a
mérésekkel szerzett informacié szakszerti feldolgozdsa minden esetben igényli a
meérések pontossagaval kapcsolatos adatszolgaltatast is.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika-elektronika tantargy valamennyi témakore

9.3. Témakorok
9.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek 18 6ra/ 12 6ra OGY
Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak
A mérés célja és feladata
A mérdeszkozok csoportositasa
A mérémiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbitd szerv
A mérdjel atalakitd szerv
Mérémtszerek kijelzdi
Meérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrasai szerint
Csoportositas a hibak jellege szerint
A hiba meghatarozasa
A mérési eredmények feldolgozasa
Mérémiiszerek metrologiai jellemz6i
A méréshatar
Mérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag
A fogyasztas, a mérééig
A tulterhelhetdség
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A csillapitottsag
Hasznalati helyzet

Méréshatar, méréshatar kibovitése
A méréshatar kibdvitése
Ampermérd méréshataranak kibovitése
Voltmérd méréshatdranak kibovitése
Aramvalto, fesziiltségvalto
Univerzalis miszerek
Univeka
Ganzuniv
Lakatfogo

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakuldsanak kortilményei
Alapmennyiségek és mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok

A laboratoriumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratérium rendje
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram élettani hatasai
Els6segélynytijtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése és menete
A mérési jegyzSkonyv

Erintésvédelem
Erintésvédelem médjai
Erintésvédelem sziikségessége
Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

9.3.2. Egyenaramu villamos alapmérések 18 6ral 12 6ra OGY
Ellenallas mérése

Kis értékii ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értékii ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval
Ellenallds mérése aramerdsségek Osszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
A fajlagos ellenallas mérése
Az ellendllasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfiiggd ellendllas vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsoldsanak vizsgalata
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
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A villamos teljesitmény és a villamos aram héhatasanak vizsgalata

Az egyenaramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatasfokanak meghatarozasa
Ellendrz6 kérdések

Energiaforrasok vizsgalata, mérése

Energiaforrasok belso ellendllasanak leadott teljesitményének és
hatasfokanak vizsgalata mérés
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata

9.3.3. Valtakozoaramu villamos alapmérések I. 18 6ral 4 6ra OGY
Meérések egyfazisu valtakozoaramu halézatban

Induktivitas mérése

Kondenzator kapacitdsanak mérése

Tekercs induktivitasdnak és kondenzator kapacitdsanak mérése harom
fesziiltség mérésével

Induktivitasok soros kapcsoldsdnak vizsgalata

Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Kondenzatorok soros kapcsolasdnak vizsgalata

Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata

Ellendllas és induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Egyfazisu valtakozoaramu teljesitmény mérése

9.3.4. Valtakozéaramu villamos alapmérések II. 18 6ral 4 6ra OGY
Mérések haromfazisu valtakozoaramu halézatokban

Fesziiltség és dramerdsség mérése haromfazisu rendszerben
Haéromfazisu fogyaszto hatdsos teljesitményének mérése
Haromfazisu fogyaszté meddo teljesitményének mérése

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Elektrotechnikai laboratériumi helyszin.

9.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek (ajanlds)

Sorszam

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘oz
pontositasa)
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11 macvarizat . N Villamos mérémiiszerek és
. z
gy eszkozok
1.2. elbeszélés
1.3. megbeszélés X
i , Villamos mérémiiszerek és
1.4. szemléltetés X -
eszkozok
1.5. hazi feladat X

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o= F S ,
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
8 §‘ g N E pontositasa)
53] &) o] o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X
12 Olvasott szoveg feldolgozasa
| jegyzeteléssel
13, Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. 12
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa
23, Szé’)\ieg?s’eléadés egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.1. | Géprendszer megfigyelése adott X
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szempontok alapjan

8.

Vizsgalati tevékenységek korében

8.1.

Targymintak azonositdsa

9.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.
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A
10418-12 azonosito szamu,

Jarmikarbantartas
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

103



A 10418-12 azonosité szamu,

Jarmiikarbantartas
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megnevezésii  szakmai

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
i . Gazdasagi Jarmiikarbantartds
Jarmtkarbantartas )
ismeretek gyakorlata
o % % o
= =1 o0 =
| Z 3| 8| ¢ x| &
o , @ g g s 2] 8lsg A
10418-12 Jarmtkarbantartas Re w| & £ £ 20 e | &0
g | N Y k2 e g | N
= PRt g B = 1% PRI
§4C ezl 2| & P|5E CE 7
E 3| & Xl 32 = g T | E35l &y gl
5 2|8 Fl 2 9] N e s |3 5 =2Fl 29
&2 Y o & o> ~O = N &2 Y o & o >
o | & glw2l T 3 s | e & & 8oz
- wn o— | " wn
NE< 3 OE < | =] O |0 &< O E
FELADATOK
Atveszi a javitisra hozott jarmtivet X X X
Elvégzi az atvett jarm{ azonositasat X
Szakszertien és célorientaltan N N N
kommunikal az tigyféllel
Megbizas alapjan probatitra megy és
elvégzi az esetleg sziikséges X X
vizsgalatokat
Kitolti a munkafelvételi adatlapot X X X
Arajanlatot készit, amelyben feltiinteti a
felhasznalt anyagokat, raforditott | x X X X X
munkaidot és a vallalasi hatarid6t
Vezeti a szervizkonyvet X X
Elvégzi a sziikséges (garancidlis, km-
futashoz kotott, esetenkénti) X
szervizmiiveleteket
A szervizintervallum kijelz6 nullazasat
elvégzi, beallitja a kovetkez6 X
atvizsgalasok optimalis iitemezését
Ellendrzi az auto feltoltési mennyiségeit,
a feltoltott folyadékok allapotat, és adott X
esetben cseréli, illetve utantolti azokat
Ellenérzi a  jarm  miszereinek,
kezelGszerveinek  allapotat,  sziikség X X
szerint beallitja, javitja azokat
Megyvizsgélja a kézifék miikodtetését, ha
X X
lehetséges beallitast végez
A gépkocsi els6 és hatso szEélvédotorlo és
mosoberendezéseinek allapotfelmérését N N
elvégzi, cseréli a kopo alkatrészeket,
potolja az elhasznalt mosdfolyadékot
Biztositja a vilagitasi és
jelz6berendezések hatdsagi el6irasoknak X X
megfelel6 miikodését
A fényszOrémoso berendezés eldirds « «
szerinti mkodését ellendrzi, potolja az
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Elvégzi a gumiabroncsok
allapotellendérzését, sziikség esetén
nyomasbeallitast végez

A fGt6-, légkondicionaldo berendezés
hatasossaganak ellenérzését és - sziikség
esetén - a légutak tisztitasat végrehajtja

Elvégzi a kotelez6 tartozékok
ellendrzését

Alkalmazza a szakteriilethez kapcsolddo
elektronikus és nyomtatott adatbazisokat

Ellendrzi a jarmu tovabbi,
kozlekedésbiztonsag szempontjabol
lényeges szerkezeteinek allapotat

SZAKMAI ISMERETEK

A jarmtliazonosito adatok felépitése,
jellemzd elhelyezési moédjai (alvazszam,
tipustabla, gyartasi szalag, forgalmi
engedély, stb.)

A gépjarmuivekben alkalmazott
folyadékok, olajok jellemzdi

Feltoltési mennyiségek, feltoltési
eszkozok és miveletek

A folyadékok Gsszetételének, allapotanak
ellenérzési moédszerei

Az id6szakos szervizmuveletek (kotelezd
és esetenkénti, illetve javitds uténi)

A jarmiiszerkezetekre vonatkozo
jogszabalyi, rendeleti elSirasok

A jarmGvek  id&szakos  hatosagi
feliilvizsgéalatdnak ~ kovetelményei és
folyamata

A gumiabroncsok  vizsgalata  és
karbantartdsa

A vilagitd és elektromos berendezések
vizsgalati és karbantartas mddszerei

Munkafelvételi ismeretek

Ugyfélkommunikacids ismeretek (szébeli
és irasbeli kommunikacio)

A bemutatkozas, megszodlitas (tegezés,
magazas, Onodzés) alkalmazand6 médjai

Telefonalds szabalyai

Hivatalos/uizleti levél, elektronikus levél
elkészitési szabalyai

A hiba-megallapitas (munkafelvételi
diagnosztika, probaut) mddszerei, a
munkalapirdsi szabalyok

Az arajanlat elkészitésének folyamat

A szakteriileten alkalmazott elektronikus
és nyomtatott adatbazisok
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SZAKMAI KESZSEGEK
Folyadék-, olaj-feltolt6 berendezések N
szakszer(i hasznalata
Informaciéforrasok, adatbazisok
hasznalata X X X X X X
Vonatkozo jogszabalyok és technologiak
alkalmazasa X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X X
Megbizhatdsag X X X
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Segit6készség X X
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem Osszpontositas X X
Logikus gondolkodas X X X X X
Moédszeres munkavégzés X X
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10. Jarmiikarbantartas tantargy 8 Ora

10.1. A tantargy tanitasanak célja
A jarmikarbantartds tantargy tanitdsdnak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarm(i szakteriileten
karbantartdsi és javitdsi munkat elldtni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzend6 feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat,
alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a
korszeri gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, milikodését,
beallitdsdnak technoldgidjat.
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felel0sségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget.
Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
tigyfélkezelési technikdkat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése,
arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, {ligyféllel torténé kommunikacio,
tdjékoztatds szoban, irdsban és telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell
rendelkezni a kiilonb6z6 gépjarmiivek karbantartdsi miveleteirél, a mechanikus, a
villamos és elektronikus berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és
szervizmuveleteirdl.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A
megalapozott elméleti tudds nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szint(i
végzéséhez.

10.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Mtszaki rajz: jelképes abrazolas
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmii-szerkezettan
Gépjarmi-villamossagtan

10.3. Témakorok

10.3.1. Dokumentdcids ismeretek 3 ora
Gépjarmi adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitdgépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi és féegységeinek azonositasa
alvdzszam azonositdsa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
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szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valo
kinyerése
Gyari alkatrész azonositd adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapt adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgytijtemények hasznalata
adott gépjarmti villamos hadlozatanak beazonositdsa a villamos
kapcsolasi rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos hdlézat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentdcio
alapjan
Jarmujavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomd- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futémi adatok azonositasa
adott tipusra elGirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarm karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarm és fédarabjainak bontasi technoldgidjanak dokumentacioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmi okmadnyainak ellendrzése
bontasi szerz8dés
a hatdsagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

10.3.2. Apolasi és szervizmiiveletek 2 ora
Apolasi miiveletek
alsdmosas
felsobmosas
motormosas

belsé karpittisztitas

kenési mtiveletek

kiilonféle szintellendrzések és utantoltések

kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmuveletek

,0” revizid

garancidlis feliilvizsgalatok,

id6szakos karbantartasi vizsgalatok
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garancian tuli vizsgalatok
esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemtiveletek

10.3.3. Gépkocsi vizsgalati miiveletek 3 ora
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irasok, szabalyzatok, utasitdsok
5/1990. (IV.12) KOHEM rendelet a kozati jarmtvek miiszaki
megvizsgalasardl (és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba
helyezésének ¢és forgalomban tartdsanak mitszaki feltételeirdl (és
modositasai)
egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok
jarmukategoriak
miszaki jellemzdok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Id6szakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az idészakos vizsgalat altalanos technologidja
Az altalanos technoldgia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszk6zok és modszerek
okmanyok
a jarmi azonositasa
tiikrok
hangjelzés
miuiszerek
sebességmérd
menetird (tachograf)
sebességkorlatozo
zavarszlrés
fatés
tartozékok
vilagito berendezés
fényjelz6 berendezés
visszajelzés/kapcsolok
fényvisszaverdk
aramforras
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kormanyozhatosag
kormanym1 rasegit6

korményrudazat/csuklék
tizemi/biztonsagi/rogzitofek

féekmukodeés
jelzések
fékcsovek
kerékfékszerkezet

tengelyek/felfiiggesztés

gumiabroncsok
keréktarcsak
csapagyazas
alvaz/segédalvaz
vezetOtér/utastér
kiilso kialakitas
raktér/rakfeliilet
vontatas
erdatvitel
méretek

tiizel6anyag-ellatd berendezés

kipufogorendszer/kornyezetvédelem
mozgaskorlatozott jarmii
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak

Mindsités

Egyes jarmuvizsgalatok részletes technoldgiai mtiveletei

Autodszerelo

a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata

a gépjarmi fényszord ellenérzésének miivelete

a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai mtiveletei
a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége

vizsgalatanak technoldgiai mtveletei

a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgadz szennyezdanyag-tartalom

mérése

a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése

kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitoltése

A Miszaki adatlap tartalma
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10.5.

tevékenységformak (ajanlas)

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuléi

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos moédszerek (ajdanlds)

A tanuléi tevékenység

Alkalmazandoé eszk6zok

, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. kisel6adas X
14. megbeszélés X
1.5. vita
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - IS .
s 8| 2% 6. pont lebontasa,
> oo -l[:]' ’a tosita )
I o5 B2 pontositasa
= v 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
Vélaszolas irdsban mondatszint(i
2.2 L, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.4. , X
szoban
B Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése
3.2. Rajz kiegészités
3.3. Rendszerrrajz kiegészités X
3.4. Rajz elemzés, hibakeresés X
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4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
4.4. | Utodlagos szdbeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformdak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. .. . X
szovegfeldolgozas
50, Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
irdnyitassal
5.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X
10.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Gazdasagi ismeretek tantargy 8 Ora
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanuldok alapfogalmakat, tovabba olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar Ilétrejott
munkaviszony folyaman segitségiikre lehet. A tanuldknak el kell sajatitani a szamla
kiallitdsaval kapcsolatos tudnivaldkat. Kialakitasukat tekintve tobbféle szamlatomb
nyomtatvany van forgalomban, ezért csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a
fogalmakkal - a kiilonboz6 AFA besorolasokkal, nettd és brutté arakkal, mennyiség és
mennyiségi egység (stb.) fogalmakkal - teljesen tisztdban vannak, azok ismeretei
készség szinten elsajatitottak.

Meg kell tanitani a szdbeli és irdsbeli kommunikdcié alapvetd technikait, etikai
normait és az etikett alapvetd eldirdsait. A tanulénak ismerni kell a munkahelyen
torténd telefondlasra vonatkozé alapvetd szabalyokat.

A tanuldk az iskolapadbdl kikeriilve munkat vallalnak, vallalkozdk lesznek, a
munkaltaté a munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozo adot fizetni koteles.

A témakor elsajatitdsa azt a célt szolgdlja, hogy a tanulok az addzassal kapcsolatos
alapvetd fogalmakat, valamint az egyes addfajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatdsanak célja: a tanuldknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi
formak eldnyeire, hatranyaira, kockazataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes
tarsasagi formak alapitasaval, mtkodésével kapcsolatban.

Az aldbbiakban felsorolt témakoroket, fogalmakat a tandr dontése szerinti mélységben
mindenképpen tandcsos a tanuldknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil
bemutatni.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépjarmt fenntartds gyakorlata
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Miszaki dokumentacids ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

11.3.

11.3.1.

Témakorok

Adoézasi ismeretek 4 ora
adohatdsagok és feladataik

altalanos forgalmi adé

az add alanya, targya, mértéke

mentesség az ado aldl

az addalany bizonylat kibocsatasi kotelezettsége

nyugta kotelezd tartalmi elemei

a szamla kotelezd tartalmi elemei, szamlakibocsatas gyakorlati példan
keresztiil bemutatva

bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztasa esetén alkalmazando
szankciok

személyi jovedelemado

adoeldleg szamitasa

levonasok a munkabérbdl

egyéni vallalkozé ad6zasi formai

vallalkoz6i személyi jovedelemado

tarsasagi ado

egyszerusitett vallalkozdi add

az ado valasztasanak feltételei

az addeldleg fizetése, az add bevallasa

kisvallalkozdsok tételes addja, ezen addzasi forma valasztdsanak
feltételei

helyi adok

11.3.2. Munkajogi ismeretek 2 ora

a munkaviszony alanyai

munkaviszony létesitése, munkaszerz6dés tartalmi elemei
a munkaltato tajékoztatasi kotelezettsége

probaidé kikotés, szabalyai

munkak®ori leirds

a munkaviszony megsz{inése, megsziintetése

felmondasi id6, végkielégités

eljaras a munkaviszony megsziinése, megsziintetése esetén
munkaltatd-, munkavallalo jogai, kotelezettségei

munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok

béren kiviili juttatasok

készenlét

rendkiviili munka
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munkaid6, pihendid6

rendes szabadsag

alapszabadsag, potszabadsag

igytél-kommunikacios ismeretek (szobeli és irdsbeli kommunikacio)
a bemutatkozas és megszdlitas alkalmazand6 modjai
hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabdlyai
telefonalas szabalyai

Gazdasagi tarsasagok 2 ora
gazdasagi tarsasagok csoportositasa

gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai

létesitd okiratok fajtdi, tartalmi kvetelményei

gazdasagi tarsasagok vezetd tisztségviseldire vonatkozo szabalyok

az egyes tarsasagok tokeigénye

korlatolt feleldsségti tarsasag fogalma, alapitasa, miikodése

az ligyvezetd, a taggytilés hataskore

részvénytarsasag fogalma, alapitasa

a részvénytarsasag miikodési formainak meghatarozasa

kiilonbség a nyilvdnosan, illetve zartkorten mikodo részvénytdrsasag
kozott

a részvény fogalma, jellemz6i fajtdi, osztalék

betéti tarsasag fogalma, alapitdsa, miikodése

hasonldsag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kozott
gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas
egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése

az egyéni vallalkozas alapitasat kizard okok

az egyéni vallalkozas miikodésének jellemzdbi

egyéni vallalkozds megsziinése, megsziintetése

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. ovort | osztl pont lebontasa,
egyent | ¢Sop y pontositasa)
1.1 magyarazat
1.2. elbeszélés
1.3. szemléltetés X

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak
(ajanlads)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o= S oa | B .
s eS| =% 6. pont lebontasa,
> oo i< by tositisa)
3 o s| 82 pontositasa
= <] O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X
feldolgozasa
1.3. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.4. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Tesztfeladat megoldasa
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szovegfeldolgozas
30 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
33 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
"~ | irdnyitassal

11.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

12. Jarmtikarbantartas gyakorlata tantargy 64 ora

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmukarbantartas gyakorlata tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti és
gyakorlati ismeretek birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmt
szakteriileten karbantartasi és javitdsi munkat elldtni. Ehhez fontos, hogy
megismertessiik a munkakorben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges
tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és
képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek
felépitését, miikodését, bedllitasanak technoldgidjat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.
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Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
ugytélkezelési technikakat: jarmi(i atvétele és munkafelvételi adatlap Kkitoltése,
arajanlat készitése, szervizkdnyv vezetése, tigyféllel torténd kommunikacio,
tdjékoztatds szoban, irdsban és telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell
rendelkezni a kiilonb6z6é gépjarmiivek karbantartasi mtveleteirdl, a mechanikus, a
villamos és elektronikus berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és
szervizmuveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A
megalapozott elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintti
végzéséhez.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Miszaki rajz: jelképes abrazolas
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmii-szerkezettan
Gépjarmi-villamossagtan
Szerelési gyakorlat
Jarmtdiagnosztika gyakorlata

12.3. Témakorok

12.3.1. Dokumentacios ismeretek 8 ora
Gépjarmt adatbazisok haszndlata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarm1i és féegységeinek azonositdsa
alvdzszam azonositasa
motorszam azonositdsa
tipusbizonyitvany tartalma
Altaldnos gépjarmii adatbéazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmi beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valo
kinyerése
Gyari alkatrész azonosité adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autdvillamossagi kapcsolasi rajz és adatgytijtemények hasznalata
adott gépjarmti villamos hal6zatanak beazonositdsa a villamos
kapcsolasi rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
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villamos halézat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentdcio

alapjan
Jarmdjavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, bedllitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futémii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futomi adatok azonositasa

adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa

Gépjarmu karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacié kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

A gépjarm és fédarabjainak bontasi technologidjanak dokumentdcioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmli okmanyainak ellenérzése
bontasi szerz8dés
a hatdsagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

A jarm javitasaval kapcsolatos dokumentumok
jarmu atvétele
munkafelvételi adatlap kitoltése
arajanlat készitése
szervizkonyv vezetése
szamlakészités

12.3.2. Apolasi és szervizmiiveletek 8 ora
Apolasi miiveletek
alsomosas
felsémosas
motormosas
belsd karpittisztitas
kenési miiveletek
kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
kiilonb6zd folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmuveletek
,0” revizid
garancialis feliilvizsgalatok,
id6szakos karbantartasi vizsgalatok
garancian tuli vizsgalatok
esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgélatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemtiveletek
Karbantartasi titemterv
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gyartmanyi el6irasok (kisszerviz — nagyszerviz)
féellendrzés

jarma - a f6ldon

jarm — teljesen felemelve

jarm — félig felemelve

miiveletek a motortérben

utolso tételek ellendrzése

a jarmu forgalombiztonsagi ellendrzése
tevékenység: ellendrzés, szakvéleményezés, beallitas, feltoltés, kenés és
csere
vezérm fogazottszij vagy vezérmiilanc csereperiddusa
karbantartasi illusztraciok

leereszto- és feltoltShelyek

emelési pontok

szijvezetés

utastér sz(ird

a légkondicional6 berendezés szervizcsatlakozasai
kiegészitd karbantartasi poziciok

x km-enként vagy y havonta
karbantartas jelz6 visszaallitasa
akkumulator lekotésének és csatlakoztatasanak elSirdsai
elektromos rogzitéfék
abroncsméretek és nyomasértékek
gumiabroncsnyomas ellen6rzé rendszer
kulcsok programozasa, illesztése

12.3.3. Gépkocsivizsgalati miiveletek 48 ora

Hatdsagi feliilvizsgalat

Rendeletek, el6irasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12)) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki
megvizsgalasardl (és modositasai)
6/1990. (IV.12) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartdsdnak miiszaki feltételeirél (és
modositasai)
egyéb elbirdsok

Forgalmi engedély

Fogalommeghatarozasok
jarmukategoriak
muiszaki jellemzdk

Tipusbizonyitvany

Jarmivek Osszeépitése

Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozé egyedi miszaki vizsgalatok

Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
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Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az idGszakos vizsgalat altalanos technologidja
Az altalanos technoldgia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszkozok és modszerek
MindGsités
Egyes jarmuvizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmui fényszoro ellendrzésének mivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai mtveletei
a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége
vizsgalatanak technologiai mtiveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgdz szennyezdanyag-tartalom
mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatds mérése
kozeltéri zajszintmérés
futdémi holtjatékvizsgalo berendezés hasznalata
A TANUSITVANY tartalma, kitéltése
A Miszaki adatlap tartalma
A gépjarmi tanusitasanak végrehajtasa, gyakorlasa

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
12.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
14. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak
(ajanlds)
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Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - e S, ,
£ S| g% 6. pont lebontasa,
g3 ?; §| N & pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. ) X
feldolgozasa
1.4. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.2. L2, X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.3. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.4, , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2 Rajz készités targyrol X
3.3. Rajz kiegészités X
3.4. Rendszerrrajz kiegészités X
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidok korében
4.1. Esetleirds készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
" | alapjan
b Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos
1. X
szovegfeldolgozas
52 Informaciok rendszerezése
2. X
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3. X
iranyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 Arutermel$ szakmai N
" | munkatevékenység
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6.2. | Miveletek gyakorlasa
63, Munkamegfigyelés adott szempontok
alapjan
7e Uzemeltetési tevékenységek korében
71, Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
73, Uzemelési hibak szimulélasa és
megfigyelése
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése
8.2. | Technolodgiai mintak elemzése
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Targymintak azonositdsa
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1 Részvétel az tigyfélfogadason,
esetmegfigyelés
9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése
93, Ondll6 szakmai munkavégzés
feltigyelet mellett
94 Onall6 szakmai munkavégzés
" | kozvetlen iranyitassal
12.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl szo6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10421-12 azonosito szamu,

Autoszerelo feladatai
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10421-12 azonositd szamu, Autdszerel6 feladatai megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és

témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

i Gépjarmu- .
Gépjarmii-szerkezettan . P) , Szerelési gyakorlat
villamossagtan
D
g1 2 2 ~ E
3| D 3 0 53] 3
2| B o N3] ] N o
:0 He) c (] 3 Q )
~4 4 ) GNJ < i e ~
2| 2 SRR I 3 50| 3
g g pe = N = = 0
< < S ) el = q-’ Y
. « . L 2 S| 4| 8 NS s <4 | 2 Y
10421-12 Autoszereld feladatai o| o | 9| Y| o s & = g 2 3
N -+
ARIR-IR ARG g| = g S| g 3
Sl % 2 x| 9| o b= o| E o
R/ g o = =
o @ S| 8| g = T g &
N| N| 4| 8| | & S .S 5) =H 13
» ) No) o ° = bt 9} =
D= = < S 80 = = n | ~4 )
MM g o g M4 ) 2| B RY/ v | Y| 9
o ol & N| & NI -E R L ) a =
= S| ® = ) ol =2 ST RV = & @
Sl 8| = = 9| N g ol 9| 9 =9l NS
S| S| % %l £ 3|8l & 8 N ¥lgl & 5| 8| &
E| E| 2| 2| B| E| gl & &| &€l 21 2| | | | B
2l el 8| &1 . o1 . S 81 2| ®| - gl =
o ] = o ] o} ~ 1< 2 = et o] o} ~ ~
S|l Sl 2 e8| 22 E Fleleg 22
ola|l Z| 2| d| &g« 5|8 22| @] & = @
FELADATOK
Felméri a jarm hibajat, behatarolja a feladatot X | x | x| x| x
Megéllapitja a lehetséges hibaforrdsokat X | x | x| x| x
Osszegytijti a szakmai hattér informacidkat x | x | x| x| x| x| x|x| x| x| x]x]| x| x| x| x
Kisziiri a hibak lehetséges okat, okait X X X X X
Kivélasztja a sziikséges mérési, vizsgalati mddszert X [ x | x| x| x| x| x| x|x]|Xx X | x | x| x| x
Adatbazisbdl beallitasi, mérési adatokat keres X X X X X
Gondoskodik a javitas feltételeirdl, el6késziti a sziikséges szerszamokat,
. . X | x| x| x| x
miiszereket, anyagokat, segédanyagokat
Kiszereli a hibas egységet, az egységen, vagy annak alkatrészén ismételt
. X | x| x| x| x
merest vegez
Megjavitja a motort X | x | x | x x | x
Megjavitja az er6atviteli berendezéseket, ellenérzi a hajtaslancot X X
Feltarja a futdmii esetleges hibait, megjavitja a futémtvet X X
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Megyvizsgdlja a fékrendszer allapotat, javitja a fékberendezéseket X X | x

Karbantartja a kormanyberendezést X

Megjavitja, illetve cseréli a jarmi egységeit, részegységeit, alkatrészeit

Kicseréli az élettartam behatarolt alkatrészeket

Az elirt biztonsagi kovetelmények teljesitését ellendrzi

A beszerelt anyagokrol kimutatast készit

XXX [ XX
XXX [ XX
XXX XXX
XXX [ XX
XXX [X X

Dokumentalja a javitast

SZAKMAI ISMERETEK

Az Ottoé és dizelmotorok korfolyamatai, mtikodési elve, szerkezete,
vezérlése

A forgattytis mechanizmus erdviszonyai és mozgasviszonyai X | x

Az Otté és dizelmotorok tiizel6anyag ellato rendszerei X

Az Otto és dizelmotorok elektronikus iranyitasa, érzékeldk,
beavatkozdk

Az erGatviteli rendszer miikodése és elemei X X

Az er@atvitel és menetstabilitas kapcsolata X | x | x

A futémfivek szerkezete, a futdémiigeometria

A fékrendszerek szerkezete, miikodése, a menetdinamikai rendszerek X

A futomd és rugozas (1égrugdzas) szerkezeti elemei

X [X X [X|X
bes

A kormanyberendezések szerkezete (félaktiv, aktiv) X

A gépjarmi utastéri hiit6/f(ité rendszere

A gépjarmiivek energiarendszere, inditérendszere és villamos halézata x | x

Az Otté motor gyujtérendszerének miikodése, elemei

X [ XX | X

A dizel hideginditérendszer miikddése és elemei

A kipufogdgaz-tisztitd berendezések X | x X x | x

A jarmtvek vilagitd és jelzérendszerei X X

A miiszaki vizsga kovetelményei X | x | x| x

Az ilizemanyagok (hitdkozeg, fékfolyadék, AdBlue, kendanyagok,
elektrolit, moséfolyadékok stb.) tulajdonsagai

Hulladékkezel€és és nyilvantartas X | x | x| x| x

A géplizemeltetés, anyagmozgatds, emeldégépek munkabiztonsagi

szabalyai
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SZAKMAI KESZSEGEK
A jarmi atvétele X | x | x| x| x
A jarmi kozlekedésbiztonsagi és miiszaki allapotanak megallapitasa X | X X | x | x | x
Adatbazisok hasznalata X | x | x| x| x| x| x|x]| x| x]|x X | x | x | x
Szakszeri és gyors javitas elvégzése x | x | x| x
A jarm{ atadasa x | x | x | x
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejléd6képesség, onfejlesztés X | x| x| x| x| x| x|x|x|x|x]x]|x|x]|x]x
Dontésképesség x| x| x| x| x
FelelGsségtudat X | x X | x| x
TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag X | x | x| x| x| x| x|x|x|x|x]|x|x|x]|x]|Xx
Kompromisszum-készség X | x X

Visszacsatolasi készség X | x | x| x| x| x| x|x|x|x|x]|x|x|x]|x]|Xx

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-6sszpontositas X | x| x| x| x
Moédszeres munkavégzés X | x | x| x| x
Koriiltekintés, el6vigyazatossag X | x | x | x
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13. Gépjarmii-szerkezettan tantargy 160 6ra
13.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmi-szerkezettan tantargy tanitdsdnak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarm(i szakteriileten
karbantartasi és javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzend6 feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat,
alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a
korszer(i gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését,
beallitdsdnak technoldgidjat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felelGsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitdsi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A
megalapozott elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szint(
végzéséhez. Csak magasan kvalifikdlt szakember képes a miiszaki hibds jarmi
esetében a kiilonbozd adatbazisok és tipusfliggd diagnosztikai rendszerek
felhasznalasadval a gépkocsi meghibdsoddsat megdllapitani, a hibat kijavitani és
kiprobalt allapotban visszaadni az tizemeltetonek.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen,
mint ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkdasnal.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai tantarggyal kiilsé
koncentracids kapcsolatban van:
matematika
szamitasi-tervezési (méretezési) feladatok
szakmai Osszefliggések elsajatitasa
tizika
tizikai alapfogalmak (surlddas, erd, gyorsulas, lassulas)
10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok modul
muiszaki rajz
mechanika
gépelemek-géptan
technoldgiai alapismeretek
10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok modul
karbantartasi gyakorlatok
mérési gyakorlatok

13.3. Témakorok

13.3.1. Otto-motorok szerkezete, miik6dése 12 ora
A négytitem Otto-motor indikator diagramja
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a belsd égésli motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor valdsagos korfolyamata
a mikodési ciklus vagy munkafolyamat leirdsa
geometriai jellemz0k és a sliritési arany
indikalt kozépnyomds és az abbdl szdrmazd jellemzOk
meghatdrozasa
A négyiitem Otto-motor hatasfokai
a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levd kapcesolat
a fajlagos fogyasztas meghatarozasa
a légviszony fogalma
tobbhengeres motorok, a hengerek szamozasa
a gyujtasi sorrend megallapitdsa
A négyiitem Otto-motor jelleggorbéi
az égés lefolyasa az égéstérben
a kopogasos égés és okai
teljes terhelési és részterhelési jelleggorbék a fordulatszdm
fliggvényében
a jelleggorbék alakuldsa a légviszony fliggvényében, optimalis
légviszonyok
motorok mechanikai allapotvizsgalata
a motorok kompresszid végnyomads-mérés technoldgiai sorrendje
A négyiitem Otto-motor szerkezete
a négytitem Otto-motor felépitése
a dugattyu feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattyugytrik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
a dugattytcsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
a hajtérad feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a forgattyts tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattyt gyorsulasa a ftengely elforduldsanak fiiggvényében
a forgattys mechanizmusra hat6 forgo és alternalé tomegerdk
az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése
a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése
a forgattyus tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai,
szerkezeti kialakitdsa
a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
az égéstér kialakitdsa
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a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
a szivocsd és forgattyuhaz feladata, szerkezeti kialakitasa, a
kipufogorendszer feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

A kétiitem1 Otto-motorok
a haromcsatornds kétiitem(i motor szerkezeti felépitése, miikodése
a haromcsatornas kétiitemi motor forgattythazban és az
égéstérben lezajlo folyamatok és azok indikatordiagramjai
a haromcsatornas kétiitem(i motor vezérlési diagramja
a keresztdramui és a hurkos Oblitést megvalositd szerkezeti
megoldasok
az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvaldsitd
konstrukciok
a forgattyuhdz, kenés, forgattyts tengely, hajtérad, dugattyt,
csapszeg, henger, gyujtogyertya és a kipufogérendszer szerkezeti
kiilonlegességei

13.3.2. Dizelmotorok szerkezete, miikodése 12 6ra

A négyiitem dizelmotor mikodése és szerkezete
az elméleti dizel korfolyamat
a négyiitem dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata
a dizelmotor miikodésével kapcsolatos alapfogalmak
Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi tertilete
a dizelmotor szerkezeti felépitése
a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltérd
kialakitasai
a keverékképzés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek

A négytitem(l motor toltéscsere vezérlése
a vezérlés feladata, vezérlési diagram
a motorvezérlés szerkezeti kialakitdsa és csoportositasa a szelepek
és a vezérmiitengely elhelyezkedése alapjan
a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a szelephézag és allitasanak modjai
a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugod, szelephimbak és a
szelepforgato szerkezetek feladata és kialakitdsa
hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és
kialakitasa
a vezérmutengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
a vezérmiitengely hajtasi mddjai
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a vezérmuszij, a vizszivattya és a feszitdgorgdk cseréjének
technoldgiai sorrendje
A motorok feltoltése
a feltoltés célja, toltési elvek
a feltoltott négyiitem motor miikodési diagramja
a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa
a turbdfeltoltd szerkezeti kialakitasa
a feltoltd és a motor egytittmikodése
a turbofeltoltés dinamikai problémai, valtoztathatd geometridju
turbotoltok, kétfokozat turbofeltoltok
a Comprex feltoltd toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa,
jellegzetességei
a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei
a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, elényei
a turbofeltoltés tizemeltetési tudnivaloi

13.3.3. Motorok hiitése, kenése 8 ora

A motorok httése
a hiités feladata, fajtai
a léghtités szerkezeti kialakitdsa, elényei és hatranyai
a folyadékhiités szerkezeti megolddsai, szerkezeti elemeinek
feladata, miikodése
a hités intenzitdsdnak szabdlyozdsa, a ventilldtor-viszko-
tengelykapcsold és taguld anyagos termosztat miikodése
a folyadékhtités el6nyei és hatranyai

A motorok kenése
a kenés feladata, sarlodasi mdédok
a kendolaj igénybevétele és jellemzdi
a motor kenésrendszerének  felépitése:  frissolaj-kenés,
keverékolajozas
szivattytis nyomoolajozas
szarazteknds nyomoolajozas
az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai
az olajszlir6k tipusai és beépitése az dramkorbe
az olajhtitése és az olajhtitési médok
leveg@sziir6k
tiizel6anyag-sziir6k

13.3.4. Motorok tiizel6anyag-ellato rendszerei 32 6ra
Az Otto-motor tiizel6anyag ellatd rendszere
a tlizel6anyagot tovabbito rendszer felépitése
a tartaly, vezetékek, sztir6k kialakitasa
a tartaly és belsé szell6ztetés
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a 10k rudas és az emel6karos membranos tlizel6anyag szivattytuk
feladata, mikodeése
a vakuumos és az elektromos membranos tiizel6anyag szivattyuk
feladata, kialakitasa, mukodése
a motor légviszony igénye a valtozo6 tizemmoddokban
a karburatorok jellegzetes kialakitasai

A karburatorok szerkezete
a tlizeléanyagszint szabdlyozasanak feladata és szerkezeti
kialakitasa, makodése
az inditocsappantyus hideginditd berendezés feladata, szerkezeti
kialakitasa és miikodése
a reteszes hidegindité berendezés, szerkezeti kialakitdsa és
miikodése
az alapjarati berendezés feladata és szerkezeti kialakitdsa,
miikodése
a f6fiivoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, mikodése
a gyorsito szerkezet feladata és szerkezeti kialakitdsa, miikodése
a duasito berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és mikodése
a karburator beszabalyozasi feladatai

A mechanikus benzinbefecskendezés (K-Jetronic)
a benzinbefecskendezd rendszer feladatai, elonyei
a benzinbefecskendezési modok fajtai
a hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt
meghatarozé szerkezetek miikddése
a hidraulika-rendszer felépitése, a rendszernyomads, vezérlési
nyomads, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentésége és azt
meghatarozé szerkezeti elemek
a rendszer mikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor,
alapjaraton, részterhelésen, teljes terhelésen és gyorsitaskor
az elektromosan vezérelt és mikodtetett alkatrészek kapcsolasi
rajzai
a benzinbefecskendezd rendszer vizsgalat lehetdségei

Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
a KE-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt
meghatarozé szerkezetek miikodése
a  rendszernyomds, nyomasdifferencia  nyomasértékének
jelentOsége és azt meghatdrozo szerkezeti elemek
a rendszer mikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor,
alapjaraton, részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és
motorfék tizemben

Integralt motorvezérlési rendszerek kozponti befecskendezéssel

130



Autodszerelo

Bosch Mono-Motronic
GM-Multec SPi motorvezérlési rendszer
egy€b gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egyéb gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésti Otto-motorok
retegezett keverékképzésii motorok
homogén keverékképzésii motorok
A kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentése
a kipufogogaz Osszetétele
a kipufogégdz  Osszetételének  valtozdsa a légviszony
tiiggvényében
a kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a motorra
vonatkoz6 megoldasokkal
a kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentése a kipufogogaz
visszavezetéssel
a kipufogdgaz kdrosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus
utokezeléssel
a katalizator szerkezeti felépitése, miikodése, a mtikodés feltételei
A Bosch VE rendszerti soros befecskendezdszivattyu
az elosztos befecskendezdszivatty rendszer felépitése
a tlizel6anyag szallitasa az elosztédugattytiban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabdlyzé szerkezet
miikodése
a hideginditd, az alapjarati fordulatszdmot a hdémérséklet
figgvényében valtozato, a ciklusadagot toltdnyomastdl fliggden
valtoztatd szerkezetek felépitése, miikodése
Ko6z6s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszerek
alkalmazasi tertiletiik, f6bb szerkezeti egységei
tlizel6anyag-ellatas (kisnyomasu rész)
tiizel6anyag-ellatas (nagynyomdsu rész), magnes szelep vezérelt
injektor szerkezete és miikodése
Piezo-inline injektor szerkezete és miikodése
nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomadsszabalyozok,
porlasztok
dizelmotoros jarmtivek karosanyag emisszid korlatozasa,
rendeletek, hatarértékek
kipufogodgaz-utdkezelés oxidacids katalizatorral
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarold
katalizatorral (NSC)
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nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotorokndl katalitikus
redukcios eljarassal (SCR)
részecskesz(irdk és regeneracios eljarasok
AdBlue adalék szerepe

Egyéb korszer(i befecskendezd-rendszerek
szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendezd-rendszer
PLD-befecskendezd-rendszer
elektronikus  szabdlyozdsa  radidldugattyts  forgdelosztds
befecskendezdszivattyt

13.3.5. Erdatviteliberendezések 32 o6ra

A tengelykapcsolo
szaraz surlddé tengelykapcsolo feladata
az egytarcsds tengelykapcsold szerkezete, csavarrugds és
tanyérrugds kivitel
a kéttarcsas és a lemezes tengelykapcsolo felépitése
a tengelykapcsold-tarcsak szerkezeti kialakitasa
a tengelykapcsolo hidraulikus és mechanikus mitikodtetése, a
holtjaték
tengelykapcsold cseréje
a hidrodinamikus tengelykapcsold felépitése, mikodése,
hatasfoka a mozgasviszonyok fliggvényében
a hidrodinamikus tengelykapcsold elényei, hatranyai

Nyomatékvalto
gépjarmiivek  menetellendlldsai: ~ gordiilési  ellendllas  és
teljesitménysziikséglete, légellendllas és teljesitménysziikséglete
gépjarmiivek  menetellendlldsai: emelkedési ellendlldas és
teljesitménysziikséglete, gyorsitasi ellenallas és
teljesitménysziikséglete
menetteljesitmény diagram
vonoerd diagram
a szinkronszerkezet nélkiili tolé fogaskerekes, vondékes,
kapcsolokormos, kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és
miikodése

Szinkronszerkezettel felszerelt nyomatékvaltok
otfokozata direkt nyomatékvaltod
négyfokozatu indirekt nyomatékvalto
a szinkronszerkezetek feladata, miikodése
az elé-és utankapcsolt szorzovalto
a nyomatékvaltd javitasa

Automata nyomatékvaltomutivek
az  egyszeri  bolygdkerekes  hajtomi  felépitése, a
nyomatékmaodositas lehetdségeinek meghatarozasa
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7

a bolygdm attételi fokozatainak meghatarozasa (lassito attételek)

a bolygdm(i attételi fokozatainak meghatdrozdsa (gyorsitd

attételek)

a bolygdmi attételi fokozatainak meghatarozasa (forgasirany-

valto attételek)

a hidrodinamikus nyomatékvaltd felépitése, az olajaramlas

korfolyamata

a nyomatékmodositas keletkezése és az azt meghatarozo

tényez6k, hatdsfoka a mozgasviszonyok fliggvényében, a

hidrodinamikus nyomatékvalto tulajdonsagai

a vezetOkerék szabadonfutdozasa és az athidald kapcsolod

alkalmazasa

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvaltod

felépitése

a hidraulikus vezérlés elemei és azok miikodése

az olajos lemezes tengelykapcsoldk és fékek, valamint a szalagfék

kialakitdsa és mtikddése, valtdmii olajok

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto

miikodésének meghatdrozasa a valasztdkar , D1” helyzetében

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto

miikodésének meghatdrozasa a valasztdkar ,R” helyzetében
Kardéanhajtasok, kiegyenlitémtivek

a csuklos tengely, fliggesztOcsapagy és csuklok feladata

a kardancsuklok kialakitdsa, a szOghiba-mentes elrendezés

feltételei

a kett6s szinkron kardancsuklé mtikodése

a szarazcsuklok alkalmazdasanak oka és tipusai

a szoghiba-mentes, tengelyirdnyu eltolddast lehetévé és nem

lehet&vé tevd golyos csukldk kialakitdsa, felhasznalasi teriilete

a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi tertiletiik

féltengelyek javitasa, cseréje

a féltengelyek hajtasanak (a differencidlm(i hajtdsa) feladatai,

szerkezeti kialakitasai, a hipoid hajtas elényei

a differencidlmt feladata, felépitése, miikodése és a miikodését

leir6 Osszefiiggések alakuldsa kiilonféle {izemi koriilmények

kozott

a differencialzar feladata, felépitése

a lemezes tengelykapcsoldval kialakitott onzar6 differencidlmii

feladata, felépitése és mtikodése

automatikusan zar¢ differencidlmi

a differencidlmi javitasa
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13.3.6. Futomiivek, kormanyberendezések 32 ora

Rugozas és lengéscsillapitas
a rugozas feladata, a lengések iranyai, lengés és rugojellemzdk, a
rugozott és rugozatlan tomeg
az acélrugok tipusai, kialakitasuk és muszaki jellemzo6ik
a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitadsuk és miiszaki jellemzdik
lengéscsillapitok feladata, mtkodése elve
az egy és kétcsoves lengéscsillapitdo kialakitdsa és miszaki
jellemzdi
mas elemekkel kombindlt lengéscsillapitok (szintszabalyzods
lengéscsillapitd, lengéscsillapité légrugdval, lengéscsillapitd
hidropneumatikus rugoval)
lengéscsillapito vizsgalata
a lengéscsillapito cseréje

A kerékfelfliggesztés
hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfiiggesztések tipusai,
muiikodésiik
kereszt-lengdkaros fiiggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
hossz-lengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
ferde-lengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
kerékcsapagy cseréje

A kerekek és gumiabroncsok
a kerék felépitése
a kerékpantok feladata, kialakitasai, jelolései
gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése
a szlip fogalma, tapadads, csuszas, ktiszas

Az alvaz és az 6nhordo karosszéria
az alvaz feladata és valtozatai
az dnhordo épitési mod
az aktiv biztonsag és jellemzdi
a passziv biztonsag, kiils6 és belsd biztonsagi zona elemei

A kormanyzas
a kormanyzas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk
korményzas geometridja, kormanytrapéz
a kerék helyzetét meghatdrozd geometriai jellemzdk, a bedllitas
oka, értéke
a kerék kuszasanak oka, hatdsa a kormanyzasi tulajdonsagra;
a kormanymitivek feladata, a fogasléces, globoid csigas,
golyosoros kormanymi szerkezeti kialakitdsa, miikodése
a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrad elrendezései
a kormanym szerelése, javitasa
a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitdsanak
jellemzése
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a fogasléces hidraulikus szervokormanymi szerkezeti felépitése,
miikodése
a rasegités mértékének és a jarmt haladasi sebességének
kapcsolata
szervokormanym? szerelése, javitasa
korszerti szervokormanyok

elektro-hidraulikus szervokormanyok

elektro-mechanikus szervokormanyok

13.3.7. Fékrendszerek 32 ora

A fékezés feladata és a hidraulikus fék
fékek feladata és osztdlyozdsa a hasznalat szerint, hatosagi
el6irasok
a hidraulikus erdatviteli fék szerkezeti felépitése, miikodése
a féfékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, miikodése
a kétkoros fékrendszer elrendezései
kerekfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, mikodése
utanallito szerkezetek
a tarcsafék szerkezetek, miikodeéstik
a fékbetétek és a fékfolyadékok tulajdonsagai
tékszerkezetek javitasa
fékszerkezetek vizsgalata, fékerémérés

A depresszios fékrasegités és a hidraulikus blokkolasgatlo rendszer
a depresszios fékrasegité miikodése
a fékerd felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas
vezérlése
er6hatds a gumiabroncs és az utfeliilet kozott, szlip
az ABS feladata, a rendszerek tipusai, mikodésiik, a szabalyzasi
kor értelmezése
a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd
fékberendezések feladata, tipusai és azok miikodése
elektro-mechanikus rogzitofékek
tartos lassito fékek, retarderek

Légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és miikodése
a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas
kerékfék-mukodtetd berendezések
potkocsifékek
kipufogofék

Gépjarmiivek menetstabilizald rendszerei
kiporgésgatlas
elektronikus menetstabilizal6 rendszerek (ESP)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
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elektronikus féker6-elosztd (EBV)

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

tevékenységformak (ajanlas)

Autodszerelo

A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajitos moédszerek, tanuloéi

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos moédszerek (ajdanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
14. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulds X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat

A tantargy elsajatitdasa sordan alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
. Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
Szam - L w > .
& S| g% 6. pont lebontasa,
53 §‘ §| N & pontositasa)
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
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2.1. | Irasos elemzések készitése X
Valaszolas irasban mondatszintd
2.2. L, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X
od Szoveges el6adas egyéni N
felkésziiléssel
3. Képi informaciék korében
3.1. Rajz értelmezése X X
3.2 Rajz készités targyrol
3.3. Rajz kiegészités
3.4. Rajz elemzés, hibakeresés
3.5. Rendszerrrajz kiegészités X
3.6. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
iranyitassal
13.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
14. Gépjarmi-villamossagtan tantargy 64 ora
14.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmi-villamossagtan tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarmii szakteriileten
karbantartdsi és javitdsi munkat elldtni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat,
alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a
korszeri gépjarmi-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését,
beallitdsanak technologidjat, elektromos és elektronikus egységeinek mukodését,
elektronikus  irdnyitérendszereinek  felépitését, —miikodését, diagnosztizalasi
lehetdségeit, kddolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetlentil sziikséges bels6
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldd készséget.

Cél, hogy a tanuld legyen képes a miszaki hibds jarma esetében a kiilonb6zd
adatbazisok és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznaldsaval a gépkocsi
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meghibasodasat megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az
tizemeltetonek.

Fontos megismertetni a tanulokkal azt a tényt, hogy a mechatronikai rendszerek
ugrasszerti fejlodésével az autdszerel6nek is mind magasabb szint(i villamossagi,
elektrotechnikai-elektronikai ismeretekre kell szert tennitik.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen,
mint ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek
fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani
ismeretek
elektrotechnika-elektronika tantargy
gépjarmuii-szerkezetek tantargy
jarmiidiagnosztika tantargy

14.3. Témakorok

14.3.1. A gépjarmi villamos halézata 8 dra
A villamos héalézat f6bb egységei
A fedélzeti haldzat
az aramkor
bdvitett aramkor
Villamos vezetékek, kapcsolok, biztositok
hagyomanyos rézvezetékek
ténykabelek vagy fényhullam vezetdk
Elektronikai elemek a gépkocsi villamos halézataban
elektronikai alapok
a savmodell
a félvezetSk
télvezetd diddak
a Zéner-dioda miikodése
tranzisztorok
tirisztorok

14.3.2. Villamos energia ellatas 8 ora
Az akkumulator

az akkumulatorok miikodési elve
a siklemezes indité akkumulatorok szerkezeti felépitése
spiralcellas, savas lomakkumulatorok
az indité akkumulatorok jellemz6 adatai
a gépjarmu akkumulatoranak kivalasztasa
akkumulator toltési modok
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A generator

a generator mikodési elve

nagyobb teljesitményti generatorok

egyéb kiilonleges generatorok

htités, lizemeltetés, jellemz6 paraméterek
Fesziiltségszabalyozas

a szabalyozas elve

mechanikus, érintkezds fesziiltségszabalyozok

elektronikus fesziiltségszabalyozdok

Fogyasztok 16 ora
Inditémotorok
az inditomotor mikodése
csuszofogaskerekes inditomotorok
a csuszoarmaturas inditomotor
a tolofogaskerekes inditémotor
belsd attételes inditomotor
az inditomotorok jellemzdi
Gyujtas
a gyujtoberendezések jellemzdi
hagyomanyos akkumulatoros gyujtoberendezés
tranzisztoros gyujtas
elektronikus gyujtas, EZ
teljesen elektronikus gyujtas, VZ
kondenzatoros, nagyfesziiltségli gyujtas, HKZ
magnesgyujtas, MZ
nagyfesziiltségli, kondenzatoros magnesgyujtdas, MHKZ
Dizel inditasi segélyek
langkeltésti inditd berendezés
fatdbetétes izzitd berendezések
Vilagitoberendezések
a fény jellemz6i
a vilagitoberendezések feladatai és csoportositasa
tavolsagi és tompitott fényszordk
irdny- és elakadasjelzd
a kiils¢ vilagitas tobbi eleme
Egyéb fogyasztok
ablak- és fényszorotisztitd berendezések
szintjelz6 berendezések
hangjelzé és riasztd berendezések
kényelmi berendezések
radidzavar-sziirés alapfogalmak
radiozavar-forrasok az autén
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zavarmentesités
utastéri hit6/f(it6 rendszer elemei
vezetGtamogatd asszisztens rendszerek elemei
Adatbusz haldzatok a jarmiielektronikdk adatcseréjéhez
a kiilonb6z6 adatbusz haldzatok jellemzdi, miikodésiik
a CAN haldzat fizikai felépitése, kialakitdsa
meghibasodasok a buszvonalakndl
adatbusz halozatok diagnosztikdja
Korszert jarmiitechnika
adaptiv sebességszabalyozas
savvaltasi asszisztens
savtarto asszisztens
savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzasi rendszer
adaptiv vilagitd rendszerek
holttér figyelés
karmérséklo rendszerek (CMBS)

14.3.4. Motorok elektronikus iranyitasa 32 ora
Alapismeretek
a keverékképzés feltételei és kovetelményei
elektronikus vezérlést karburatorok
alacsony nyomasu (szivocsd) befecskendezés
nagynyomasu (kozvetlen) befecskendezés
égés és égéstermékek
katalizator-technika és a lambda-szabalyozas
A motoriranyitas alapelemei
a motorvezérlés kapcsolati rendszere
a vezérlGegység miikodése
a befecskendezd szelepek miikodtetése
motor-tizemallapotok vezérlése és szabalyozasa
tovabbi ECU-funkcidk
Benzinbefecskendez6 rendszerek
Bosch K/KE Jetronic befecskendez6 rendszerek
Bosch L-/LE-/L3-/LH- és LU-Jetronic befecskendezd rendszerek
Bosch Mono-Jetronic befecskendezo6 rendszer
egyéb gyartok befecskendezd rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek kozponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-Multec SPi motorvezérlési rendszer
egyéb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
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tevékenységformak (ajanlas)

Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egyéb gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésti Otto-motorok
retegezett keverékképzésii motorok
homogén keverékképzésii motorok

Autodszerelo

A kiilonb6z6 EDC-rendszerek felépitése és miikodése

elektronikus szabalyozast soros adagold

elektronikus szabalyozasu lokettolokas, soros adagolo
axialdugattyus forgdelosztos adagolok
Bosch VE EDC adagol6
szivattytu-porlasztd egység (PDE) befecskendezd rendszer
elektronikus szabdlyozasu radidldugattyts forgoelosztds adagolo
ko6z0s nyomastert dizel befecskendezd rendszerek (Common-rail)

Rendszerelemek leirasa

tiizel6anyag rendszer

légmennyiség mérése

alapjarat szabalyozas eszkozei
egyéb érzékeldk, jeladok és beavatkozok
Hibakeresési és diagnosztikai munkak

Befecskendezési és integralt motorvezérlési rendszerek ellendrzési-

beszabalyozasi munkai

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység

Alkalmazandoé eszkozok

, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)

1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
14. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés

1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat
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A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - S S ,
s 5| =% 6. pont lebontasa,
B ?; g "55, E’ pontositasa)
= | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | frésos elemzések készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.2. L, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megolddsa X
94 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
3. Képi informaciok kérében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz készités targyrdl
3.3. Rajz kiegészités
3.4. Rajz elemzés, hibakeresés
3.5. Rendszerrrajz kiegészités X
3.6. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos N
szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
" | irdnyitassal
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14.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
15. Szerelési gyakorlat tantargy 192 6ra
15.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakmaban felkészitse
az 6nalld, megfelel6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatdsa soran fel
kell eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolddo elméleti ismereteket is.
A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség
terén olyan teljesitményt nyujtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a mitiszaki életben elengedhetetleniil
sziikséges bels6 igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze
problémamegoldo készségét.

A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy
sajatittassa el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6ndllé munkavégzéshez
sziikséges szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allandd javulasat, és a
munkavégzés idOsziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan
legyen, hogy fejlessze a tanuldk logikus gondolkodasat, a modszeres hibakeresés
képességét. A munkafeladatok értékelése segitse, illetve fejlessze a tanuldk
Onismeretét, onértékeld képességét.

A jarmifenntartd tevékenység olyan miiszaki-gazdasagi tevékenység, mely
tartalmazza a kozuati gépjarmivek, ezen beliil a gépkocsiknak valamennyi gépészeti,
villamos és elektronikus egységére kiterjedd karbantartdsi, mtiszaki allapotvizsgalati,
hibafeltdrasi és felajitasi muveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodo tigyviteli
teladatokat.

A gépjarmi vezetdjének panaszait, észrevételeit figyelembe véve a teljes gépjarmu
vagy részegységei célszerti vizsgalatat kell elvégeznie. A hibdk megallapitasat, a
javitasi technolodgia kivalasztasat végzi. A javitashoz feltétleniil sziikséges ki- és
szétszerelés, javitds vagy csere, proba, Osszeszerelés, futdsproba, atadas elvégzése. A
hibafeltdrasi, javitasi tevékenységet dokumentalnia is kell.

A gépjarmiivek szerkezeti elemei (futémi, kormany, fék, motor, hajtomd,
lengéscsillapitd, stb.), valamint villamos és elektronikus egységei alkatrészeinek
esetenkénti méretezését, atfogo és alapos ismeretekre épiil6 ellendrzését is végeznie
kell. A gépjarmiiben el6forduld szerkezeti, villamos és elektronikus alkatrészek
potlasdhoz alkalmazhatd anyagok igénybevételtdl fliggd kivalasztasa. JelentOs feladat
a javitashoz sziikséges technologia, illetve az alkatrészek megvalasztasa.

Jellemz6ek a mérési feladatok, amelyekben mar a szadmitdgép alkalmazdsa is
sziikséges, kiilonosen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki
ujdonsagok felismerésére és megértésére torekedni, ehhez magyar és idegen nyelvii
miuszaki leirdsokat, rajzokat kell értelmeznie.
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15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A szakma eredményes gyakorlasdhoz, illetve a szakma elsajatitdsahoz kivanatos a
matematika, fizika, miuszaki abrazolas és szamitastechnika ismereteinek
teljesitményképes tudasa. J6 kommunikacids képesség kialakitasahoz a magyar nyelv
és irodalom tantdrgy ismeretanyaganak magas szinti elsajatitdsa nélkiilozhetetlen.
Fontos tovabba legalabb egy idegen nyelv olvasas és beszédszintti elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmu-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmtdiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmi elektronikai mérések gyakorlat
komplex modon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-12-es modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellendrzés
témakor felhasznalasa.

15.3. Témakorok

15.3.1. Motorok 64 ora
Otto- és dizelmotorok mechanikdja
a motorok ki- és beszerelése
a motorok szétszerelése, hibafelvételezése, Osszeszerelése
a hengertomb (forgattytshdaz) ellendrzése
tombrendszer(i
szarazperselyes
nedvesperselyes
a hengerhiively hibafelvételezése
a hengerhiively felujitasi lehetdségek
a hengerek farasa
a hengerek koszortilése
a hengerek honoldsa
a dugattyu és hajtorudak hibafelvételezése
dugattyu atmérd, sulykiilonbségek
a dugattyt és henger illesztési hézag ellendrzése
a dugattyt és csapszeg illesztési hézag ellendrzése
a dugattyugytrik
a dugattyu gytriihorony illesztési hézag
szerelési hézag ellendrzése a gytrtivégeknél
a hajtorud méretének és alakhelyességének vizsgalata
a hajtérad javitasi lehetdségei
a dugattytucsapszeg szerelése
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a  hajtérad-csapszeg-dugattyt  csoport  szét-  és
Osszeszerelése
a hajtorad csapagyak szerelése
a forgattyus tengely és csapjai
méret és alakhelyesség vizsgalata
felujitasi lehetdségek
a lenditékerék
csapagyazasi megoldasok, ellendrzésiik, szerelésiik
a forgattyus tengely axidlis hézaganak ellendrzése
a hengerfej és a szelepek
tébb adatok
a hengerfej le- és felszerelése
a hengerfej szét- és Osszeszerelése
a hengerfej javitasi lehetdségei
a szelepiilések ellendrzése és csiszolasa
a szelepek
a szelepek ellendrzése, javitasi lehetdségei, csiszoldsa
a szelepzaras tomitettségi ellendrzése
a szelepvezetd perselyek
a szelepzar jatékanak ellendrzése
a szeleprugok ellendrzése
a szelepemeld berendezés egyéb elemei
a vezérmiitengely és meghajtdsa
a vezérmttengely ellenOrzése és javitasa
a vezérmiitengely csapagyhdza
a vezérmitengely meghajtasa
szijhajtas
lanchajtas
fogaskerék hajtas
a vezeérlés szét- és Osszeszerelése
szij- és lancfesziték
a szelephézag ellendrzése, beallitasa
a hidraulikus szelephézag-kiegyenlitd ellendrzése
a motor kenési rendszere
az olajszivattyu fajtai
az olajszivattyu le- és felszerelése
az olajszivattyu ellendrzése
a nyomashatarold szelep ellendrzése
az olajszivattyu Osszeszerelése
az olajszliré
az elektromos olajnyomds kapcsold és jeladd miikodése,
ellendrzése
az olajnyomas dinamikus ellendrzése
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az olajrendszer hibai
a motor hiitérendszere
a htitérendszer és a termosztat miikodése
a vizszivattyu
a hité
a miikodés ellendrzése
a tomitettség ellendrzése
a htitéfolyadék
a mechanikus, elektromos és hidraulikus mukodtetést
hitdventillatorok
villamos mtikodtetés(i rendszerek ellendrzése
a motorok tiizel6anyag-ellaté rendszerei
a karburator mtikodése
a karburator beszabdalyozasi munkai
a tlizel6anyag szivatty, fajtai, mikodése, ellendrzése
benzinbefecskendezd rendszerek miikodése
kozponti befecskendezd-rendszerek
hengerenkénti befecskendezd-rendszerek
kozvetlen befecskendezésli rendszerek
befecskendezési nyomads mérése
a gyujtas- és benzinbefecskendezd berendezés ellendrzése
érzékeldk, jeladok és beavatkozdk ellendrzése
a befecskendezd-berendezés hibai
dizelbefecskendezd berendezés
lizemanyagsziir és elémelegitd rendszere
izzitérendszer  ellenOrzése,  izzitogyertydk  ki- és
visszaszerelése
tizemanyagrendszer légtelenitése
befecskendezd-fivokak ki- és visszaszerelése
befecskendezo-fiivokak szét- és Osszeszerelése, beallitasa
a befecskendezdszivattyt szallitaskezdetének ellendrzése,
beallitasa (statikus, dinamikus)
korszerti befecskendezd-rendszerek javitasa
ko6zos nyomastert dizelbefecskendez6 rendszer
szivattyu-porlaszto egység (PDE)
elektronikus szabalyozasu, radialdugattyts,
forgoelosztds adagolo
a dizelbefecskendezd rendszer hibai
kipufogd-berendezés
katalizator mtkodése
a lambdaszonda ellendrzése
kipufogdgaz visszavezetd szelep ellendrzése
turbodfeltoltd
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15.3.2. Erdatviteli berendezések 24 ora
Tengelykapcsold
a tengelykapcsolo ki- és beszerelése
a tengelykapcsoléd mtikodtetése
nyomo¢ mikodtetésti tengelykapcsolo szerkezet
hazoé miikodtetésti tengelykapcsold szerkezet
automatikus utanallitasu tengelykapcsolo
a tengelykapcsolo jaték beallitasa
a hidraulikus rendszer légtelenitése
a tengelykapcsold hibatablazata
onmuiikodo tengelykapcsolok
Nyomatékvaltod
a nyomatékvalto ki- és visszaszerelése
a nyomatékvaltd szét- és Osszeszerelése
a nyomatékvaltomu javitasa
haz
tengelyek
fogaskerekek
szinkronberendezések
csapagyak
kapcsoldrudak és villak
olajcsere, olajszint ellendrzés
nyomatékvaltd hibatablazata
Automata nyomatékvalto
felépitése, mtikodési elve
a hajtéom folyadékszintjének ellendrzése, beallitasa
ATF olajcsere
az automatikus hajtoma hibatablazata
Kardéanhaijtas
lehetséges hibak és kijavitasi mddjaik
a kardantengely le- és felszerelése
a kardantengely szét- és Gsszeszerelése
a kiegyensulyozas ellenOrzése
kozbenso csapagyazas
Féltengelycsuklok
fajtai, miikodési elviik
szoghibamentes hajtasi megoldasok
Rzeppa csuklo szerelése
kettos kardancsuklo (iker keresztes) szerelése
féltengelycsuklo ki- és beszerelése
téltengelycsuklo szétszerelése, hibafelvételezése
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Kiegyenlitémtivek
kiegyenlitomi feladata, sziikségessége, miitkodése
a kiegyenlitdmuvek csoportositasa
kupkerekes kiegyenlitdmi szerelése
homlokkerekes kiegyenlitém szerelése
kapcsolhatd kiegyenlitdmi-zar, 6nzard kiegyenlitdmuiivek
Osszkerékhajtas
automatikusan kapcsolodo
allando

15.3.3. Futomiivek és kormanyberendezések 20 6ra
Futomtvek
hatso futomiivek szerelése
elsd futdbmivek szerelése
futomiivek geometridja
merev kerékfelfliggesztés
tiiggetlen kerékfelfiiggesztés
keresztirany1, leng6karos kerékfelfiiggesztés
hossziranyu, leng6karos kerékfelfliggesztés
ferde lengbkaros kerékfelfiiggesztés
tiggetlen kerékfelfiiggesztés a hatso tengelyeknél
elektronika a kerékfelfiiggesztésnél
kerékszerkezetek
gumiabroncsok
gumiabroncsok méreteinek jelolése
keréktarcsak és jelolésiik
kerékagy csapagyazasi megoldasok
kerékcsapagyak ki- és beszerelése
lengdkarszilentek ki- és beszerelése
gombcsuklok ki- és beszerelése
Rugdzas
laprugdk
csavarrugok
torzids rugok
gumirugo6zas
légrugd
folyadék-gaz rugo
stabilizator
lengéscsillapitok
rugok és lengéscsillapitdk szerelésének szabalyai
Kormanyzas
a kormanyzas feladata
kormanyszerkezetek
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kormanygépek szétszerelés, hibafelvételezése, Gsszeszerelése
szervokormanyok

hidraulikus

elektro-hidraulikus

elektro-mechanikus
Osszkerék-kormanyzas

15.3.4. Fékrendszerek 20 6ra
Fékek csoportositasa
kerékfékek
dobfékek
merevnyerges és Uszonyerges tarcsafékek
hidraulikus fékek
féfékhenger
csOvezetékek
kerékfékhengerek
kétkoros, hidraulikus fékberendezések
tékrasegités
tékerd-szabalyozas
fékfolyadék
blokkolasgatlas
rogzitéfékek
korszer(i fékszerkezetek szerelése
blokkolasgatld berendezés (ABS)
blokkolasgatld berendezés légtelenitése
elektro-mechanikus rogzitofék
elektronikus menetstabilizalo rendszer (ESP)
elektronikus fékero-eloszto (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
fékhatasmérés
fékvizsgalat kozuton torténd méréssel
tékvizsgalat gorgds fékpadon
M1, N1 jarmikategoria egységes fékvizsgalati technoldgidja (EFT)
nemzetkozi forgalomban résztvevé gépkocsik vizsgalata
légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és mtikodése
a terheléssel aranyos féker6-szabalyozas
kerékfék-mtkodtetd berendezése
potkocsifékek
kipufogofék
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15.3.5. Elektromos berendezések szerelése 64 6ra
Alapismeretek
hibakeresés oszcilloszképpal
hibakeresés multiméterrel
A gépjarmi elektromos berendezései
a vilagitoberendezés szerelése, hibakeresése
aramellato berendezés szerelése, hibakeresése
haromfazisu valtakozdéaramu generator
fesziiltségszabalyozas ellendrzése
inditdakkumulator vizsgalata
inditoberendezés szerelése, hibakeresése
Jeladok és beavatkozdk vizsgalata
motorfordulatszam jelad6
vezérmiitengely jelado
kerékfordulatszam jelado
fojtészelepallas potencidométer és kapcsold
gazpedalszenzor
levegd-homérséklet érzékeld
htitéfolyadék homérséklet érzékeld
levegd mennyiség és levegd tomegaram mérés
kopogasszenzor
lambdaszonda vizsgalata
befecskendezd szelep ellenérzése
iiresjarati szabalyozo ellendrzése
A gépjarmu elektronikus vezérl6 és szabalyozo rendszerei
motorvezérld egység vizsgalata
elektronikus gyujtasi rendszerek miikodése, vizsgalata
dizel izzitd berendezés miikodése, vizsgalata
kombinalt gytjtas- és keverékképzd rendszerek
kozponti befecskendezd rendszer javitasa
hengerenkénti befecskendezd rendszer javitdsa
dizel EDC rendszerek vizsgalata
blokkolasgatlé rendszerek javitasa
kiporgésgatlo rendszerek javitasa
ESP menetdinamikai rendszer javitasa
korszer(i fékszerkezetek szerelése
elektro-mechanikus rogzitofék
elektronikus féker6-elosztd (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
biztonsagi elektronika (1égzsak és 6vfeszitd rendszer) javitasa
komfortelektronika vizsgdlata, javitasa
utastéri ht6/fité rendszer javitasa
Adatbusz haldzatok vizsgalata
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a kiilonb6z6 adatbusz haldzatok jellemzdi, miikodésiik
a CAN haldzat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibasodasok a buszvonalakndl

adatbusz halozatok diagnosztikdja

asszisztens rendszerek

jarmitechnika, vezet6tamogatd

diagnosztikai vizsgalata

adaptiv sebességszabalyozas
savvaltasi asszisztens

savtartd asszisztens

savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzasi rendszer
adaptiv vilagitd rendszerek

holttér figyelés

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tantargy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)
A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly .\
pontositasa)
1.1 magyardzat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulas X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat

A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhatoé tanuloi tevékenységformdk

(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencidlasi médok) eszkozok és
szam Tanuléi tevékenységforma _ Lol ow felszerelések (SZVK
£ se| =% 6. pont lebontasa,
£ §‘ g N E pontositasa)
53] U el o
1. Informaci6 feldolgozo
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tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
19, Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feladattal vezetett
feldolgozasa
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
L. Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Tesztfeladat megoldasa X
9o Szoveges el6adas egyéni N
felkésziiléssel
23 Tapasztalatok utélagos ismertetése
" | széban
o4 Tapasztalatok helyszini ismertetése
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. Rajz értelmezése X
3.2. Rajz készités targyrdl X
3.3. Rajz kiegészités X
3.4. Rendszerrrajz kiegészités X
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos
szovegteldolgozas
5o Informaciok rendszerezése
mozaikfeladattal
53, Kiscsoportos szakmai munkavégzés
irdnyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Arutermel$ szakmai
munkatevékenység
6.2. | Miiveletek gyakorlasa X
6. Munkamegfigyelés adott szempontok «
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
7.3. | Uzemelési hibak szimulalasa és X
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megfigyelése
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése
8.2. | Technoldgiai mintdk elemzése
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Targymintdk azonositdsa
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91 Részvétel az tigyfélfogadason,
esetmegfigyelés
9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése
9.3, Onall6 szakmai munkavégzés
feltigyelet mellett
94 Onallé szakmai munkavégzés
" | kozvetlen iranyitassal
15.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.

153



Autodszerelo

A
10422-12 azonosito szamau,

Jarmtidiagnosztika
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10422-12 azonositd szamu, Jarmiidiagnosztika megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

Jarmtdiagnosztika

] armudlagnOSZtIka gyakorlata

10422-12 Jarmtdiagnosztika

7

7

Om1- és

Motordiagnosztika
omi- és
Villamos berendezések

Motordiagnosztika
fékdiagnosztika
Villamos berendezések
diagnosztikaja
fékdiagnosztika
diagnosztikaja

Fut
Fut

FELADATOK

Jarmivizsgalé probapadokra (teljesitmény, fék,

lengéscsillapitd) gépjarmtvet allit, a padokat kezeli, X X
a mérést elvégzi, a mérési eredményeket értékeli.

Kipufogazelemz6 miszert kezel, Ottd- és
dizelmotoron mérést, emissziodiagnosztikat végez

Kommunikaciés kapcsolatot létesit a jarmi
elektronikusan iranyitott rendszereivel.

Adat (azonosito, allapot kod) és folyamatos vagy
eseti {izemi paraméter kiolvasast, torlést, modositas X X X
végez, adatot visz be, programfrissitést hajt végre

Rendszerteszter programfrissitést, programbdvitést
végez

Kapcsolatot ~ 1étesit  tavoli  szakérté  hellyel,
konzultacid, programfeltoltés, illesztés, engedélyezés X X X
végett

Parhuzamos és periféria vizsgalatot hajt végre
valamennyi  elektronikusan  irdnyitott  jarmu
féegységen,  diagnosztizal, a hibas elemet
beazonositja, a javitds modjat meghatarozza

Hasznalja az adatbazisokat, diagnosztikai és javitasi
utasitdsokat

Menetproba soran érzékszervi és miiszeres mérési
modon hibat feltar, okat megallapitja

Uzemanyagok (htitékdzeg, fékfolyadék, AdBlue,
kenbanyagok, elektrolit, mosdfolyadékok, stb.) X X X
jellemz6it méri, mindsit

Villamos halézatokon mér X

Aramellté és inditérendszereket diagnosztizal

Gyujtasvizsgalatot végez, a gyujtdrendszer elemeit
vizsgadlja, beallit

Benzinbefecskendezd rendszert és elemeit
diagnosztizalja

Dizel hideginditorendszert és elemeit diagnosztizalja X X

Dizel adagolorendszert €s elemeit diagnosztizalja
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rendszerteszterrel és egyedi mérdeszkozokkel
(nyomas, térfogataram, homérséklet)

Autodszerelo

Menetdinamikai szabélyzdérendszereken
diagnosztikai vizsgélatot végez (ABS, ASR, ESP)

Kozlekedésbiztonsagi aktiv és passziv rendszereken
diagnosztikai vizsgalatot végez,
miikodoképességiiket ellendrzi

Vezet6tamogatd asszisztens rendszereken
diagnosztikai vizsgélatot végez.

Futémi kerékallas, kormanyzas és
tengelyhelyzeteket mérémiiszerrel feltar, beallitasra
javaslatot tesz

Futémi és rugdzas (légrugdzas) szerkezeti elemei
miszaki allapotat vizsgalja.

Kormanyberendezést (félaktiv, aktiv) diagnosztizal,
miiszaki allapotat vizsgalja.

A gépjarmli  utastéri  hit6/fGt6  rendszerét
diagnosztizalja

Tomitettség, nyomas, nyomasvesztés és
nyomasfelépiilési méréseket végez gaz és folyadék
munkakozegli elemeken és rendszereken

Fényvet6  egység  beallitasat,  programozott
mikodését ellendrzi

Szabalyozott erdatviteli rendszereken és elemein
mikodés és allapotellendrzd vizsgélatot végez

Elektronikusan vezérelt légfékrendszereken
diagnosztikai ~ vizsgalatot végez, Dbeallitasokat
ellendriz

SZAKMAI ISMERETEK

Az elektronikusan iranyitott rendszerek
architekturajat, haldzati kapcsolatai

X

A diagnosztikai protokollok f6bb jellemzdi

Az informacios kapcsolatfelvétel eljarasai

Az  elektronikusan iranyitott rendszerek 4
informacidelvétel szintjének jellemzoi

A rendszerteszterekkel elérhetd, ECU-bol kinyerhetd
informacié-csoportok fajtait, azok tartalma,
tételeinek értelmezése, diagnosztikai allitasok logikai
képzése OBD informacidk

Az elektronikus rendszerek vezetett hibakeresési
eljarasai, lépései

A jarmiivizsgalé probapadok (teljesitmény, fék és
lengéscsillapito) szerkezete, miikodése és hasznalata

A gazelemzd miiszerek felépitése, mérési elve és
hasznalata

Az univerzalis villamos mérémuszerek, az
oszcilloszkop és azok haszndlata

Az elektromos energiataroldk mfszaki jellemz6i,
toltési és kisiitési jellemzoi

A parhuzamos és periféria diagnosztika vizsgdlati
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A nyomas, erd, aramlas, h6mérséklet mérés mérési
elvei, jeladdi, miszerei és a mérési eljarasok

Tribodiagnosztikai vizsgalatok, folyadékjellemzdk
mérése

A futdbmlmérés elve, a miiszerek fébb tipusai, a
mérési elvek, a mérési technologiak

A légfékhalozat miikodésellendrzés és diagnosztikai
célt nyomasmérés alapu vizsgalati technoldgidja

A fogyasztasmérés modszerei és eszkozei

A vilagitorendszerek ellenérzésének késziilékei és
mérési modszerei

A zajmérés miszerei és mérési modszerei

SZAKMAI KESZSEGEK

Mérémiuszerek, berendezések kezelése

Mérérendszerek Osszedllitasa, betizemelése

Villamos és nem villamos mennyiségek, fizikai
folyamatok megjelenitése oszcilloszkoppal

Tesztelés célu gépjarmiivezetés

A tiineteket kivalté okok modszeres feltarasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejlod6képesség, onfejlesztés

X

X

Onéllésag

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

Meggy6z0készség

Visszacsatolasi készség

X

MODSZERKOMPETENCIA

K

Attekint6 képesség

X

Logikus gondolkodas

X

Hibakeresés (diagnosztizalas)
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16. Jarmidiagnosztika tantargy 32 6ra

16.1. A tantargy tanitasanak célja
A jarmtdiagnosztika tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarml szakteriileten
diagnosztizaldsi és javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzend6 feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat,
alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a
korszer(i gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését,
beallitdsdnak technologidjat, elektromos és elektronikus egységeinek miikodését,
elektronikus  irdnyitorendszereinek  felépitését, —mikodését,  diagnosztizalasi
lehetdségeit, kodolasat, programozasat.
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belso
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldo készséget.
Cél, hogy a tanuld legyen képes a miiszaki hibas jarm(i esetében a kiilonb6z6
adatbdazisok és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhaszndlasaval a gépkocsi
meghibasodasat megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az
tizemeltetonek.
Jellemzdek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitégép alkalmazasa is
sziikséges. Kiilonosen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki
ujdonsagok felismerésére és megértésére torekedni, ehhez magyar és idegen nyelvi
miszaki leirdsokat, rajzokat kell értelmeznie a tanuldnak.
Az autd mechanikus és villamos rendszerében megjelentek olyan részegységek,
melyek kordbban teljesen ismeretlenek voltak. Egyre nagyobb szdmu villamos motort,
villamosan mukodtetett szelepet, kiilonféle jeladdkat, jel-feldolgozo és tarold
egységeket, ezeket 0sszekotd sajatos vezetékhalozatot taldlunk az autdkban. Ezek
diagnosztikai céli vizsgalata nélkiilozhetetlen a sikeres javitashoz.
A diagnosztika az autd teljes kori, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
muikodésismeretet egyarant. A diagnosztikai moddszerekkel nyert informaciok
értékelése, az okok feltdrdsa a vizsgalatot végzd széles szakmai tuddsat igényli,
amelybe tobbek kozott beletartozik a méréstechnika, a dokumentacids ismeret, a
szamitastechnikai ismeret, az idegen nyelv ismerete és a logikus gondolkodas is.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A szakma eredményes gyakorlasdhoz, illetve a szakma elsajatitdsahoz kivanatos a
matematika, fizika, muszaki d4brazolas és szamitastechnika ismereteinek
teljesitményképes tuddsa. J6 kommunikacids képesség kialakitdsdhoz a magyar nyelv
és irodalom tantdrgy ismeretanyagdnak magas szint(i elsajatitdsa nélkiilozhetetlen.
Fontos tovabba legalabb egy idegen nyelv olvasas és beszédszintii elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmuii-szerkezettan

gépjarmu-villamossagtan
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gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmadiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmii elektronikai mérések gyakorlat
komplex moédon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-12-es modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellendrzés és
szerelési gyakorlatok témakor, a Mérési gyakorlatok tantdrgybdl a villamos
méréstechnikai alapismeretek és egyendramu villamos alapmérések témakorok
kertilnek felhasznalasra.

16.3. Témakorok

16.3.1. Motordiagnosztika 16 ora
A diagnosztika alapfogalmai
a muiszaki diagnosztika
a gépjarmu-diagnosztika
Hengertomitettség és hengeriizem 0sszehasonlito vizsgalatok
hengertomitettség és a hengertizem 0sszehasonlitdo vizsgalatok
csoportositasa
kompresszio-végnyomas mérés
nyomasveszteség-mérése
kartergdzmennyiség-mérés
hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
iresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
uresjarati  hengerteljesitmény-kiilonbség  mérés AHC
méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektronikus relativ kompressziomérés
A levegéellatod és a kipufogdrendszer vizsgalata
a levegdellato rendszer
a kipufogdrendszer vizsgalata
a turbofeltolts ellendrzése
OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika
kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogdgaz-visszavezetés fedélzeti llapotfeliigyelete
szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tilizeléanyaggdz kiparolgasgatld rendszerek fedélzeti
allapotfeliigyelete
az ODB csatlakozo
kommunikacié
rendszerteszter
a rendszerteszter vizsgalati izemmodjai
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hibakédok
Freeze Frame
hibatdrolas
hibakdédok torlése
hibajelz6lampa-aktivalas
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
a gazelemzés elvi alapjai
a vizsgalt emisszios komponensek
a méromuszerek felépitése és mikodése
mért jellemzdk
hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésli, katalizatoros gépkocsik
feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzési, katalizatoros, OBD rendszerrel
felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata
gazemisszio-diagnosztika
CO-korrigalt mérés
AHC-mérés
Dizeldiagnosztika
a dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
nem fedélzeti dizeldiagnosztika
fordulatszdmmeérés
az adagolas idézitésének mérése
nyomashullam elemzés
A koz06s nyomaster(i ( CR ) befecskendez6 rendszerek vizsgalata
az alacsony-nyomdsu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomas ellendrzése
a befecskendez6 szelepek ellendrzése
a nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellendrzése
Common rail porlaszt6 hidraulika-diagnosztika
a visszafolyé mennyiség ellendrzése
porlasztéhiba és a szennyezés
vizsgalatok probapadon
A szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendezd-rendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok fiistolésmérése
a flistolésmérés elvi alapjai
a flistolés mérdszamai
a flistolésmérd miiszerek felépitése
mintavevd szonda
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elektromos idéallandd
programozott mérés
a vizsgalathoz sziikséges jarmtiadatok
elektronikus tanusitvany
a flistolésmérés technologidja
szemrevételezéses ellen6rzés
a mérés elkészitése
a kornyezetvédelmi allapot ellendrzése
Tiizel6anyag-fogyasztas mérés
az elfogyasztott tiizeldanyag-mennyiség mérése
fogyasztasméreés karkuratoros motorokon
fogyasztasmérés benzinbefecskendezd rendszerrel felszerelt
motorokon
fogyasztasmérés  forgoelosztés  adagoloval  felszerelt
dizelmotorokon
fogyasztasmérés az aldbbi keverékképz6 rendszerekkel
ellatott motorokon: K-Jetronic, kozponti befecskendezés,
soros adagoldval felszerelt dizelmotor
a megtett ut, illetve a sebesség mérése
orszaguti jarmiifogyasztas-mérés
probapadi jarmtifogyasztas-mérés
gorgos teljesitménymérd probapadok
felépitése, mikodési elve
mérés, kiértékelés

16.3.2. Futomii- és fékdiagnosztika 8 ora
Futémi-diagnosztika
a futomtibemérés vonatkozasi rendszere
a kerékbedllitasi paraméterek
a tengelyhelyzet hibak
futémiiellen6rzé miiszerek
méréstechnikai alapelvek
a korszer( futémiiellenérz6é muszerek felépitése
a mérodfejek felfogatasa és a tarcsatités kiegyenlitése
futdémiivek bemérése
el6készité munkak a futomibemérés el6tt
keréktarcsaiités-kompenzacio
futdmimérés
kiilonleges mérési eljarasok
kiilonleges mérémiiszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika
lengéscsillapitd-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével
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a dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolyasold tényezdk
EUSAMA rendszeri lengéscsillapito-vizsgald probapad
felépitése
EUSAMA rendszer(i lengéscsillapito-vizsgalat
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorgds fékerdmeérd probapad
gorg0s fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
a kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga
a kerékfékerd-eltérés
a kerékfékszerkezet eringadozasa
a fékvizsgalat végrehajtasa
hasznos tudnivalok
a fékrendszer hatosagi vizsgalati technologidja
a fékrendszer iddszakos vizsgalatahoz alkalmazhaté méro-
adatgytijtd berendezés
az M1, N1 kategoriaju gépkocsik vizsgalati technologidja
a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju
légfékes személyszallito gépkocsik (autdbuszok) iddszakos
vizsgalatanal alkalmazando, a légfékberendezés
mikoddképességének megallapitasdra irdnyuld vizsgalat
technologidja
Kerékkiegyensulyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghataroz6 mérészamok
kiegyensulyozé gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyensulyozo berendezések
mobil kiegyensulyozo berendezések
kiegyensulyozas és kerékfutds-optimalizalasi eljarasok
,Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensulyozasi
eljaras
radikalis  talperdingadozast =~ okozd  kerékszerkezeti
rendellenességek feltaréo mérése
a keréksulyok
A hidraulikus rendszerek diagnosztikdja
zart rendszert hidraulikus korok ellen6rz6 mérése
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nyitott rendszer( hidraulikus korok ellendrz6 mérése
Szervokormany-diagnosztika
A gépjarmtivek id6szakos hatosagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartds dokumentumai
id6szakos hatdsagi vizsgalat

16.3.3. Villamos berendezések diagnosztikaja 8 ora
Az dramellato és inditorendszer diagnosztikai vizsgalata
az akkumulator inditoképességének vizsgalata
az inditdrendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellenérzd vizsgalata
a gyujtasidozités ellendrzése
a gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak
diagnosztikai ellendrzése
az  oszcilloszkopos  gyujtasdiagnosztika  attekintd — mérési
technoldgidja
mechanikus megszakitdval vezérelt gyujtas
primerdram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkdpos gyujtasvizsgalo miiszeregység csatlakoztatasa
a gyujtasvizsgdld analdg oszcilloszkdop felépitése és
csatakoztatdsa a hagyomanyos gyujtérendszerhez
csatlakoztatas elosztd nélkiili gytjtérendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgdlata
soros diagnosztika
ellendrzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetltajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének el6irasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologidja
a mérShely és a gépkocsi el6készitése
a kamera tdjolasa a gépkocsihoz
az ellendérzés miiveletei

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
14. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulds X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformdik

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ oo | B .
& S| g %8 6. pont lebontasa,
) § g E v/ pontositasa)
= | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
Valaszolas irasban mondatszint
2.2. L, X
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megolddsa
2.4. | Szdveges el6adas egyéni X
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felkésziiléssel
3. Képi informacidok korében
3.1. Rajz értelmezése X X
3.2. Rajz készités targyrdl
3.3. Rajz kiegészités
3.4. Rajz elemzés, hibakeresés X
3.5. Rendszerrrajz kiegészités X
3.6. Rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
" | irdnyitassal
16.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
17. Jarmtdiagnosztika gyakorlata tantargy 64 Ora
17.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakmaban felkészitse

az 6nallo, megfelel6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatdsa soran fel
kell eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodd elméleti ismereteket is.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a mitiszaki életben elengedhetetleniil
sziikséges bels6 igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze
a problémamegoldd készséget.

A jarmiidiagnosztika tevékenység olyan miszaki-gazdasagi tevékenység, mely
tartalmazza a kozuati gépjarmivek, ezen beliil a gépkocsiknak valamennyi gépészeti,
villamos és elektronikus egységére kiterjedd diagnosztikai, miiszaki allapotvizsgalati,
hibafeltarasi és felajitasi muveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodo tigyviteli
feladatokat.

Jellemzéek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitdgép alkalmazdsa is
sziikséges. A miszaki tjdonsagok felismerésére és megértésére kell torekedni, ehhez
magyar és idegen nyelvii miszaki leirdsokat, rajzokat kell értelmezni.

A diagnosztika az autd teljes kor(i, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
miikodésismeretet egyarant. A diagnosztikai moddszerekkel nyert informaciok
értékelése, az okok feltdrdsa a vizsgalatot végzd széles szakmai tudasat igényli,
amelybe tobbek kozott beletartozik a méréstechnika, a dokumentdcids ismeret, a
szamitastechnikai ismeret, az idegen nyelv ismerete és a logikus gondolkodas is.
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Fontos elsajatittatni a korszerti diagnosztikai berendezések szakszer(i hasznalatat. Fel
kell hivni a figyelmet a balesetmentes munkavégzésre, a vonatkozo tlizvédelmi és

munkavédelmi elbirasok maradéktalan betartasara.

17.2.

Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

Szakmai elméleti és gyakorlati targyak
gépjarmii-szerkezettan
gépjarmu-villamossagtan
gépjarmiivizsgalat és —javitas
jarmadiagnosztika

elektronikai és gépjarmii elektronikai mérések gyakorlat
komplex modon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-12-es modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellendrzés és
szerelési gyakorlatok témakor, a Meérési gyakorlatok tantargybdl a villamos
méréstechnikai alapismeretek és egyendramu villamos alapmérések témakorok

keriilnek felhasznalasra.

17.3.

17.3.1.

Témakorok

Motordiagnosztika 32 dra
Diagnosztikai alapfogalmak
Motor mechanikai allapotvizsgalatok
hengertomitettség é€s a hengeriizem Osszehasonlitd vizsgalatok
csoportositasa
mélydiagnosztikai eljarasok
szelektiv eljarasok
Osszetetten értékeld eljarasok
stritési végnyomas mérése
nyomasveszteség mérése
szivocsO depresszid mérése
kartergaz mennyiség mérése
hengerteljesitmény kiilonbség mérés
iresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektromos relativ kompressziomérés
Turbofeltoltd ellendrzése, toltényomas mérése
OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika
kipufogdgaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
allanddan és idészakosan feliigyelt rendszerek
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
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szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tlizeléanyaggdz kiparolgasgatld rendszerek fedélzeti
allapotfeliigyelete
az ODB csatlakozo és elhelyezése
kommunikacid
rendszerteszter
hibakodok
Freeze Frame
hibatarolas
hibakodok torlése
MIL-ldmpa tizemmodok
Readiness-kddok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
mért jellemzdk és mértékegységeik
gazemisszio diagnosztika
mérdmuszerek felépitése, miikodése, kalibralasa
hatdsagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
a hagyomanyos keverékképzésii Otto-motoros gépkocsik
teltilvizsgalata
egyéb katalizatoros Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésli, katalizatoros gépkocsik
feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros, OBD
rendszerrel felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata
mindsités
A dizelmotorok fiistolésmérése
a flistolésmérés elvi alapjai
a fiistolésmérd miszerek felépitése
A és B moduszu mérések jellemzdi
szabadgyorsitasos mérés
dizel OBD
Dizeldiagnosztika
nem fedélzeti dizeldiagnosztika
fordulatszdm mérés lehetdségei
els6-befecskendezési sz0g mérése (statikus, dinamikus)
szallitdskezdet mérése
nyomashullam diagnosztika
elektronikus irdnyitasu dizelbefecskendezd rendszerek vizsgéalata
szivattyu-fuvoka egység (PDE) vizsgalata
k6zos nyomaster(i (CR) befecskendezd vizsgalata
az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomas mérése
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a befecskendez6 szelepek (injektorok) vizsgalata
a nagynyomasu szivattya vizsgdlata motoron és
probapadon
nagynyomasu szivattyu nyomas- és
mennyiségszabalyozo szelepeinek vizsgalata
nagynyomasu szivattyu szét- és 0sszeszerelése, hibafelvételezése
befecskendezé  szelepek (CRI) szét- ¢és  Osszeszerelése,
hibafelvételezése
fedélzeti EDC diagnosztika
egyéb EDC rendszerek vizsgalata
jeladdk, érzékeldk, beavatkozdk vizsgalata
Tiizel6anyag-fogyasztas mérés
orszaguti fogyasztas mérés
probapadi fogyasztds mérés

17.3.2. Futomii- és fékdiagnosztika 16 ora
Futémui-diagnosztika
a futomiibemérés vonatkozasi rendszere
a kerékbeadllitasi paraméterek
a tengelyhelyzet hibak
futomuellendrzd miiszerek
méréstechnikai alapelvek
a korszer(i futémiiellen6rzé muszerek felépitése
a mérdfejek felfogatasa és a tarcsatités kiegyenlitése
futémiivek bemérése
el6készité munkak a futomibemérés el6tt
keréktarcsaiités-kompenzacio
futomiimérés
kiilonleges mérési eljardsok
kiilonleges mérémiszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika
lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
lengéscsillapité-vizsgalat a kerék lengetésével
a dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolyasolo tényezdk
EUSAMA rendszeri lengéscsillapito-vizsgald probapad
felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorg0s fékerémérd probapad
gorg0s fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités

168



Autodszerelo

a kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga
a kerékfékero-eltérés
a kerékfékszerkezet eréingadozasa
a fékvizsgalat végrehajtasa
hasznos tudnivalok
a fékrendszer hatdsagi vizsgalati technoldgidja
a fékrendszer id6szakos vizsgalatdhoz alkalmazhaté méro-
adatgyjtd berendezés
az M1, N1 kategoridja gépkocsik vizsgalati technologidja
a nemzetkozi forgalomban haszndlt M2 és M3 kategoridju
légfékes személyszallité gépkocsik (autdbuszok) idbészakos

vizsgalatanal alkalmazando, a légfékberendezés
miikodOképességének megallapitdsara iranyuld vizsgalat
technoldgidja

Kerékkiegyensulyozas

a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghataroz6 mérdszamok
kiegyensulyozo gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyenstilyozo berendezések
mobil kiegyenstlyozd berendezések
kiegyensulyozas és kerékfutas-optimalizaldsi eljarasok
,Matching-eljaras”
kerékgerjesztési eré hatarértékre torténd kiegyensulyozasi
eljaras
radikdlis  talperdingadozast = okozd  kerékszerkezeti
rendellenességek feltdro mérése
a kerékstlyok
a hidraulikus rendszerek diagnosztikaja
zart rendszer(i hidraulikus korok ellenérzd mérése
nyitott rendszer hidraulikus korok ellenérzé mérése
szervokormany-diagnosztika
a gépjarmuvek id6szakos hatosagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartas dokumentumai
id6szakos hatdsagi vizsgalat

17.3.3. Villamos berendezések diagnosztikaja 16 ora
Az dramellato és inditérendszer diagnosztikai vizsgalata
az akkumulator inditéképességének vizsgalata
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az inditorendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellendrzd vizsgalata
a gyujtasiddzités ellendrzése
a gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak
diagnosztikai ellendrzése
az  oszcilloszkopos  gyujtasdiagnosztika  attekintd ~— mérési
technoldgidja
mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkdpos gyujtasvizsgald miliszeregység csatlakoztatdsa
a gyujtasvizsgadld analdg oszcilloszkdp felépitése és
csatakoztatdsa a hagyomanyos gyujtérendszerhez
csatlakoztatas elosztd nélkiili gytjtérendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgdlata
soros diagnosztika
ellendrzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetStajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének el6irdsos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologidja
a mérdShely és a gépkocsi el6készitése
a kamera tdjolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei
Zajszintmérés
mérOberendezések hasznalata, elvi mkodésiik
zajmérés tipusai
kozeltéri zajszintmérésre vonatkozo el6irdsok

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

17.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloéi
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A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
14. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés
1.7. projekt X X
1.8. kooperativ tanulds X
1.9. szimulacio X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformdik

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam = s w . .
& S| g %8 6. pont lebontasa,
53 §‘ §| N & pontositasa)
= | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. ) X
feldolgozasa
1.4. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Tesztfeladat megolddsa X
Szoveges el6adas egyéni
2.2. (s X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.3. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
24. B X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. Rajz értelmezése X
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3.2 Rajz készités targyrol
3.3. Rajz kiegészités
3.4. Rendszerrrajz kiegészités
3.5. Rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében

Feladattal vezetett kiscsoportos

>1. szovegfeldolgozas
50 Informacidk rendszerezése
mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
"~ | irdnyitassal
5.4. | Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Arutermel§ szakmai
munkatevékenység
6.2. | Miiveletek gyakorlasa X
6.3, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott
" | szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
73, Uzemelési hibak szimuléalasa és N
megfigyelése
71 Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése X
8.2. | Technoldgiai mintdk elemzése
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Targymintak azonositdsa

8.1. | Technologiai probdk végzése

8.2. | Technoldgiai mintdk elemzése

9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

Részvétel az tigyfélfogadason,

9.1. . .

esetmegfigyelés
9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése X
93 Onall6 szakmai munkavégzés N

feliigyelet mellett

9.4 Onall6 szakmai munkavégzés
4. X
kozvetlen iranyitassal

17.6. A tantargy értékelésének maddja
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A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.
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II. Kétévfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 96 Ora

Az 0Osszefliggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatdrozott Oraszam,
amelynek keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezden oktatni kell az déraszamok
részletezése nélkiil, a tanuldk egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kdvetelménymodulok Tantargyak/Témakorok

Karbantartasi gyakorlatok

Meérés és eldrajzolas

Megmunkalas I.

Kotések

10417-12 Megmunkalas II.

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok Anyagvizsgalatok

Szerelés

Mérési gyakorlatok

Villamos méréstechnikai alapismeretek

Egyenaramu villamos alapmérések

Véltakozddramu villamos alapmérések I.

Valtakozoaramu villamos alapmérések II.

A szakmai kovetelménymodul azonosité szama, megnevezése
10417-12 Ko6zlekedéstechnikai gyakorlatok

Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méro- és ellendrzé eszkdzok
Eldrajzolas sikban
Térbeli el6rajzolas
Megmunkalas I.
A kalapdcs haszndlata, a nyujtas
Egyengetés
Haijlitas
Vagas, harapas, faragas, vésés
Nyiras
Lyukasztas
Flrészelés
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Kotések

Reszelés
Furas és siillyesztés
Kézi menetvagas

Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kuapos kotés
Zsugorkotés

Ek és ékkotés

Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
[vhegesztés

Megmunkalas II.

Hantolas

Kovacsolas és hokezelés
Szerszamélezés, koszorulés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergalas

Maras

Gyalulas

Anyagvizsgalatok

Szerelés

Szerkezeti anyagok csoportositasa
Technoldgiai prébak

Szakitovizsgalat

Keménységmérés

Roncsolds mentes anyagvizsgalati modszerek

Ko6tbelemek szerelése
Csapagyak szerelése
Fogaskerekek szerelése
Csbkotések szerelése
Dugattytis motor szerelése
Forgattyus hajtomt szerelése
Lanc- és szijhajtas szerelése
Tengelykapcsoldk szerelése
Hajtomiivek szerelése
Futémiivek szerelése

Fékek szerelése
Kormanyzasi rendszerek szerelése
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Mérési gyakorlatok tantargy
Témakorok

Villamosmeéréstechnikaialapismeretek
miuiszer és méréstechnikai alapfogalmak
mérési hibak
mérdmuiszerek metroldgiai jellemz6i
méréshatar, méréshatar kibovitése
a nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
a laboratdriumi mérések fontosabb szabalyai
érintésvédelem
Egyenaramu villamos alapmérések
ellenallds mérése
A villamos teljesitmény és a villamos aram hoéhatasanak
vizsgalata
energiaforrasok vizsgalata, mérése
Valtakozo6aramu villamos alapmérések I.
Meérések egyfazisu valtakozoaramu halozatban
Valtakozo6aramu villamos alapmérések II.
Meérésekharomfazisu valtakozoaramu halézatokban
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